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Mat a burdarpoli Arnarfjardar m.t.t. sjokviaeldis

Hafrannsoknastofnun radleggur i samraemi vid 16g um fiskeldi (nr 71/2008 m.s.br.) ad hamarklifmassi
fiskeldis i Arnarfirdi verdi 20 pusund tonn.

Vid breytingu 4 16gum um fiskeldi (nr. 71/2008) arid 2014 voru sett inn ny akvaedi um ad rekstrarleyfi
skuli fylgja burdarpolsmat sem framkvaemt sé af Hafrannséknastofnun. | [dgunum er mat 4 burdarpoli
svae0a skilgreint sem mat 4 poli fjarda eda afmarkadra hafsvaeda til ad taka 8 méti auknu lifreenu alagi
an pess ad pad hafi 6aeskileg ahrif a lifrikid pannig ad vidkomandi vatnshlot uppfylli umhverfismarkmid
sem sett eru samkvamt [6gum nr. 36/2011 um stjérn vatnamala. Hluti burdarpolsmats er ad meta
G6aeskileg stadbundin ahrif af eldisstarfsemi.

Litid er medal annars til laga um stjérn vatnamala nr. 36/2011 vid mat & burdarpoli. Markmid pessara
laga er ad vernda vatn og vistkerfi pess, hindra frekari ryrnun vatnsgeeda og beaeta astand vatnavistkerfa
til pess ad vatn njéti heildreennar verndar. Jafnframt er I16gunum atlad ad studla ad sjalfbaerri nytingu
vatns og langtimavernd vatnsaudlindarinnar. Gerd er krafa skv. l6gunum ad astand vatnshlota sé mjég
gott eda gott m.t.t. edlisefnafraedilegra og liffreedilegra geedapatta.

Forsendur mats a burdarpoli byggja pvi @ mati & dhrifum eldisins & gaeedapaetti strandsjavarvatnshlota
eins og lyst er i reglugerd 535/2011 um flokkun vatnshlota, eiginleika peirra, dlagsgreiningu og voktun
(Sélveig R. Olafsdéttir o.fl. 2019 a, b; Pamela Woods o.fl. 2021). Horft er sérstaklega til
edlisefnafraedilegra geedapatta (physico-chemical quality elements) svo sem surefnisstyrks og styrks
nzeringarefna og liffraedilegra geedapatta (biological quality elements) svo sem botndyra. Einkum er
pbad dlag 4 hafsbotn og ahrif pess a lifriki botns nzerri eldissveedum sem hefur rik ahrif 3 mat 3
burdarpoli.

Mat & burdarpoli lytur pd einungis ad lifraenu alagi, pratt fyrir ad sjdkviaeldi sé liklegt til pess ad hafa
vidtekari umhverfisahrif. Vid 16gbundid mat a umhverfisdhrifum framkvamda er pvi horft til fleiri
umhverfispatta, svo sem notkunar a lyfjum (t.d. gegn laxa- og fiskilus), dhaettu a erfdablondun vid villta
laxastofna, alags fra laxa- og fiskilus a eldisdyr og & villta fiska dsamt notkunar @ dsaetuvérnum 3
eldisnaetur.

Til pess ad spa fyrir um ahrif fiskeldis & umhverfid hefur m.a. verid notast vid reiknilikdn. Reiknilikan
sem metur lifreent dlag parf ad likja vel eftir hafedlisfraedilegum, hafefnafreedilegum og vistfreedilegum
ferlum i umhverfinu asamt uppsprettu og afdrifum lifraens efnis, afdrifum naeringarefna fra eldi og
surefnisnotkun vegna eldisins. Grundvollur dreidanlegs mats 4 dlagi med slikum likbnum eru pé avallt
tilteekar athuganir @ straumum, hita, seltu, surefni, naeringarefnum og peim pattum sem snda ad
vistkerfinu sem verid er ad meta hverju sinni.

Hafrannsoknastofnun hefur notad likanid ACEXR/LESV (Tett o.fl., 2011) til pess ad spa fyrir um lifraent
adlag & ymsa peetti umhverfisins vegna mats & burdarpoli. Likanid hefur verid adlagad ad
meelinidurstodum ur Arnarfirdi. ACEXR/LESV likanid hermir medal annars eftir ahrifum losunar kolefnis,
nitrats (NOs’) og fosfats (PO,*) i uppleystu og féstu formi. Vid losun Urgangs og neeringarefna er midad
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vid Wang o.fl. (2012) og féduraaetlanir sem algengar eru i fiskeldi & islandi skv. pvi sem fram kemur i
frummatsskyrslum um umhverfisahrif vegna sjdkviaeldis.

[ vatnshlotum/fjordum eins og Arnarfirdi, par sem haft (prenging, préskuldur) er vid mynnid parf
sérstaklega ad huga ad peim morkum sem lifrikid polir hvad vardar lagmarksstyrk surefnis i dypstu
hlutum fjardarins (fyrir nedan préskuldsdypi).

Stadheettir og nidurst6dur rannsokna

Hafrannsdknastofnun hefur a undanfornum arum gert margvislegar athuganir & astandi sjavar og
hafstraumum i Arnarfirdi til ad undirbyggja mat & burdarpoli hans. Fyrir petta mat voru gerdar
maelingar med 4 straumsjam og siritum fyrir hita, seltu og surefni i Sudurfjérdum Arnarfjardar i dgust
2014 til febrdar 2015 (mynd 1). Einnig hefur Hafrannsdknastofnun adgang ad gégnum Ur ymsum
rannséknum i firdinum sem fiskeldisfyrirtaekin sem par starfa hafa latié framkvaema. Oll pessi gégn eru
notud til studnings pvi bradabirgdamati & burdarpoli fjardarins sem hér er lagt fram.
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Mynd 1. Stadsetningar maelilagna i Arnarfirdi fra dgust 2014 til febrdar 2015 og botndypi i firdinum.

Botnldgun Arnarfjardar einkennist af grynningum eda svonefndum préskuldi fyrir mynni fjardarins.
betta hefur ahrif & streymi sjavar inn og Ut Ur firdinum svo og dyptardreifingu sjégerda i honum pegar
lagskipting helst, en pa er hita- og seltustigull meiri & skilum milli sjdvarlaga. Lagskipting stendur ad
jafnadi fra vori og fram a haust og a peim tima ma lysa henni med yfirbordslagi 15-20 m djupu. betta
lag er ferskara og heitara en midlagid sem er um pad bil 4 20 m til 60 m dypis. Nedan pess dypis er
botnlag fra 60 m nidur undir botn. Hringras medalstraumsins er almennt pannig ad sjér berst inn i
fijoréinn sunnantil og Ut Ur honum nordanvert. Hringrds pessi verdur pé fléknari i innfjéroum fjardarins.
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Ljést er ad straumur i botnlaginu er minni en i midlaginu 4 medan lagskipting stendur. bessi prju 16g
eru sambeerileg pvi sem pekkt er i proskuldsfjordum almennt. Likon pau sem notud eru til pess ad meta
burdargetu med tilliti surefnis og naeringarefna hafa almennt pessa skiptingu laga. [ tilfelli
proskuldsfjarda er megin ahyggjuefnié ad jafnadi endurnyjun sjavar og par med surefnis i botnlaginu.
pzer athuganir sem gerdar hafa verid syna ad petta er raunin i pvi sem naest 6llum Arnarfirdi, hvort sem
er ytri eda innri hluta hans.

Hafrannsdknastofnun hefur skodad ymis reiknilikon sem honnud eru til ad meta burdarpol eldissvaeda.
Mest hefur verid notast vid likdnin AceXR og Ancylus-FjordEnv, en pau likon byggja ad mestu 4 sému
nalgun. Mikil vinna hefur verid 16g0 i ad stadfaera og keyra AceXR fyrir Arnarfjord. Vid petta starf hefur
verid haft samstarf vid pa adila i Skotlandi sem vinna mest vié ad préa AceXR. Vid stadfaeringu og
keyrslur hefur verid notast vid pau gogn sem fengist hafa a sidustu misserum.

Mynd 2 synir nidurstédur likansins fyrir sdrefnisstyrk i efsta lagi, midlagi og botnlagi fjaréarins, dsamt
melingum & surefnisstyrk og utreiknudum ahrifum fra 10, 20, 30 og 40 pusund tonna eldi a
surefnisstyrkinn i botnlaginu. Likanid naer ad likja pokkalega vel eftir meeldum surefnisgildum i
botnlaginu.
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Mynd 2. Nidurstodur AceXR likansins fyrir surefnisstyrk i Arnarfirdi dsamt nidurstédum maelinga. Bleiki ferillinn
er styrkur surefnis fra maelingum fra agust 2014 til febraar 2015. bykku heilu linurnar syna nidurstédur likansins
an nokkurs eldis i firdinum. Blau og graenu linurnar syna arsferil surefnisstyrksins i efsta laginu og i midlaginu,
rauda pykka linan synir nidurstodur likansins fyrir sdrefnisstyrk i botnlaginu. Raudu mjdu linurnar syna
nidurstddur likansins fyrir ahrif 10, 20, 30 og 40 pusund tonna eldis i firdinum a sdrefnisstyrk i botnlaginu.

Nidurstodur samfelldra maelinga fra arinu 2014 syna ad surefnisstyrkur i botnlagi i Sudurfjordum
Arnarfjardar laekkar jafnt og pétt eftir pvi sem lidur & haustid (mynd 3) 4 6llum meelist6dvum. Sidla



Endurutgefid febrdar 2022

hausts verdur svo endurnyjun sjavar i botnlaginu og er hun drifin af blondun innan og utan fjardarins.
Ljost er ad petta ferli & sér stad a hverju hausti en hvenaer endurnyjunin verdur er breytilegt milli ara.
Natturleg surefnisnotkun i botnlaginu var um 0,8 ml It man™ fra pvi er malingar hfust um midjan
agust og par til endurnyjun vard a botnsjénum um midjan névember. bPar sem ad surefnisstyrkur var
ordinn minni en 3 ml 't skdmmu 48ur en endurnyjun vard er ljdst ad laegsti surefnisstyrkur mun hafa
afgerandi ahrif 4 dkvordun um burdarpol i framtidinni. Rannséknir frd Noregi benda til ad vid
surefnisstyrk minni en 3-3,5 ml I fari tegundafjélbreytileiki botndyra minnkandi (Buhl-Mortensen o.fl.,
2006). Mikid er studst vid leidbeiningar norskra umhverfisyfirvalda fra arinu 1997 (Molveer 1997) par
sem svadi voru flokkud eftir surefnisstyrk vid botn og i framhaldinu var heefi peirra til fiskeldis metid.
Vid innleidingu vatnatilskipunarinnar i Noregi (Anon 2013) er vitnad i pa heimild pegar astandsflokkar
fyrir sarefnisstyrk voru skilgreindir en aréttad ad um veeri ad raeda arleg surefnislagmork.
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Mynd 3. Nidurstodur surefnismaelinga fra 4 stodum naerri botni i Sudurfjordum Arnarfjardar fra agust 2014 til
februar 2015.

Vid likankeyrslur i Arnarfirdi var versta tilvik talid liklegast pegar allur Urgangur fra eldinu lenti i botnlagi
sjavar, bléndun yrdi seint um haust, og ad bléndun milli botnslagsins og midlagsins vaeri fremur litil.
Vid paer adstaedur er laekkunin & surefnisstyrknum i botnlaginu metin sem 0,6 ml I sé 20 pdsund tonna
eldi i firdinum. Styrkurinn gaeti pa farid nidur fyrir 2,5 ml I'* um stuttan tima (2-4 vikur) ad hausti (mynd
2).

[ pessu burdarpolsmati er gert rad fyrir a3 um helmingur trgangsins lendi i botnlaginu. Ahrif af 20
pusund tonna eldi geetu pannig ordid laekkun & sdrefnisstyrk um 0,3 ml I { botnlaginu.

Hafrannsdknastofnun telur pvi ad med pessu bradabirgdamati & burdarpoli sé haegt ad leyfa allt ad 20
pusund tonna eldi i Arnarfirdi a ari. Gert er rad fyrir ad heildarlifmassi verdi aldrei meiri en 20 pusund
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tonn hverju sinni, sér i lagi pegar surefnisstyrkur er laegstur. Fylgjast skal stodugt med surefnisstyrk i
botnlagi sjavarins til ad afla vitneskju um ahrif eldisins & surefnisbuskap i dypsta hluta fjardarins. Einnig
skal fylgst med fjolda botndyrategunda i dypstu hlutum fjardarins. Slik voktun er forsenda fyrir
hugsanlegu endurmati @ burdarpoli fjardarins, til haekkunar eda lakkunar, sem byggd yrdi a
raungdgnum. Med tilvisun i ad surefnismagn i firdinum verdur mjog lagt ad hausti i dypstu hlutum hans
er askilegt ad stadsetja eldissvaedi pannig ad udrgangur frd eldinu lendi ekki allur i dypsta hluta
fjardarins, p.e.a.s. ekki par sem botndypi er meira en 75 metrar. Ekki liggur fyrir svaedaskipting i m.t.t.
sjékviaeldis i Arnarfirdi enn sem komid er. Gert hefur verié rad fyrir pvi hingad til ad svaedi séu
afmorkud eda skilgreind m.t.t. nidurstadna rannsékna 4 dreifingu sjukdémsvalda. A hverju
sjokviaeldissvaedi skal p6 adeins vera einn drgangur eldisfisks i einu. [ [jési pess parf sennilega ad skipta
Arnarfirdi upp i prju sjokviaeldissveedi, ef moguleiki @ ad vera fyrir fyrirtaeki ad vera med priskipt
svaedaeldi fyrir starfsemi sina og adeins einn argang a hverju svaedi. par sem fleiri fyrirteeki eru med
eldi innan sama sjokviaeldissvaedis purfa pau ad samraema Utsetningu seida innan pess.

Hafrannsdknastofnun vill taka fram ad Borgarfjordur er undanskilinn sem eldissvaedi i pessu mati vegna
rekjustofns, raekjuveida og raekjurannsdkna. Af peim sokum komi hann ekki til alita sem
sjokviaeldissvaedi.

Einnig er naudsynlegt ad vakta onnur umhverfisahrif eldisins eins og lagt er til i skyrslu nefndar um
endurskodun reglna um leyfisveitingar i fiskeldi (Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl. 2014).

Rétt er ad taka fram ad endanleg burdarpolsmork fyrir akvedna firdi eda sveedi verda seint gefin Ut
enda hefur slikt varla verid gert i ndgrannalondunum, heldur er alltaf tekid med i reikninginn hvada
stadsetningar og hvers konar eldi er um ad raeda enda fara umhverfisahrifin eftir bAdum pessum
pattum. bvi ma buast vié ad burdarpol fjarda og annarra eldissvaeda verdi endurmetidé 4 naestu arum
ef porf krefur.

Anon, 2013. Veileder 02:2013. Klassifisering av miljgtilstand i vann @kologisk og kjemisk klassifiseringssystem for kystvann,
grunnvann, innsjger og elver. Vannportalen.no.

Buhl-Mortensen, L. Aure, J. Alve, E., Oug, E. & Husum K., 2006. Effects of hypoxia on fjordfauna: The bottomfauna and
environment in fjords on the Skagerrak coast [in Norwegian]. Fisken og Havet 3:108 p.

Molveer J., Knutzen J., Magnusson J., Rygg B., Skei J., Sgrensen J., 1997. Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann.
Veiledning 97:03. SFT-rapport TA- 1467-97. 36s.

Pamela Woods, Steinunn Hilma Olafsdéttir, Rakel Gudmundsdéttir. 2021. Exploration of Benthic Invertebrate Diveristy
Indices and Ecological Quality Ratios of defining ecological status of coastal marine waters according to the Water Framework
Directive (2000/60/EC). HV 2021-05. Haf og vatnarannséknir.

Sélveig R. Olafsdéttir, Agnes Eydal, Steinunn Hilma Olafsdéttir, Kristinn Gudmundsson, Karl Gunnarsson. 2019 a. Gaedapaettir
og vidmidunaradstaedur strandsjavarvatnshlota / Quality Elements and Reference Conditions of Coastal Water Bodies. HV
2019-53. 2019.

Sélveig R. Olafsdéttir 2019 b. Endurskodun & skiptingu strandsjavar i vatnshlot. HV 2019-45. 2019.
Tett, P., Portilla, E., Gillibrand, P.A. og Inall, M., 2011. Carrying and assimilative capacities: the ACExR-LESV model for sea-

loch aquaculture. Aquaculture Research. Special Issue: Proceedings of the International Symposium, Scottish Aquaculture: A
sustainable future. Volume 42, Issue Supplement s1, pages 51-67.



Endurutgefid febrdar 2022

Valdimar Ingi Gunnarsson o.fl, 2014. Skyrsla nefndar um leyfisveitingar og eftirlit i fiskeldi. Atvinnuvega og
nyskdpunarraduneytid.

Wang, X., L.M. Olsen, K.I. Reitan & Y. Olsen (2012). Discharge of nutrient wastes from salmon farms:enviromental effects, and
potential for integrated multi-tropic aquaculture. Aquaculture environment interactions, 2, 267-283.



