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UTDRATTUR

Stadbundin 6vedur vid Kvisker i Orefum eru rannsékud med athugun 4 mazlingum, greiningu 4
lofthjipnum og hermun 4 véldum évedrum. I 1j6s kemur ad 6vedrin, p.e. pegar vindur { hvidum
fer yfir 35 m/s 4 vedurstodinni vid Kvisker, eru tvennskonar. I fyrsta lagi { vestandtt pegar hvasst er {
Ollu vedrahvolfinu en pau 6vedur er algengari en hin tegund 6vedranna par sem hvoss nordandtt er {
nedri hluta vedrahvolfsins en hegari vindur ofar. Hermun 4 versta 6vedrinu af fyrri tegundinni bendir
til ad pyngdarbylgjur myndist { straumnum ofan vid Orzfajokul, og valdi mjog stadbundnu ofsavedri
austanmegin Orzfajokuls. Lofthjipsreikningar og tunglmyndir benda jafnframt til ad bylgjurnar ni
nokkud langt Gt 4 hafid til austurs frd Orefajokli p6 6vedrid vid ratur jokulsins geri pad ekki. P4 er
vedurstddin vid Kvisker mjog narri pvi ad vera undir nidurstreyminu { fyrstu bylgjunni en par verdur
einmitt hvassast og hvidurnar 6flugastar. Hermun 4 6vedri af seinni tegundinni gefur til kynna ad
vid samspil loftstraumsins og Vatnajokuls myndist straumstokk, eda pyngdarbylgja sem ofris og brot-
nar, hlémegin jokulsins. Vid paer adstedur getur einmitt ordid mjog hvasst og snarpar hvidur undir
straumstokkinu. P4 er hvasst vidar um Sudausturlandid heldur en einvordungu vid Kvisker og 6vedrid
n&r langt til sudurs frd hlidum fjallanna. Meginmunur 4 pessum tveimur tegundum 6vedra virdist pvi
felast { peirri vegalengd sem mesta 6vedrid ner fra fjallatoppum og nidur fjallshlidarnar hlémegin.
f rannsékninni er gerd tilraun til ad tengja p4 vegalengd vid uppruna loftsins, stodugleika og pykkt
jadarlagsins 4samt pvi ad gerdar eru tilraunir med lofthjdpsreikninga f fagudu landslagi. { 1j6si pess
ad Vatnajokull hefur mikil 4hrif 4 vedurfar { Skaftafellssyslum pd er hér gerd frumtilraun til ad meta
mogulegar breytingar 4 styrk nordandvedranna vid minnkandi umfangi jokulsins likt og ®tla m4 ad
verdi med hlynandi vedurfari. Svo virdist sem styrkur 6vedranna vid Kvisker minnki litillega en ad
afar miklar breytingar verdi 4 mynstri loftstraumsins sunnan jokulsins.



1 INNGANGUR

Vedur og vedurfar eru r4dandi pattir { mannlifi 4 Islandi og skipta miklu mali fyrir sam-
félagid, samgongur, atvinnuvegi og bisetu svo fatt eitt sé nefnt. Ovida annars stadar eru
6vedur eins algeng og 4 Islandi par sem 6vedur valda oft tjéni og/eda 6drum vandamalum.
Ovedrin eru algengust haust og vetur pegar legdabrautin { Nordur-Atlantshafi liggur mjog
narri eda yfir fslandi og pad er vinda- og tirkomusamast 4 landinu. Verstu vedrin verda
pegar djipar l&gdir eru nerri landinu og samspil loftstraumsins og fjalla veldur stadbundinni
mognun 4 évedrunum, t.d. hvassvidrum nerri fjéllum og stadbundinni mdgnun 4 drkomu-
magni med videigandi vatnsflédum sem getir 4 stéru svedi. Par sem fjalllendid magnar
upp vindinn geta vindhvidur hglega ordid 2—3 sterkari en medalvindurinn (Agistsson og
Olafsson 2004b) en pad eru einmitt bessar sterku hvidur sem valda mestu tjéni { Svedrunum.
Fréttir af slfkum atburdum eru algengar 7 fjoImidlum landsins (sja t.d. Mbl 2003a,b) og fle-
stir landshlutar eiga sina alremdu stadi par sem mikill vindstyrkur veldur oft heattu, s.s. undir
Hafnarfjalli og 4 Kjalarnesi, beggja megin Snafellsness, { Vatnsskardi eystra, undir Lémag-
nipi og sidast en ekki sist { Orzfum eins og 1. mynd ber vitni um en hiin synir hvernig
vedurofsinn hefur beinlinis flett malbikinu af hringveginum narri Kviskerjum.

1. mynd: Hringvegurinn vid Kvisker hefur itrekad skemmst { ofsavedrum pegar hluti slit-
lagsins flettist af veginum. Hér er horft til nordurs i dtt ad Fjalls- og Breidamerkur-
Jokli. Liésmynd: Sigurdur Gunnarsson, Hnappavollum.

Undanfarin 4r hefur verid toluverd aukning 4 rannséknum 4 stadbundnum 6vedrum 4
Islandi. Medal peirra fyrstu voru athuganir 4 6vedrum 4 nordan- og sunnanverdu Snafells-
nesi, (t.d. Olafsson et al. 2002a,b) sem tengjast SNEX-verkefninu. Eins hafa 6vedur 4 Vest-
og Austfjérdum verid rannsékud, en slikum vedrum er t.d. list { Agiistsson (2004) og Aguists-
son og Olafsson (2007). Allar eiga pessar rannséknir pad sammmerkt ad paer hafa leitt  1j6s
ad stadbundin évedur hlémegin fjalla tengjast pyngdarbylgjum sem myndast { loftstraum-
num ofan fjalla. Vindur verdur mestur undir nidurstreyminu { pyngdarbylgjunni og hvidurnar
virdast 6flugastar pegar bylgjan ofris og brotnar.

Erlendis hafa samskonar évedur verid mikid rannsékud. Fregustu og mest rannsdkudu
vedrin eru liklega pau sem kennd eru vid bainn Bélder { Kolérad6-fylki BNA (t.d. Clark et al.
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1994) en i peim geta hvidurnar heglega ordid 50 m/s 4 medan medalvindur er nerri 25 m/s
(Durran 1990). Eins er 6vedrid fra 12. oktéber 1996 { Nordur-Noregi vel pekkt en par brotn-
udu 30 m h4 raflinumdstur { préngum og stuttum dal par sem @tla m4 ad hvidurnar hafi farid
yfir 50 m/s og verid tvofalt sterkari en medalvindurinn (Grgnas og Sandvik 1999). Myndun
pyngdarbylgna og 6vedur peim tengd hafa verid vidfangsefni { mérgum 6drum rannséknum,
jafnt eldri sem yngri, eins og t.d. { Doyle et al. (2005) og Olafsson og Agiistsson (2006), sem
rannsékudu pyngdarbylgjur yfir Grenlandi. Heildstett yfirlit yfir slikar ranns6knir ma t.d.
finna i Durran (1990) en pad er p6 nokkud komid til 4ra sinna. I einféldudum lofthjipi og
-straumi m4 jafnframt einangra ymis ferli likt og var gert { grunnrannséknum Clark og Farley
(1984); Smith (1985) eda { rannséknum Olafsson and Bougeault (1996, 1997) sem skodudu
floknari lofthjip. Slikar ranns6knir hafa skilad miklu til aukins skilnings 4 peim einstoku
ferlum og adsteedum sem kunna ad vera mikilveg fyrir myndun pessarra stadbundnu 6vedra.
{ almennri umfjollun Smith (2004) um 4hrif fjalla 4 vedur er ad hluta til ad finna yfirlit yfir
slikar rannséknir.

I pessari ritgerd eru skodud stadbundin évedur vid Kvisker 1 Orefum en rannsékn fyrir
sambearileg ofsavedur vid Freysnes vestan vid Orzfajokul er list { grein Olafsson og Aguists-
son (2007) og ad hluta til einnig { Rognvaldsson et al. (2007a). I 68rum kafla er Iyst lofthjips-
gognunum og likaninu sem er notad, auk malinga sem notud eru til samanburdar. {3. kafla
er athugun 4 vedurfari { 6vedrum vid Kvisker en neesti kafli synir nidurstédur 4 lofthjips-
reikningum fyrir valin 6vedur. Kafli 5 lysir stuttlega tilraunum med fagad landslag og 4hrif
dyptar jadarlagsins 4 6vedrin i hléhlidum fjallanna. f 6. kafla eru athugud moguleg &hrif
pess ad Vatnajokull minnkar, t.d. vegna hlynandi vedurfars, 4 styrk évedranna. Umraeda um
mikilvegustu nidurstodurnar eru 1 7. kafla en samantekt er { sidasta kafla skyrslunnar.

2 ADFERDAFRZAEDIN

2.1 Greining lofthjupsins

Vid kerfisbundna athugun 4 vedurfari og rikjandi adstzdum { lofthjipnum pegar 6vedur verda
vid Kvisker er notast vid gogn fra Evrépsku Vedurstofunni (ECMWF) og bandarisku haf- og
lofthjipsfredastofnununni (NOAA).

Fyrir arin 1967-1999 fest greining 4 dstandi lofthjipsins dr ERA-40 gagnasafninu en dr
rauntimagreiningu frAi ECMWEF fyrir 4rin 2000-2007. Goégnin eru briud { punktinn 63°N
15°V sudaustur af landinu og rynt er { NS og AS vindpattina & 850 og 500 hPa brysti-
flotunum. Pessi gégn eru skodud fyrir allt fyrrnefnt timabil, p.e. 1967-2007 en jafnframt
eru athugud sérstaklega pau tilfelli sem passa vid 6vedrin { Kviskerjum, p.e. begar meldur
vindur { hvidum fér yfir 35 m/s. Gogn frda NOAA eru notud til ad teikna upp medaldstand
lofthjipsins yfir Nordur-Atlantshafi { voldum évedrum m.v. melingar frd Kviskerjum.

2.2 Meelingar a veori

Hér er einkum notast vid vindmelingar fra vedurstod Vegagerdarinnar vid Kvisker (nr. 35315)
i Orzfum (sj4 2. mynd) en sd sto6d hefur verid rekin sidan 2002. St6dinni var valinn stadur
nerri pvi par sem vedrin verda verst vid Kvisker en { sjénlinu vid fjarskiptamastur ofan
Hnappavalla. Sta8kunnugir menn (sbr. samtal vid Sigurd Gunnarsson 4 Hnappavollum) telja
p6 ad vedrin séu jafnvel verri ner Kviskerjum en par var p6 ekki simasamband 4 peim tima
er stodin var sett upp.
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2. mynd: Stadsetning Kviskerja og reiknisvedi med 3 og 1 km ldrétta moskvasteerd, dsamt
200 m heedarlinum [ 3 km reiknineti. Innfellda tunglmyndin synir nesta ndgrenni
Kviskerja.

Melingarnar er til jafns notadar til rannséknar 4 vedurfari (tidni og gerd évedra) vid Kvi-
sker en einnig til ad sannreyna vindareikninga med lofthjdpslikani. Hér eru timabil med
styrk vindhvidu yfir 35 m/s flokkud sem 6vedur, 6h4d styrk medalvindsins. Melingar fra
fjolmoérgum 68rum sjalfvickum vedurstodvum eru jafnframt notadar til ad sannreyna likan-
reikningana. Flestar per st6dvar eru { eigu Vedurstofu Islands.

Mzelingarnar eru vistadar sérhverja klukkustund, p.m.t. 10-mintitna medalvindstyrkur og
-4tt 4samt styrk mestu 3-sekiindna vindhvidu. Vindurinn er almennt maldur { 10 m h&d yfir
j6rd nema 4 flestum st6dvum Vegagerdarinnar, p.m.t. vid Kvisker, par sem vindur er meldur
fu.p.b. 7 m h2d yfir n@esta nadgrenni stodvarinnar. Ekki er 4steda til pess ad pessi munur {
h2d hafi mikil 4hrif 4 maldan styrk vindhvida par sem par tengjast loftpokkum sem berast
ur efri loftlogum og vidndm vid yfirbord jardar hefur ekki haft mikil dhrif 4 p4. Munurinn
hefur p6 allnokkur 4hrif 4 styrk medalvindsins sem hafa ber { huga vid notkun 4 malingum
4 honum. Ol1 gogn eru geymd hj4 Vedurstofu Islands par sem pau hafa einnig verid yfirfarin
m.t.t. mogulegra villna { peim.

2.3 Lofthjupslikanid

Lofthjipslikanid MMS5 (Grell et al. 1995) er notad til ad herma 4stand lofthjipsins fyrir valin
vedur. Likanid er pvingad med lofthjupsgreiningu fri ECMWE.

Larétt moskvasterd { likaninu er 9, 3 og 1 km. Reiknisvaedin eru med 90x95, 148x196
og 169x190 netpunkta (2. mynd). 40 reiknifletir (o-fletir) eru notadir en peir eru 14réttir {
50 hPa vid topp likansins en fylgja landslaginu { nedri hluta likansins. Hin héa upplausn er
naudsynleg til ad taka negjanlega mikid tillit til dhrifa landslags 4 loftstrauminn. P6 m4 ®tla
ad betri nidurstodur getu jafnvel fengist med ad nota jafnvel enn haerri upplausn par sem fjoll
i Orzfum og Sudursveit eru vida mjog h4 og brott (sbr. Olafsson og Agistsson 2007). bad
togast p6 m.a. 4 vid tiltekt reikniafl fyrir likanreikningana og getu lofthjipslikansins.



I ranns6kninni er adferd Reisner et al. (1998) notud til ad herma préun loftraka og tirkomu
(e. moisture physics). Svokollud ETA-adferd (Janji¢ 1990, 1994) er notud til ad herma ferli {
jadarlaginu (e. boundary-layer parameterization) s.s. dhrif vidndms vid jérdu 4 loftstrauminn.
Fullt tillit er tekid tillit dhrifa geislunar p6 ekki sé haegt ad tla ad pau ghrif séu mikilveg {
styttri likankeyrslum.

Uppsetningin er mj6g nerri pvi ad vera st sama og { HRAS-kerfi Reiknistofu { vedurfraedi
(Olafsson et al. 2006) en ndkvaemari lysingar 4 uppsetningu og gerd likansins m4 t.d. finna {
Agﬁstsson og Olafsson (2004a).

3 VEDPURFAR i OVEDRUM VID KVISKER

Ovedrin { Kviskerjum eru af tveimur megingerdum eins og 3. mynd synir (meginvindstefnan
i 6vedrunum er sd sama i 850 og 500 hPa). I pvi sem vid munum kalla gerd 1 er hviss
vestanétt { neer 6llu vedrahvolfinu. Verstu ofsavedrin eru einmitt af pessari gerd, p.e. svortu
punktarnir { 3. mynd pegar maldur vindur vid Kvisker fer { am.k. 50 m/s { hvidum. Gerd
2 er Galgengari og i peim er nord- eda nordaustleg vindétt { nedri loftlogum en téluvert
hagari og austlegari vindur ofar { vedrahvolfinu. P6 oftar virdist hvasst { peim vindattum
(4. mynd) bd verda 6vedrin ekki eins slem og maldar vindhvidur eru ad jafnadi veikari en {
vestanévedrunum.
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3. mynd: Breiddar- og lengdarbundnir (e. meridional og zonal) peettir vinds, V, (sudur-
nordur) og U, (vestur-austur) { 500 hPa og 850 hPa i N63° V15° skv. greiningu
ECMWE. Bldir, raudir og svartir punktar syna tilfelli pegar meeldur vindur vio
Kvisker for yfir 35, 40 og 50 m/s { hvioum.
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5. mynd: Medalpyngdarmeetti [m] i 500 hPa og medaltal prystings [hPa] vid sjdvarmdl
pegar vindur vid Kvisker fer yfir 40 m/s i vestlegum évedrum (gerd 1). Gognin

koma frd NOAA/CDC og eru byggd d greiningu fra NCEP/NCAR.

10



6. mynd: Medalpyngdarmeetti [m] i 500 hPa og medaltal prystings [hPa] vid sjdvarmdl
begar vindur vid Kvisker fer yfir 40 m/s { nordlegum ovedrum (gerd 2). Géognin
koma fra NOAA/CDC og eru byggd d greiningu frd NCEP/NCAR.

A 5. og 6. mynd sést prystisvidid yfir Nordur-Atlantshafi  bessum tveimur 6liku gerdum
6vedra pegar maldur vindur vid Kvisker fer yfir 40 m/s { hvidum. Fleiri samberilegar myndir
eru { vidauka aftan vid skyrsluna.

Greinilegt er ad { vestan6vedrum er hedarsvadi sunnan vid Island og lzgd fyrir nordan
land en héloftavindrostin liggur yfir landinu. I nordanévedrunum er hins vegar legd sud-
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austur af landinu og hd yfir Grenlandi sem valda vindstrengnum yfir Islandi. P4 liggur
héloftavindrdstin vestan og sunnan vid landid og pad er tiltdlulega hagur vindur yfir landinu
m.v. { vestanévedrunum.

4 LOFTHJUPSREIKNINGAR FYRIR VALIN OVEDUR

Til ad varpa frekara 1jési 4 orsakir 6vedranna vid Kvisker er lofthjipslikanid MMS5 notad til
ad herma verstu vedrin af sitt hvorri gerdinni.

4.1 Vestano6veorio vio Kvisker 25. jantaar 2007

Pann 25. jan. 2007 var stadbundid vestan6évedur vid Kvisker sem st6d { um hélfan sélarhring
(7. mynd). Vindstyrkurinn var® mest rimlega 50 m/s { vindhvidum og var yfir 40 m/s i um
5 klst en 6vedrid gekk nokkud hratt yfir. Medalvindur fér yfir 35 m/s en var ad jafnadi nerri
30 m/s { 6vedrinu.

60
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7. mynd: Meldur medalvindur, f [m/s], og vindhvidur, f, [m/s], vi0 Kvisker i vestan-
ovedrinu 25. jan. 2007.

Ovedrid n4di hdmarki milli k1. 06:00 og 09:00 og reikningar 4 vedri { 3 og 1 km vidum
moskvum syna ad 6vedrid var afar stadbundid (8. mynd). Hvassast er hlémegin hérra fjalla
og einkum austan Myrdals- og Orzfajékuls par sem likanid dztlar ad medalvindurinn hafi
farid { allt ad 35 m/s.
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8. mynd: Reiknadur vindur [m/s] kl. 06:00 25. jan. 2007 vid yfirbord jardar { reiknineti med
3 og 1 km vida moskva.

Breytileikinn { vindasvidinu eykst mikid vid ad auka upplausinai 1 km tr 9 og 3 km en
par munar mestu um ad ghrif brattra og hérra fjalla 4 loftstrauminn koma betur fram { heerri
upplausn. Einkum er dberandi hve vel 6vedrid vid Kvisker og hegvidrid vida { Sudursveit
er afmarkad { rimi. Eins er rétt ad benda 4 breytileikann { vindasvidinu 4 hafinu ti fyrir
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Sudausturlandi par sem svedi med hegum og hvossum vindi skiptast 4.

Lofthjipslikanid vanmetur vindstyrkinn um rdma 5 m/s kl. 06:00 vid Kvisker en vidast
hvar annars stadar er hermt szmilega vel eftir meldum vindi (sjd vidauka). Ovedrid stendur
hins vegar of stutt { likaninu m.v. melingarnar og stersta skekkjan tengist pvi. Toluverdur
munur eru 4 reiknudum vindi eftir mismunandi 1aréttri upplausn par sem 3 km vidir moskvar
koma verr 1t en reikningar med 1 km (sja vidauka). Reikningar med 9 km vidum moskvum
virdast hins vegar &tla lengd 6vedursins best.
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9. mynd: Reiknadur vindstyrkur i 1 km reiknineti, og meeldur medalvindur og vindhvidur,
vid Kvisker 25. jan. 2007.

Snid A { VA-stefnu, likt og meginvindstefnan, yfir Orzfajokul og Kvisker bendir til ad
Orafajokull trufli loftstrauminn p.a. { honum myndist krappar pyngdarbylgjur med mikid
168rétt dtslag (10. mynd). Hvassast verdur { nidurstreyminu { hverri bylgju, einmitt nerri
Kviskerjum, en téluverd kvika (TKE) bendir til ad par verdi vindhvidur jafnframt nokkud
oflugar. A sama tima hagir Orafajokull mikid 4 loftstraumnum vestan vid Orzfajékul sem
passar vel vid melingar fr4 t.d. Skaftafelli.
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4.2 Nordanodveorio vido Kvisker 18. oktober 2004

T 6vedrinu 18. okt. 2004 fér vindstyrkurinn { ner 50 m/s { verstu hvidunum narri midnztti
18. okt. Hvidustudullinn, p.e.a.s. hlutfall mestu hvidu og medalvinds var nerri 1,75. { meira
en 2 sélarhringa var hvidustyrkurinn { nordanattinni yfir 30 m/s og medalvindurinn meiri en
15 m/s (11. mynd).
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11. mynd: Meeldur medalvindur, f, og vindhvidur, f,, [m/s] vi0 Kvisker { nordandvedrinu
18. okt. 2004.

Reikningar 4 vedri { 3 og 1 km upplausn syna mestan vindstyrk hlémegin fjalla og uti
fyrir Austfjordum (12. mynd). Eins er hvasst tti fyrir Sudur- og Sudvesturlandi en almennt
er vindur hagastur um nordanvert landid.
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12. mynd: Reiknadur vindur [m/s] kl. 21:00 18. okt. 2004 vid yfirbord jaroar i reiknineti
med 3 og 1 km vida moskva.

Med pvi ad auka laréttu upplausnina i 1 km tr 9 og 3 km sést vel hve mikil 4hrif land-
slagsins eru 4 vindasvidid. Reiknadur vindstyrkur er mjog breytilegur nerri Vatnajokli og
er minnstur nordan hans. Héamarks vindstyrkur breytist 1itid vid ad fara dr 3 km vidum
moskvum 1 1 km vida moskva en hins vegar verdur breytileikinn { vindasvidinu raunveru-
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legri og 6vedrid sunnan jokulsins betur afmarkad { rimi.

Reiknudum og maldum vindi vid Kvisker ber nokkud vel saman (13. mynd), jafnt { 3
sem 1 km vidum reikniméskvum. Vindur er ofmetinn um nar 5 m/s { upphafi en likanid fer
ne&rri pvi ad meta hdmarksstyrk medalvindsins. Mesta skekkjan er vegna hlidrunar { tfma 4
toppi 6vedursins en pad byrjar ad legja of snemma { likaninu. A 68rum vedurstédvum er
almennt nokkud gott samreemi milli reiknads og melds vinds (sj4 vidauka).
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13. mynd: Reiknadur vindstyrkur i 3 km reiknineti, og meldur medalvindur og vindhvidur,
vid Kvisker.

Snid A 1 NS-stefnu, likt og meginvindstefnan, yfir Vatnajokul og Kvisker synir ad { loft-
straumnum hlémegin jokulsins myndast straumstokk (14. mynd). Ofan vid hdbungu jokuls-
ins byrja jafnmattishitalinurnar ad péttast og halla nidur til sudurs en 4 sama tima herdir 4
vindinum og pad hvessir mjog { nedri hluta vedrahvolfsins. Vid jadar jokulsins nerri Kvi-
skerjum verdur straumstdkk, bylgjan brotnar, og par er mikil kvikuorka (TKE) og afar hvasst.
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14. mynd: Jafnmettishitalinur [K], kvikuorka [J/kg] (efri mynd)

{ 6vedrinu.

imum
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5 OVEDPUR OG FAGAD LANDSLAG

Snidin { 10. og 14. mynd gefa til kynna ad gréflega megi skipta vedrahvolfinu 16drétt { tvo
hluta. Nedri hluta jadarlagsins sem er narri pvi hlutlaus og svo stodugt loft par fyrir ofan.
Samkvamt pessari skiptingu verdur meginmunurinn milli 4stands lofthjtipsins { vestan- og
nordanévedrunum 25. jan. 2007 og 18. okt. 2004 pykktin 4 nedra, hlutlausa, laginu. Til ad
kanna ndnar 4hrif pessarar mismunandi pykktar 4 6vedrin vid Kvisker eru gerdar nokkrar
tilraunir.

Lofthjipslikanid er keyrt 4 fagad fjall sem er skilgreint samkvamt likingunni sem kennd
er vid “Witch of Agnesi”. Hed fjallsins, A, { punkti x er

Ha?

S )

1)
bar sem H er mesta hed fjallsins { z = 0 en o hélf breidd pess { skilningnum ad pegar x = a
gildir ad h = H/2. Hér gildir ad ¢ = 10 km og H = 2000 m sem er na&rri sama had og hed
Orzfajokuls. Reiknisvadid eru 91x131 punktar med 2 km vida moskva og topp lofthjipsins
1 100 hPa. Likanid er keyrt { 12 klst med mismunandi upphafsskilyrdi sem eru eins fyrir utan
hedina 4 toppi hlutlausa lagsins (sj4 deemi { vidauka). Vindstyrkurinn er 25 m/s ofan lagsins
en nast yfirbordi er hann narri 15 m/s. Lofthjdpurinn er purr og ekki er gert rdd fyrir dhrifum
vegna geislunar en annars er svipud uppsetning notud og vid likanreikningana { fyrri koflum.
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15. mynd: Reiknadur vindur [m/s] { fagudu landslagi med topp hlutlausa lagsins { 800 hPa.
Efri myndin synir 10-m vind vid yfirbord en hin vind og mettishita [°C'] { snidi {
VA-stefnu yfir fjallio.
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16. mynd: Utbreidsla évedurs yfir fjallinu m.v. mismandi pykkt G hlutlausa lagsinu. Efri
myndin synir 20 m/s jafnhradalinuna fyrir 10-m vind. St nedri mestu vitbreidslu i
snidi med VA-stefnu yfir toppi fjallsins fyrir 10-m og sigma-3 vind og mismunandi
ldgmarksvindhrada. Hedarlinur eru syndar hverja 100 m.

Almennt m4 lysa vindasvidinu (sjd 15. mynd) { reikningunum 4 pann veg ad vindmegin
fjallsins hegir straumurinn eiliti® 4 sér pegar fjallid heldur 4 méti straumnum. Vid pad ad
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hagja 4 sér beygir straumurinn €ilitid til vinstri vegna minnkandi 4hrifa frd svigkrafti jardar
og pvi er vindasvidid ekki samhverft. Vinstra megin fjallsins, pegar horft er { vindstefnuna,
verdur stadbundid hdmark i vindrost pegar loftmassinn prystir sér medfram fjallinu. Hléme-
gin fjallsins verda dhrifin mest en undir toppnum verdur mikil mognun 4 vindstyrknum sem
er h4d pvi hve hed hlutlausa lagsins er (16. mynd). Pessi mognun 4 vindasvidinu verdur {
nidurstreyminu undir pyngdarbylgjunni sem myndast { straumnum ofan fjallsins. Pvi pynnra
sem hlutlausa lagid er pvi umfangsmeiri verda 6vedrin og né lengra nidur hlidar fjallsins. i
snidi med V-A stefnu yfir topp fjallsins virdist aukningin pvi sem nast linuleg 4 pvi bili sem
er skodad p.e. 650-950 hPa en p6 aukast 4hrif fjallsins 4 loftstrauminn mest pegar jadarlagid
er nerri pvi ad vera jafnpykkt og heed fjallsins. Hlémegin fjallsins myndast vok sem minnir 4
kjolsog béts (e. bow wave) bar sem bylgjumynstrid hefur “V”-16gun med upphaf { fjallstop-
pinum (sjd vidauka). Samhverfu vindhdmorkin 4 fjallsoxlunum (sjé 15. og 16. mynd) eru
undir 68rum bylgjutoppunum 4 jadri vakarinnar og eflast mjog pegar pykkt hlutlausa lagsins
verdur minni en haed fjallsins en 4 sama tima styrkist jafnframt vindrostin.

6 AHRIF VATNAJOKULS A OVEDUR VID KVISKER

Pad verdur ad teljast liklegt ad ef jokull hyrfi af Orafajokli ad p4 myndi hann ad jafnadi lekka
tiltlulega 1itid. P6 isinn sé pykkur { sj4lfri skjunni pa n4 Sskjubarmar Orafajokuls vida upp
tir {snum og isinn pvi tiltélulega punnur 4 brininni fyrir utan { sjalfum skridjoklunum sem
renna frd honum. Pad er pvi Sliklegt ad pad hefdi mikil dhrif 4 vestanévedur vid Kvisker b6
jokull hyrfi af Orzefajokli p6 vissulega sé ekki hagt ad ttiloka ad svo sé. Odru mali gegnir
liklega um nordan6vedrin. P4 streymir loftstraumurinn yfir pykkan meginjokul Vatnajokuls
40ur en hann lendir 4 Kviskerjum.

Til ad rannsaka petta frekar var pvi gerd einf6ld tilraun par sem nordanévedrid fra 18. okt.
2004 var hermt med nyju landslagi par sem alinokkur s var fjarlegdur af joklunum. Joklarnir
voru pynntir med pvi ad fjarlegja allt land hulid {s og bria svo hedina 4 bvi landi it frd
jodrum joklanna. Med pessum heetti fer reyndar lekkun joklanna og breyting landslagsins
toluvert eftir upplausn reikninetsins, sem er sem fyrr 9, 3 og 1 km. Pad veldur hins vegar
ekki vandamali 1 likankeyrslunum par sem finni reikninetin hafa ekki 4hrif 4 gréfari netin,
heldur einungis 6fugt. Vatnajokull pynnist langmest stéru joklanna.

Nidurstodur pessarar tilraunar sjast { 17. mynd en vid munum einblina 4 Vatnajokulssvadid.
Hafa ber 1 huga ad med 3 km vidum méskvum pynnist Vatnajokull téluvert en eins leekkar
Orzfajokull nokkud. Tilraunin lysir pvi tvennu: 1) dhrifum pynnri Vatnajékuls 4 framtidarvedur
vid Vatnajékul og 2) stadbundnum ghrifum landslags, p.e. hérra fjalla likt og Orefajokuls, 4
vedur.
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17. mynd: Reiknadur vindur [m/s] kl. 06:00 18. okt. 2004 vid yfirbord jardar i reiknineti med
3 vida moskva, og réttum joklum (efri mynd) og pynntum joklum (nedri mynd).

Ovedrid vid Kvisker er eilitid veikara pegar Vatnajokull hefur verid pynntur en pad er
{ samremi vid ad pyngdarbylgjan eda straumstokkid hlémegin jokulsins veikist nokkud
begar hann pynnist (ekki synt hér). Mesta breytingin er fyrir sunnan Orzfajokulinn par sem
hzgvidrid og 6fuga fledid hverfur pegar Vatnajokull og Orzfajokull lekka. I stad pess er
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alls stadar nordan4tt sunnan jokulsins og vindhradi nerri 15 m/s.

7 UMRZEDPA UM NIDURSTODPURNAR

Samanburdur 4 snidunum ur likanreikningunum (t.d. 10. og 14. mynd) vid athuganir frd
AQUA/TERRA gervitunglunum gefa til kynna ad pyngdarbylgjur komi vid ségu { 6vedrunum
vid Kvisker (18. mynd). I vestanévedrinu bendir skyjafarid sudaustur af landinu til ad par
séu einmitt nokkud 6flugar pyngdarbylgjur 1 nedri hluta vedrahvolfsins. Skyin myndast pegar
loftrakinn béttist { toppi hverrar bylgju en eydast { nidurstreyminu { bylgjunum. Visbendingar
um pyngdarbylgjurnar sjést einnig i nordanévedrinu pegar landid er ad mestu hulid skyjum
en n&tri, og einkum vestan vid, Orzfajokul er gat 1 skyjahulunni sem er visbending um 6flugt
nidurstreymi.
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18. mynd: MODIS-myndir fré AQUA/TERRA tunglinu. Efri myndin synir [sland kl. 12:25
25. jan. 2007 en si nedri kl. 12:55 18. okt. 2004. Aberandi er bylgjumynstrid i
skyjahulunni tti fyrir Sudausturlandi en raudi kassinn afmarkar svedi rétt vestan
vid Oreefajokul par sem greina md steerstu skridjoklana.
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19. mynd: Uppruni loftmassanna 25. jan. 2007 og kl. 12:55 18. okt. 2004 vid Kvisker skv.

HYSPLIT-likani NOAA.

z

6vedrunum gefur til kynna ad {
0 rekja nordan ur Ishafi. Jadarlag

i
inar a

pd

Nénari athugun 4 uppruna loftmassanna (19. mynd)

nordanévedrinu 18. okt. 2004 eigi loftmassinn reetur s
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slikra loftmassa pykknar jafnan nokkud 4 leid sinn sudur 4 béginn pegar kalt heimskautaloftid
streymir yfir hlyrri sj6 og verdur 6stodugt (sbr. Olafsson og @kland 1994). Vestanévedrin
eiga sér hinsvegar nokkud sudranni uppruna sem ttskyrir ad nokkru leyti af hverju hlutlausa
lagid er nokkud pynnra en { nordanévedrunum. Par hefur hlytt loft streymt yfir kaldari sjé,
kélnad og ordid stédugra fyrir vikid en nokkud sterkur vindur tryggir p6é nokkra blondun.

Samanburdur 4 likanreikningum og melingum gefur til kynna ad { vestan6vedrinu néi
lofthjipslikanid ekki fyllilega ad likja eftir mesta styrk évedranna (9. mynd). Ef tekid er
tillit til pess ad smévaegileg hlidrun eda breyting { umfangi évedursins breytir mjog styrk
6vedursins 4 Kviskerjum b4 méd a.m.k. dtskyra skekkjuna ad einhverju leyti. Tilraunir med
fagad landslag syna ad breytingar { haed hitahvarfanna { vedrahvolfinu hafa mikil 4hrif 4
umfang og styrk évedursins hlémegin fjallanna. S¢€ pykkt hlutlausa lagsins p4 ad einhverju
leyti rong p4 er ekki hagt ad ®tla ad likanid geti hermt fledid hlémegin. Petta undirstrikar
mikilvegi pess ad jadar- og upphafsskilyrdin sem pvinga lofthjipslikanid séu eins ndkvam
og audid er, og par skiptir liklega einna mestu mali ad 169rétt og larétt upplausn skilyrdanna
sé negjanleg svo t.d. hed mogulegra hitahvarfa sé sem réttust. Slik vandamal hafa einmitt
4dur komid upp { rannséknum 4 tirkomu 4 Reykjanesi (Rognvaldsson et al. 2007b) par sem
nidurstodur likanreikninga voru mjog hddir 160réttri upplausn og uppruna jadarskilyrdanna.

Hluti af vandamélunum og skekkjunum 1 likanreikningunum minnir 4 samberileg vanda-
mél { 58rum rannséknum & évedrum nerri fjollum, t.a.m. Agistsson og Olafsson (2007);
Olafsson og Agdstsson (2007). Hluti skekkjunnar tengist liklega edli sj4lfra likananna sem
almennt standa sig vel {1 ad reikna pad sem m4 skilgreina sem einhvers konar medalgildi,
t.d. vinds og hita. Likonin eiga hins vegar mun erfidara ad nd miklum sveiflum i b2di tima
og rimi, t.d. { vindasvidinu neerri fjéllum par sem vind- og hvidustyrkurinn verdur jafnan
mestur (Agistsson og Olafsson 2004b). Herri upplausn lofthjipslikansins batir b6 sparnar
eins og pessi rannsékn gefur til kynna og pa einkum n@rri hdum og bréttum fjollum. Eins
ma @tla ad hluti skekkjunnar tengist landslagi 4 kvarda sem likanid leysir ekki upp vid 3
og 1 km en pad er { samremi vid adstedur vid Kvisker og hve stadbundin 6vedrin eru par.
Ymislegt bendir til ad bzta megi likanreikninga med pvi ad auka laréttu upplausnina enn
frekar en pad er p6 hdd pvi ad lofthjiipslikanid r4di vid pa upplausn svo forsendum fyrir t.d.
jadarlagsreikningunum sé enn fullnegt (sj4 t.d.(Deng og Stauffer 2006)). Til eru nyrri loft-
hjipslikon likt og t.d. WRF-likanid (Skamarock et al. 2005) sem r4da vid heerri upplausn en
MMS5-likanid en pau likén hentudu b6 ekki vid pessa rannsékn.

Pess ber ad geta ad breytingin { umfangi og hed Vatnajokuls { tilrauninni 6. kafla er ekki
ad ollu leyti raunveruleg. Pad kemur p6 ekki ad sok par sem tilrauninni er einkum &tlad
ad syna fram 4 dhrif Vatnajokuls 4 fl2did sunnan hans. Likanreikningarnir gefa sterklega
til kynna ad venta megi breytinga 4 peim dhrifum { framtidinni pegar jokullinn pynnist og
minnkar, en p4 er ekki tekid tillit til mogulegra breytinga 1 vedurfari vegna hlynandi loftslags.
bessi tilraun gefur tilefni til ad athuga betur 4hrif jokulsins og landslagsins undir honum &
vindasvidid narri joklinum. Slikar tilraunir eru einmitt mogulegar par sem ad 4 undan-
fornum 1-2 4ratugum hafa starfsmenn Jardvisindastofnunar Héskéla fslands (43ur hluti af
Raunvisindastofnun Hf) safnad upplysingum um hzd jékulsins sj4lfs og landslagsins undir
honum. A lokum er hér rétt ad benda 4 ad skj6lahrif Vatnajokuls 4 fledid sunnan Vatna-
jokuls hafa verid mald og lofthjipslikon né ad likja eftir peim (sj4 vidauka).
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8 SAMANTEKT

Ovida eru vedur og vedurfar jafn fickid og breytilegt og i Oreefum par sem brott fjoll og
héreistir joklar hafa ymist 4hrif til ad magna upp ofsavedrin og tirkomuna eda til myndunar
skjolahrifa og vedurszldar. Hér hafa verid rannsékud stadbundin 6vedur sem verda vid Kvi-
sker { Orefum. Greining 4 4standi lofthjiipsins og samanburdur vid melingar fr4 Kviskerjum
bendir til ad 6vedrin séu adallega af tveimur gerdum. I fyrri gerdinni er hvoss vestanétt { 61lu
vedrahvolfinu en { hinu er hvdss nordaustan- eda nordanétt { nedri hluta vedrahvolfsins en
hzgari vindur ofar. Ovedrin vid Kvisker eru ad moérgu leyti 6lik 6vedrunum sem verda {
austanttum vid Freysnes (Olafsson og Agiistsson 2007) vestan Orafajokuls. P4 hattar oft
pannig til ad pad er 6fugur vindskurdur med hed, p.e.a.s. ad pad er hvasst { nedra hluta
vedrahvolfsins en hegari vindur ofar. Fjallabylgjur sem myndast { austanétt yfir Orzfajokli
eru pvi t.d. liklegri til ad ofrisa og brotna heldur en bylgjur sem myndast { vestandtt yfir
Kviskerjum pegar vindhradi er nokkud st6dugur med had.

Likanreikningar 4 verstu 6vedrunum af bddum gerdum vid Kvisker gefa til kynna ad {
b4dum tilfellum verdi stadbundin mégnun 4 6vedrinu hlémegin fjalla. I vestanévedrunum
myndast fjallabylgjur med mikid dtslag hlémegin Orzfajokuls og teygja per sig nokkud
langt fr4 fjallinu p6 ad Gvedrin n4 stutt fr4 rétum jokulsins. I nordanévedrunum myndast
hins vegar straumstokk eda fjallabylgja sem brotnar hlémegin jokulsins og 6vedrid teygir
sig langt til sudurs fra fjéllunum. I b4dum tilfellum eru Kvisker nokkud nerri pvi ad vera
undir bylgjubrotinu og nidurstreyminu { fyrstu bylgjunni. Pad passar vel vid maldan vind-
hrada og hvidustudul { 6vedrunum, jafnvel b6 likanid sjdlft vanmeti heldur vindstyrkinn nidri
vid yfirbord. Petta er ad morgu leyti samberilegt vid fyrri likanreikinga og rannséknir 4
stadbundnum 6vedrum 4 fslandi, s.s. Agiistsson og Olafsson (2007).

I gerd 1, p.e.a.s. vestanévedrunum, er heldur pynnra hlutlaust lag nast yfirbordi heldur
en i nordanévedrunum en { b4dum Svedrum er loftid st6dugt par fyrir ofan. Pvi voru gerdar
tilraunir med fagad fjall par sem pykkt hlutlausa lagsins vid yfirbord var kerfisbundid breytt
og 4hrif pess 4 6vedrin athugud. Tilraunirnar gefa til kynna ad umfang 6vedranna verdi
pvi mun meira sem lagid er pynnra. Umfangid vex pvi sem nast linulega med minnkandi
h&d hlutlausa lagsins en p6 virdist umfangid aukast hradast pegar had fjallsins er svipud og
pykkt hlutlausa lagsins. Pad kemur 4 nokkru leyti 4 6vart ad sambandid sé€ ekki 6linulegra en
likantilraunirnar gefa til kynna og er tilefni til frekari rannséknar 4 pessu fyrirbaeri. Sambeeri-
leg 6vedur { jafnt raunverulegu sem og fagudu landslagi hafa verid ranns6kud af morgum.
P6 virdast fair hafi tekid 4 vidfangsefninu 4 sama hatt og hér p6 ad t.d. ranns6kn Vosper
(2004) hafi farid par nokkud n#rri en par var horft til dhrifa hitahvarfa 4 4stand lofthjipsins
i fjallaheed en sidur 4 vinda narri yfirbordi. Rétt er ad benda jafnframt 4 mikilvaegi pessara
tilraunareikninga m.t.t. vedurspdgerdar vid svipadar adstzdur og vid Kvisker. Vid dkved-
nar adstzdur sp4 lofthjtipslikon likt og HRAS-kerfi Reiknistofu { vedurfredi (Olafsson et al.
2006) fyrir um 6vedur vid Kvisker sem ekki verdur vart { malingum. Pad bendir til ad
6vedrin kunni ad einskordast vid fjallshlidarnar ofan mealistodvarinnar og ad pau néi ekki
nidur 4 14glendid.

Jafnframt er hér gerd einfold tilraun sem synir fram 4 ad dhrif Vatnajokuls 4 fladid
sunnan hans i nordandttum mun ad 6llum likindum breytast téluvert pegar jokullinn pynnist
4 komandi 6ldum. Pessi 4hrif Vatnajokuls og annarra fjalla 4 loftstrauminn koma illa fram {
likan- og vedurfarsreikningum { gréfu neti. I CE- og VO-verkefnunum (Fenger 2007; J6han-
nesson et al. 2007) voru t.d. athugadar breytingar 4 framtidarvedurfari 4 fslandi. Vidd moskva
likansins sem bar var lagt til grundvallar er naerri pvi ad vera 50 km og nidurstédurnar gefa
pvi til kynna breytingar fyrir landid { heild sinni eda einstaka landsfjérdunga. Ekki er hegt
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ad xtla ad slik nidurkvordun gefi g6da mynd af stadbundnum breytingum sem vanta ma
i framtiGarvedurfari. Rannséknir likt og pessi 4 vedri vio Kvisker syna a0 sterkustu vind-
arnir, og jafnframt mesta trkoman, verda { fléknu landslagi par sem fjoll eru hd og brott.
Herri upplausn er pvi naudsynleg til ad likja rétt eftir landslaginu og dhrifum bess 4 vedur.
Slikar rannsdknir eru t.d. fyrirhugadar { verkefninu “LOKS” (http://os.is/ces) par sem nota
4 millikvardalofthjipsglikan med finridid reikninet til ad kvarda nidur reikninga med vedur-
farslikani med gréfari moskva.

Pakkir

Verkefnid var styrkt af Kviskerjasjédi. Rannséknin er jafnframt hluti af RAV-verkefninu sem er styrkt
af RANNIS.
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A VIDAUKI - VEDURFAR i OVEDRUM VIP KViSKER

20. mynd: Medalpyngdarmeetti [m] i 500 hPa og medaltal prystings [hPa] vid sjdvarmdl
begar vindur vid Kvisker fer yfir 50 m/s { vestlegum ovedrum (gerd 1). Gognin
koma fra NOAA/CDC og eru byggd d greiningu fra NCEP/NCAR.
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21. mynd: Medalhiti [°T] 850 hPa pegar vindur vid Kvisker fer yfir 40 m/s i vestlegum

ovedrum (gerd 2). Gognin koma frd NOAA/CDC

frd NCEP/NCAR.

ovedrum (gerd 1) og nordlegum
og eru byggd d greiningu
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22. mynd: Reiknadur vindstyrkur { 9 og 3 km reiknineti, og meeldur medalvindur og vind-
hvidur, vid Kvisker.
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24. mynd: Melingar d vindi og hita d ymsum vedurstodvum kl. 06:00 25. jan. 2007.



C VIDAUKI - NORDANOVEDRID 18. OKTOBER 2004
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25. mynd: Reiknadur vindstyrkur i 9 og 1 km reiknineti, og meeldur medalvindur og vind-
hvidur, vid Kvisker.
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26. mynd: Maelingar & vindi og hita & ymsum vedurstédvum kl. 21:00 18. okt. 2004.

D VIDAUKI - OVEPUR OG FAGAD LANDSLAG
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27. mynd: Hitarit sem synir hita [°C] og vindstyrk [m/s] { upphafsskilyrdum lofthjip-
sreikninga med fdgad landslag og topp hlutlausa lagsins { 800 hPa.

38



prs [hPa]

500

600

700

900

1000

Max extent of storm on WSW—ENE section across mountain top

TTTTTTTT]

T T T
+Sigma winds > 25 m
X Sigma winds > 30 m

> 10—-m winds > 20 my

T
(s
(s
s

T

UL Lnd

TTTTTTTTI]

[N AR

TTTTTITTI

TTTTTTTTT

LLLLLirgd

TTTTTTTTT

NN

(=4

20

x [tan]

60

o
(=3

28. mynd: Mesta titbreidsla 6vedurs i snidi i stefnu VSV-ANA yfir fjall (100 m hedarlinur)
m.v. mismandi pykkt hlutlausa lagsins og mismunandi ldgmarksvindhrada fyrir
10-m og sigma-3 vind.
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29. mynd: Jafnmeettishitalinur hver 0.5 K i 1,5 km haed dsamt heed fialls (100 m hedarlinur)
pegar toppur hlutlausa lagsins er i 950 hPa.

39



E VIDAUKI - AHRIF VATNAJOKULS A VEDUR VID KVISKER
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30. mynd: Reiknadur vindur [m/s] yfirbord jardar kl. 06:00 18. nov. 2007 { 3 km vidum
méskvum { HRAS-spdkerfinu (Olafsson et al. 2006).
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31. mynd: Vindur [m/s] vid sjdvarmdl kl. 05:41 18. nov. 2007 samkvemt Seawinds Scat-
terometer um bord | QuickSCAT gervitunglinu.
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