Orplast i hafinu vid Island

HELSTU UPPSPRETTUR, MAGN OG FARVEGIR I
UMHVERFINU

Hofundar:

Valtyr Sigurdsson

Pétur Halldorsson

13. september 2019

4% BioPol
NATTURUSTOFA
NORDURLANDS
VESTRA







Efnisyfirlit

Utdrattur
1 Almennt um plast
Grunneining plasts: fjollidur plastefna . . . . . . .. ... .. .. ...
Geroir plastefna . . . . . . ...
Uppruni plastefna . . . . . .. ... oo
Beetiefni plasts . . . . . . . ..
2 Orplast
Skilgreining 6rplasts . . . . . . ... L oL oL
Frummyndad og sidmyndad orplast . . . . .. ... ... ... ..
Steerd orplastagna { umhverfinu . . . . . ... 0oL
Afdrif og rek orplasts i hafinu . . . . .. ... ... .. ... ... ..
Niourbrot orplasts i hafinu og upptaka i feedukedjur . . ... ... ..
Teaeknileg umraeda um synatokur . . . . . . ... ... ... ...
3 Farvegir Orplasts
4 Helstu uppsprettur érplasts a Islandi

Samgongur, byggingar og idnadur . . . . . .. ...
Hjdlbardar bifreida . . . . . . . . . . ... ... .. ...
Vegmerkingar . . . . .. ... L Lo

Malning . . . . . . ..
Utanhissmalning . . . . . .. . ... L Lo
Innimalning . . . . . . ... oo
Skipamdlning . . . . . . ... o

Frumplast i plastframleidslu . . . . . . ... ... ... 0.

UBISVARDL .+« o o
Gervigrasvellir . . . . .. .. oL oo
Skélalédir og leiksvaedi . . . . ..o

Neysluvorur . . . . . . . . . . e e
Pvottur & fatnadi . . . . . . . ... ...
SkosOlar . . . . ...
Snyrtivorur . . ...



EFNISYFIRLIT

Haglaskot . . . . . . . .. . ..o 43
Matveelaframleiosla . . . . . . . .. ... 44
Sjavaratvegur . . . . . . ... Lo 44
Sjokviaeldi. . . . . . .. 45
Landbtnadur (heyrdlluplast) . . ... ... ... .. ....... 45
Umhverfi . . . . . ... 47
Plast i fjorum . . . . . . . .. ... .. ... 47
Sigvatn fré sorpurdunarstodvum . . . . . . ... L. 48
Samantekt og lokaord . . . . .. ... 48

Heimildir 51



Tofuskra

1.1
1.2

3.1

4.1

4.2

4.3

4.4
4.5
4.6

Samantekt & peim uppsprettum oOrplasts sem kannadar voru og
mat & losun fré peim i hafio. . . . . . ... .. ... ... .. ...

Alpjoolegt flokkunarkerfi (RIC) fyrir algengustu plastefnin.
Algengt er ad vissar gerOir plasts séu ymist hitadeigt plast eda
hitafast (e. thermoplastic og thermoset). . . . . . . ... ... ..

Einkennandi farvegir fyrir mismunandi uppsprettur érplasts. . . .

Samantekt & peim uppsprettum orplasts sem kannadar voru og
mat 4 losun fra beim { hafio (tonn & ari). . . . . . ... ... ...
Aaetlud drleg losun drplasts { hafid vegna slits 4 hjélbordum bifreida.
Fjoldi bila af mismunandi gerdum i umferd 4 Islandi pann 14. agist
2018 og medalakstur skv. Umferdastofu. Med medalpyngd er att
vi0 heildarpyngd skv. reglugerd. Byggt 4 mati Klein (2017) og
Verschoor (2016). . . . . . . . ... Lo
Aaetlud drleg uppspretta drplasts fré vegmerkingum 4 Islandi 4rid

Asetlud uppspretta orplasts { umhverfid fré dtimalningu 4 Islandi.

29
32

Aztlud rleg losun érplasts { hafid fra innanhtssméalningu 4 Islandi. 33

Asetlud drleg losun orplasts fra pvotti { hafid 4 Islandi. . . . . . .

42



TOFLUSKRA



Myndaskra

1.1

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

3.1

3.2

4.1

Helstu uppsprettur érplasts 4 Islandi og skipting eftir farleidum {
haf eda i jaroveg. Byggt & leegra mati i toflu 1. . . . . . . . . ..

Einliour styrens ma setja saman med efnahvarfi { langar fjolliour

og mynda poélystyren sem fraudplast, medal annars, er framleitt ur.

Birtingar alpjédlegra visindagreina med orplast sem meginvio-
fangsefni 4 arunum 2008 til 2018. Fengio af vef WOS. . . . . ..
béttleiki smarra plastagna a reki { hafinu. Larétti asinn stendur
fyrir fjarleegd fra landi og 160rétti asinn steerd plastagnanna sem
fengust 1 haf vid yfirbordid. Litaskalinn tdknar béttleika agnanna.
béttleiki yfir 0,005 stk/m 3 er innan linanna 4 myndinni (mynd:
Isobe, 2014). . . . . . .
Niourbrot plasts { hafinu, helstu leidir. Mynd unnin eftir (Fotopou-
lou, 2017 og af vefnum nurdlehunt.org. . . . . . ... ... .. ..
Ogreindar bakterfur grafnar inn { yfirbord plastagna sem fundust
i synum tr hafi (Zettler, 2013). . . . . . .. ... ...
Meeld og deetlud steerdardreifing (lograskali) orplastagna { yfir-
bordslogum sjavar { svokolludum plastfdkum. Asetlud gildi voru
einungis metin Ut fra nidurbroti staerra plasts. Skyggda svaedid
synir steerdarmérkin frd 1 mm til 5 mm. (Mynd unnin eftir Cozar
(2014). . ..
Yfirlit yfir adferdir vio synatokur & plasti fra nandplasti og upp
ar. FTIR stendur fyrir "Fourier Transformed- Infra Red" og FFF
fyrir "Field Flow Fractionation" (sj4 Mintenig (2016). . . . . . . .

Fjorir flokkar nattirulegra yfirbordsvatnshlota Islands. Skalinurn-
ar liggja yfir vatnasveedi 4 4 sudvesturhorni landsins. . . . . . . .
Tegund skélphreinsunar skipt eftir fjéorum flokkum néattarulegra
yfirbordsvatnshlota. Unnid upp tr samantekt & stéou skélpmaéla
4 Tslandi 4rid 2014 (Umhverfisstofnun, 2017). . . . . . ... ...

Helstu uppsprettur érplasts 4 Islandi og skipting eftir afdrifum {
haf eda i jarOveg. Byggt & lsegra mati. . . . . . . . ... ... ..

2


https://webofknowledge.com
https://www.nurdlehunt.org.uk/

4.2

4.3

4.4
4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

MYNDASKRA

Visitala umferdar (linur) dsamt medalumferdarpunga yfir ario
(stoplar) { premur voldum snidum innan héfudborgarsveedisins og
4 16 lykilteljurum & hringveginum. . . . . . . .. ... ... ... 24
Myndin synir { stéorum drattum hlutfall ofanvatns sem rennur {
jaroveg & méti hlutfalli ofanvatns sem rennur i hefobundio fra-
veitukerfi mioad vid péttleika byggoar. Mynd fengin fra Alta(2016). 25
Losun orplasts fra hjolboroum & land og 1 haf skv. lsegra mati. . 27
Uppsprettur orplasts fra vegmerkingum skipt eftir notendum
(steerri og minni sveitarfélog og Vegagerdin) og gerd (sprautuplast /-

vegamélning) dsamt losun fhaf. . . . . . ... ..o o0 29
Aatlud drleg heildarlosun orplasts fra hisaméalningu og skipting
eftir afdrifum 4 land eda i haf. . . . . . . ... ... ... 34

Skip {1 slipp 1 hofninni & Skagastrond. Nokkrar smeerri drattar-
brautir eru hér og par um landid sem pjonusta eigendur smarra
til medalstérra skipa. Olik logun skipanna og byggingarefnividur
gerir ba0 erfitt um vik ad 4deetla magn skipamdalningar. . . . . . . 35
Samband skipslengdar og botnflatar. Kokuritid synir hlutfall
botnflatar islenskra fiskiskipa { premur steerOarflokkum: Undir 15
metra 16ng skip, milli 15 og 30 metra 16ng og yfir 30 metra long.
Fengid med jofnu frd Moser (2016). . . . . . . . ... ... .. .. 36
Asetlud arleg uppspretta orplasts fra gervigrasvéllum. . . . . .. 40

4.10 Heyrulluplast sem slitnar getur borist { hafio med veori og vindum. 46
4.11 Rusl i fjorum & Islandi. Unnid eftir gbgnum fra OSPAR. . . . . . 47


http://www.skipulag.is/media/attachments/blagraenar_ofanvatnslausnir.pdf

Utdrattur

Pessi skyrsla® er unnin af BioPol ehf. og Nattirustofu Nordurlands vestra fyrir
Umbhverfisraduneytid. Markmio verkefnisins er ad fa greinarg6dar upplysingar um
losun érplasts 4 Islandi par sem greint er fré helstu uppsprettum orplasts, lagt mat
4 umfang beirra og eftir hvada leidum 6rplast getur borist til sjavar. I skyrslunni
eru ekki gerdar tillogur um adgerdir, heldur adeins tekin saman gdgn svo haegt sé
a0 draga alyktanir um mikilveegi einstakra uppsprettna orplastsmengunar. Peer
upplysingar m4 sidar nota til ad forgangsrada hugsanlegum adgerdum. Fram
kemur lysing & Ovissu i matinu og hvada gagna purfi ad afla til pess ad draga
tr henni. I skyrslunni er einnig upplysandi inngangskafli med yfirliti yfir stéou
bekkingar & orplasti, sérstaklega med tilliti til mengunar sjavar.

Steersta uppspretta drplasts { umhverfinu 4 Islandi tengist bifreidaumferd
(sja toflu 1 og mynd 1) en slit & dekkjum og vegmerkingum er um 4/5 allrar
orplastslosunar hérlendis. Adrar storar uppsprettur eru einna helst vegna maln-
ingar og affalls vegna pvotta & fatnadi ur gerviefnum en einnig eru tilteknar {
bessari skyrslu nokkrar minni uppsprettur.

Tafla 1: Samantekt & beim uppsprettum orplasts sem kannadar voru og mat a
losun fra peim i hafid.

Uppspretta (t) Losun { haf (t)
Leaegra mat Heerra mat ‘ Leaegra mat Heerra mat
Bifreidahjélbardar 371 586 164 234
Vegmerkingar 41 256 5,7 42,6
Flugvélahjélbardar 26 50
Husamalning 33,2 77,1 15,2 36,1
Skipamalning 60 260 3,2 10
Gervigras 3 11 0,3 1,1
Leikvellir 0,2 2
Pvottur 8,2 32 8,2 32
Snyrtivorur 0,34 3,4 0,34 3,4
Haglaskot 1 3
Sigvatn 0,002 0,177 0,002 0,177

Farleidir orplasts til hafs eru 6likar eftir uppsprettum og misflokid er ad
meta staerd peirra. Sumar farleidir fara 6hindradar { hafio likt og frarennsli ar
bvottavélum (i 6llum béttbylum landsins sem eru vid sj6). Affallsvatn frd vegum
i péttbyli 4 einnig ad miklu leyti greida leid i hafido en vegryk lendir lika a0
stérum hluta 1 jardvegi og ekki er gott ad segja til um hvar pad endar likt og vid
4 um malningarflyksur fra haprystipvotti hiisa og fleiri uppsprettur i péttbyli.

Irafraen Gtgafa: https://harkanatta.github.io/orplastskyrslaUAR,/


https://harkanatta.github.io/orplastskyrslaUAR/

Pao orplast sem lendir { jarovegi situr ad 6llum likindum eftir i jarOveginum og
berst ekki i hafio par sem plast er ekki vatnsleysanlegt. Helstu farleidir 6rplasts
i hafid eru pvi meod rennandi vatni gegnum skélp og raesi.

Bifreidahjolbardar- 371 t

Land- 347 t

I:_Elugvélahj()lbar3M- /
— Haglaskot- 1t
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. . \ <
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Mynd 1: Helstu uppsprettur érplasts 4 Islandi og skipting eftir farleidum { haf
eda 1 jarOveg. Byggt a leegra mati i toflu 1.

i hafinu brotnar érplast mjog heegt nidur par sem hitastig { sjénum er lagt og
utfjolubléir geislar sélar berast adeins ad takmorkudu leyti 1 efstu sjavarlogin
en ekki & meira dypi. Pad kemur pvi kannski ekki 4 6vart ad mikil uppséfnun
orplasts geti verid 4 hafsbotni en einhver mesti péttleiki 6rplastagna sem fundist
hefur & hafsbotni var vid Svalbarda & yfir 2,5 km dypi sem bendir til pess a0
orplast berist { miklu magni med sjavarstraumum.



Kafli 1

Almennt um plast

Grunneining plasts: fjollidur plastefna

FEinn steersti dhrifavaldur 20. aldarinnar & daglegt lif félks var uppgétvun og
hoénnun plasts og 6heaett er ad segja ad kaflaskil hafi 4tt sér stad i framhaldi
af pvi a0 plastefnio Bakelite var fundid upp arid 1909. Plast leysti af holmi
morg onnur efni i idnadi og & heimilum vegna pess, fyrst og fremst, hve 6dyrt
bad er i framleioslu og hversu slitsterkt pad er. Vegna margvislegra eftirséttra
eiginleika plasts hefur pad verid adlagad ad flestum kimum { mannlegu samfélagi.
Fra pvi fjoldaframleiosla pess hofst er talid ad yfir 8 miljardar tonna hafi verio
framleiddir { heiminum og meirihluti pess endad sem trgangur!. Plast brotnar
ekki audveldlega nidur' i nattdrunni og safnast pvi upp par med éfyrirsédum
afleidingum.

Pad sem vio kollum plast 1 daglegu tali er almennt blanda af fjollidum plastefna
og baetiefnum en hin sidarnefndu gefa plastinu ymsa eiginleika sem auka notagildi
pess. Fjollidur plastefna eru framleiddar tr einlidum sem eru yfirleitt ekki nema
nokkur atém ad steerd eins og t.d. etylen sem hefur efnaformiluna C' 2H 4.
Hver fjollida getur verio samsett tr pisundum einlida og er haegt ad framleida
fjolmargar 6likar plastgerdir ir mismunandi samsetningum einlida. Fjollida
etylens kallast bvi t.d. pdlyetylen og hefur efnaformiluna (C 2H 4) n.

Til a0 taka deemi um fjélbreytta edliseiginleika mismunandi lengda fj6llida ba er
pélyetylen vaxkennt pegar fjollidan er samsett ir nokkur hundrud einlioum en
pegar peer eru { hundrud ptsunda tali er pdlyetylenid hart plast?. Annad dsemi
er styren sem er einlida & vOkvaformi vio stofuhita en pegar margar einliour
eru settar saman med efnahvorfum verda til fjollidur efnisins, polystyren, sem
er betur pekkt & {slensku sem fraudplast 1.1). Sama & vid um butadien sem er

INidurbrot (e. degradation og fragmentation) er élikt sundrun (e. mineralization). Nidurbrot
er pegar plast brotnar { minni einingar en nidurbrot er pegar grunneining efnisins breytist.
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gaskennt efni { einliduformi en i fjolliduformi er pad byggingareining gervigiummis.
Einnig er haegt a0 blanda mismunandi plastefnum saman og sem deemi er haegt
a0 blanda butadien og styren saman til ad mynda styren-bitadien gimmi, sem er
ein af grunneiningum hjélbarda. Petta eru einungis 6rfa deemi af fjolmérgum um
hvernig fjollidur eru samsettar 4 mismunandi vegu til a0 framleida mismunandi
plastgerdir3.

/CHz

CHZ\ /CHZ\ /CHZ\ /CHZ\ /CHZ\ /

5565668

styren polystyren

Mynd 1.1: Einlidur styrens ma setja saman med efnahvarfi { langar fjélliour og
mynda pélystyren sem fraudplast, medal annars, er framleitt ur.

Mikilveegt er a0 hafa i huga ad hugtakio fjollida & vio um margt fleira en
plast og eru t.d. 6ll protein {jollidur, auk bess sem vidur, ull og silki eru efni
sem samanstanda af fjollioum. Margar nattarulegar fjollidur, t.d. sellulési og
nattirulegt gimmi, eru nyttar & svipadan méta og plast en teljast ekki til
plasts. Morkin verda po 6ljosari t.d. pegar gervigimmii er blandad saman vid
natturulegt gimmi { hjolboroum. Fjolliour plasts teljast ekki sem nattarulegar
fjollidur en eru engu ad sidur lifreenar fjollidur par sem undirstada byggingar
peirra er tr kolefni®. Adrar Slifraenar fjollidur eru einnig stér hluti af 1ifi okkar,
eins og t.d. gler. Olikt plasti er gler efnafraedilega 6virkt efni sem inniheldur
ekki 6hvarfadar einliour eda laust bundin nidurbrotsefni og aukaefni sem borist
geta 1t { umhverfid?.



Tafla 1.1: Alpjoolegt flokkunarkerfi (RIC) fyrir algengustu plastefnin.

Plastgero Skammstofun (ensk)  Heimsframleidsla
Polyetylen terefpalat PET, PETE ™%
Pélyetylen - hé edlispyngd HD-PE, PE-HD 15%
Pélyvinyl kl6rio PVC 16%
Pélyetylen - lag edlisbyngd LDPE, PE-LD 17%
Pélypropylen PP 23%
Pélystyren PS ™%
Annad 15%

Gerdir plastefna

Plastefni eru af fjoldamérgum geroum og eru hlutir ar algengustu plastefnun-
um gjarnan merktir samkveemt hinu alpjédlega flokkunarkerfi plastefna (Resin
Identification Coding System - RIC) sem hin bandarisku Samtok plastionadarins
(Society of the Plastics Industry) komu & f6t ario 1988. Sex algengustu plastefnin
eru nimerud fra 1-6 en 61l énnur plastefni eru sett undir sjounda flokkinn. Petta
flokkunarkerfi neer pvi ekki yfir nema takmarkaodan fjolda plastgerda en sé horft
til magns af framleiddu plasti nd fyrstu sex flokkanir til um 70% plastframleidslu
{ heiminum? (sja toflu 1.1).

Plastfjolliour geta verid ymist hitadeigar (e. thermoplastic) eda hitafastar (e.
thermoset) (sjé toflu 1.2). Hitadeigt plast er endurnytanlegt. Pad er hitad upp og
métad undir prystingi til ad taka 4 sig b4 mynd sem 6skad er eftir. Hitafast plast
umbreytist med hita og prystingi svo samgild tengi myndast sem eru éafturkreef
og pvi er ekki haegt ad endurnyta pad plast®.

Uppruni plastefna

bPratt fyrir mikinn fjolbreytileika plasts er uppistadan { meirihluta plastefna
framleidd tr einu hraefni, jardoliu, en pad er gert med pvi ad einangra kolefnis-
sambond jardoliunnar og vinna dr peim hinar ymsu plasteinliour. Ad bvi s6gou er
einnig haegt ad vinna fjollidur ar pléntuafurdum (e. bioplastics) en umfang bess
i dag er litid og minna en 1% af heimsframleidslu plasts. Daemi um fjollidur ur
plontuafurdum eru selléfan og PLA (polylactic acid), sem er m.a. notad { einnota
drykkjarumbidum, en losun peirra 1 umhverfio er engu ad sidur mengandi pott
beer hafi vissulega dkvedna kosti umfram plast tr jardoliu®. Sem daemi mé nefna
ad nidurbrot peirra vid umhverfisadstaeour i hafinu gerist heegt og ad takmorkudu
leyti”8. Til ad setja plastframleidslu i samhengi vid olifuframleidslu var arid 2009
talid ad um 8% olfu heimsins veeri notud 1 plast; 4% sem hraefni og 4% til ad ad
framleida orku fyrir framleidsluferlio®.
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Tafla 1.2: Algengt er ad vissar geroir plasts séu ymist hitadeigt plast eda hitafast
(e. thermoplastic og thermoset).

Plast Flokkur Daemi um notkun

Plastagnir  Frumplast, snyrtivorur, maln-
ingarflyksur, pakningar, bord-

Hitadeigt (pélyetylen, biinadur
polypropylen, polystyren, Plastpreedir Fiskinet, textilpreedir, siga-
vinyl) rettufilterar

Plastfraud Baujur og flotholt ur poly-
styreni, vorupakningar ur 6lefin-
um

Samsett Bataplast, epoxymalning

plast

Plastfilmur Filmur og lakk

Plastfraud  Plétur, bléo, filmur o.p.h. med
holriimi, ar pélyureténum

Gummi Bl6orur og hjolbardar

Hitafast (pélyireton,
styrenbutadien, epoxid,
alkyo)

Baetiefni plasts

Plastefni an beetiefna hafa takmarkad notagildi og eru baetiefni naudsynleg til ad
né fram peim fjélbreytileika plasts sem vio pekkjum. Me0 baetiefnum mé na fram
auknum sveigjanleika, vorn gegn utfjélublaum geislum, andoxun, eldvérn og
styrk dasamt morgum fleiri eiginleikum. Azetlad er ad beetiefni séu ad medaltali 7%
byngdar plasthluta en pa eru vefnadarvorur tr plastefnum ekki medtaldar®. Sé
notkun batiefna 4 heimsvisu skoOud nédnar eru mykingar-, fylli- og eldvarnarefni
um 75% baetiefna en hver pessara efnaflokka inniheldur morg mismunandi efni
med samskonar tilgang.



Kafli 2

Orplast

Fyrstu staofestu deemin um oOrplast i hafi eru fra pvi snemma & attunda
aratugnum!'®!! pegar tilkynnt var um litlar pélystyrenkalur fljétandi i hafi.
Adur hafdi f6lk gefid pvi gaum hve plast var slitpolid { sjonum og pad fannst a
oftar { maga fugla og annarra dyra. Arid 1991 var bent 4 ad smdar plastagnir Gr
snyrtivorum beerust t { hafid og olli pbad dhyggjum félks'?. Hugtakid mikréplast
eda Orplast var sett fram 2004'3 begar syni tr sjavarseti voru skodud med
litréfssjs og um 9 gerdir plasts fundust { peim. Einnig voru gémul pérungasyni'
greind (allt aftur til 1960) og { beim sast skyrt ad eftir pvi sem framleidsla &
plasti jokst 1 heiminum fjélgadi plastégnum i hafinu. Birtum visindagreinum um
orplast hefur fjolgad mikid sidustu drin (sj4 mynd 2.1) og bad hefur fengid mikla
athygli yfirvalda og almennings.

Iboérungasnid eru tekin med hafum med finum moskva tr efri légum sjévar ti 4 opnu hafi
sem og neerri strondum
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Fjoldi ritryndra greina um orplast a ari
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o
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Fjoldi greina

Mynd 2.1: Birtingar alpj60legra visindagreina med orplast sem meginvidfangsefni
4 arunum 2008 til 2018. Fengio af vef WOS.

A landi neer atbreidsla drplasts til vistkerfa { jardvegi'® og ferskvatni'® en losun
orplasts 4 landi er margfalt meiri en til sjavar'®. Pratt fyrir ad synataka &
orplasti { umhverfinu nai yfirleitt einungis til agna steerri en 300 pm og saralitiod
sé vita0 um utbreidslu nandplasts ba hefur orplast engu ad sidur fundist &
yfirbordi hafs { 6llum heimshlutum!”'® og i kjarnasynum af hafsbotni vida um
heim'® 2!, Enn fremur er 6rplast, likt og plastrusl almennt, i miklum péttleika
i hringstraumakerfi heimshafanna (e. ocean gyres)?? 24, 4samt pvi ad safnast
fyrir { hafinu 4 Nordursléoum?® og { hafis?®. Reynt hefur verio ad lysa titbreidslu
orplasts 1 hafinu og hefur pad tekist a0 einhverju leyti en porf er & frekari
rannséknum 1 peim efnum?” 29, A heimsvisu hefur verid metid ad 4rlega sé bein

losun 6rplasts i hafid 4 bilinu 0,8-2,5 milljén tonn3°.

Skilgreining orplasts

Orplast er almennt skilgreint mjdg vitt en undir pad hugtak na allar litlar
plastagnir minni en 5 mm ({ 6llum viddum; lengd, haed eda breidd) svo bad 4 vid
um kilulaga agnir, punnar flyksur og praedi. Orplastagnir eru ymist framleiddar
sem Orplast eda verda a0 Orplasti vid slit og sundrun steerra plasts i umhverfinu.
Ekki er samhljomur um hvort taka eigi undir petta hugtak vatnsleysanlegar
fjollidur eda ,,hydrogel“3! en slikt er notad vid gerd 4 seyru ur skolpi.


https://webofknowledge.com

Frummyndad og sidmyndad orplast

Orplast er gjarnan flokkad i frummyndadar eda sidmyndadar agnir eftir pvi
hvernig pad berst { umhverfia3032,

e Sidomyndadar orplastagnir eru pzer sem verda til vid sundrun plasts {
nattarunni.

e Frummyndadar érplastagnir er plast sem berst Ut { umhverfid sem orplast.

Pessi flokkun er 6ha0 hlutverki plastsins og notkun & liftima pess sem neysluvoru
en byggir & sjonarhorni vidotakans sem er umhverfio. Til deemis pa getur 6rplast
ut fra hjolboroum beedi verid frummyndadar og sidmyndadar agnir eftir pvi
hvort um er ad raeda veorun hjélbarda 4 bryggju (sidmyndad) eda dekkjaagnir
sem berast me0 affallsvatni frd vegum (frummyndad). Sama 4 vid um preaedi
ur syntetiskum fatnadi sem berast til sjdvar sem orplast eftir pvott i gegnum
skolpkerfi og flokkast pa sem frummyndad Orplast rétt eins og annad oérplast sem
berst med skélpi { hafio t.a.m. 6rplast Gr snyrtivérum.

Frummyndudu o6rplasti ma skipta i tvo flokka eftir pvi hvort bad myndast
vegna slits eda notkunar & steerra plasti eda hvort pad er framleitt sem orplast.
Visvitandi framleitt orplast er ekki stér hluti 6rplastmengunar. Pad finnst {
morgum neysluvorum og er einnig notad vida vio sandblastur en skyrsluhéfundar
vita ekki af deemi pess hérlendis. Orplast sem myndast vegna slits 4 steerra plasti
er langsteersti hlutinn af frummyndudu 6rplasti. Sidmyndad 6rplast & vido um
plast sem er pegar komio 1t i umhverfid pegar pad molnar eda slitnar og verdur
ad orplasti. Pad & lika vid um Orplast sem lekur ur landfyllingum eda jafnvel
tilfeerslu 4 orplasti t.d. vid upprét & orplasti Gr sjavarseti®2.

Staerd orplastagna i umhverfinu

Mikilvaegt er ad gera greinarmun & mismunandi steeroum orplasts i 1josi mismun-
andi &hrifa & lifriki eftir steerd®?® og erfitt hefur reynst ad lysa ndkveemlega hvernig
Olikir steerdarflokkar érplasts hegda sér i sjonum eda flytjast milli hafsveeda3.
Sem deemi mé nefna ad Orplastagnir geta komist inn i blédrasarkerfi skeldyra
séu peer négu litlar® og eftir pbvi sem 6rplastagnir eru minni getur hlutfalls-
lega meira magn eiturefna lodad vid peer vegna heerra hlutfalls yfirbordsflatar33.
Umbhverfismeelingar né sjaldnast til minnstu agnanna® en lagt hefur verid til
ad skipta Orplasti nidur i prja flokka & peim forsendum ad viobuid er ad hver
steerdarflokkur hegdi sér 4 mismunandi hatt { umhverfinu3”:

 agnir <50 pm (nanéplast)
e agnir frd 50-500 pm (mikréplast) og
e agnir frd 500 pm-5000 pm (5 mm) (meséplast)
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Afdrif og rek orplasts i hafinu

Mestur béttleiki orplasts i yfirboroslogum sjavar er nzerri uppsprettum bess
4 landi vid béttbyli og 4résa og um 80% bess er af gerdinni pdlyetylen og
polyprépylen®®3? sem falla undir resin-kéda eitt, tvo, fjpgur og imm og eru
yfir 60% af framleiddu plasti { heiminum (1ikt og sést { t6flu 1.1). Olikar gerdir
plastefna hafa mismunandi edlisbyngd og adeins um helmingur af framleiddu
plasti hefur heerri edlispyngd en sjér*® en pad hefur ahrif 4 tbreidslu peirra, i
hafinu®7.

0 T T T T
0 5 10 15 20 km
| —

0.00 0.02 0.04 0.06

Mynd 2.2: Péttleiki smérra plastagna & reki { hafinu. Larétti asinn stendur fyrir
fjarleegd fra landi og 160rétti asinn staerd plastagnanna sem fengust i haf vio
yfirbordio. Litaskalinn téknar béttleika agnanna. Péttleiki yfir 0,005 stk/m 3 er
innan linanna & myndinni (mynd: Isobe, 2014).

I hafinu, likt og { vatni almennt, verka 6likir kraftar 4 mjog smaar agnir midad
vi0 steerri hluti. Steerri hlutir eru hadir tregdukréftum en smeerri hlutir verda
adallega fyrir ahrifum seigjukrafta. Pad ma utskyra med svokalladri Reynoldstolu
(Re)*! en stérir hlutir 4 mikilli ferd hafa hatt Re og purfa mikla tregdu til ad
stoppa 4 medan smair hlutir 4 litilli ferd hafa lagt Re*' og geta pvi svifid i
vatni likt og { pyngdarleysi. Par sem nuningskraftar sjavar verka med hverfandi
heetti 4 orplast flytur pad ekki upp a yfirbordid hafi pad borist i dypri 16g sjavar
6likt steerra plasti jafnvel pétt pad hafi leegri edlispyngd en sjérinn®®. Orplast



getur pvi sokkid burt séd fré edlispyngd bess, pad berst bara med hreyfingum
sjava og sjavarstraumum. Pad geeti verio ein af dstaedum pess ad orplast rekur
siour & land en stort plast og finnst 1 heerra hlutfalli gagnvart steerra plasti Gti &
rimsjé>® (sjd mynd 2.2) en rek af hafi 4 fjérur vegna 6lduhreyfinga er hradara
eftir yfirbordi sjadvar og minnkar med auknu dypi, skv. 16gmali Stokes*2.

Orplast er 6likt flestum 6drum 6gnum sem svifa um { sjonum vegna bess hve
lengi pad endist. Vatnsfzelio yfirbord orplasts nytist sem busveedi fyrir 6rverur af
ymsum toga og hefur verid kallad 4 ensku ,plastisphere“43. Med 6rplasti hefur
bvi oroid til ny leid fyrir Gtbreidslu tegunda & milli hafsveeda.

Nidurbrot orplasts i hafinu og upptaka i faedu-
kedjur

Rannsoknir & nidurbroti plasts i umhverfinu voru 1itid stundadar par til um
aldamotin sioustu. Mestar upplysingar um hréornun plasts koma fra sjénarholi
ionadarins um endingu og slit 4 ymsum geroum af plasti. Ordio nidurbrot
4 vid um & edlis- eda efnafracdilegar breytingar & efni og er dafturkreeft ferli.
Nidurbrot leidir til verulegra breytinga & byggingu plastsins sem kemur fram
{ breyttum eiginleikum bess (t.d. bad verdur stokkt eda laust { sér, mélmassi
leekkar) eda sundrun®t. Sundrun (e. mineralization) er algjort nidurbrot lifreenna
efnasambanda yfir { vatn og koltvisyring (og metan vid loft6had skilyrdi)*® og er
lokaskref nidurbrotsferilsins.

Niourbrotsferli plasts, p.m.t. orplasts, er breytilegt eftir efnabyggingu pess og
verulega hdd umhverfisadsteedum?® en pad gerist mjog heegt i umhverfinu og
oft ad takmérkudu leyti*”. Steersti dhrifapatturinn 4 nidurbrot plasts i hafi er
solarljés { samspili vio strefni (e. photo oxidative degradation), vatnsrof og
lifraent nidurbrot fylgja bar 4 eftir® og heerra hitastig hradar ferlinu (sja mynd
2.3).

Fjolmargir peaettir hafa ahrif & edli nidurbrotsins en sem deemi hefur gerd grunn-
einingar fj6llidukedjunnar plastsins mikil ahrif, p.e. eftir pvi hvort grunnkedjan
er eingdngu kolefniskedja eda med heteréfrumeind (t.d. pdlyetylen terefpalat og

polytiretén) sem gerir fjdllidurnar mis-berskjaldadar fyrir nidurbroti®®.
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Mynd 2.3: Nidurbrot plasts { hafinu, helstu leidir. Mynd unnin eftir (Fotopoulou,
2017 og af vefnum nurdlehunt.org.

I sinni einféldustu mynd eru fjsllidur plastefna formlausar (e. amorphous) og
plastid pvi mjikt en eftir pvi sem fjolliournar eru lengri pa verdur plastio stifara.
I sinni formlausu mynd geta fjollidur engu ad sidur verid ymist einfaldar kedjur
(e. linear polymer), greindttar (e. branched polymer) eda samtengdar med sam-
gildum tengjum (e. cross-linked polymer) og hefur baod dhrif 4 stifleika plastsins.
Kristaleiningar fjollida eru polnari gagnvart nidurbroti en formlaus hluti peirra,
sem veldur pvi ad nidurbrot er 6jafnt milli einstakra hluta plastfjollidanna®®.
Almennt brotnar plast fyrr nidur i kringum bessi formlausu svaedi baedi vegna
lifreenna og Olifreenna patta en formlausir hlutar fjollida eru t.d. vidkveemari
gagnvart sélarljosi en peir sem eru i kristalformi. Petta leidir af sér a0 niourbrot
plasts med hatt kristalhlutfall gerist & 60ruvisi mata en hja plasti med lagt
kristalhlutfall*® og sifellt smeerri agnir 6rplasts myndast vid nidurbrot.

Orverur geta einnig 4tt batt  nidurbroti érplasts med meltingarensimum®® (sj4

mynd 2.4), einkum vid hagstaedar adsteedur 4 rannséknarstofu®!. Véxtur beirra
er b6 minni vid umhverfisadstzedur, t.d. i sj6 par sem lagt hitastig takmarkar
eda haegir 4 nidurbroti af peirra voldum?®747.


https://www.nurdlehunt.org.uk/
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Mynd 2.4: Ogreindar bakteriur grafnar inn i yfirbord plastagna sem fundust {
synum 1r hafi (Zettler, 2013).

Vid nidurbrot plastefna losna ymis afleiouefni, t.d. karboxilsyrur, aldehyo,
keténar, fendl og bensen*® og er pad pvi vidbét vid mengandi dhrif beetiefna og
efna sem loda vid plastio i umhverfinu. Neer allar gerdir plasts eru framleiddar
med mismunandi iblondunarefnum sem hafa ahrif & pad hversu vel plastid brotnar
nidur og sundrast { umhverfinu® par sem meginporri peirra er gerdur til pess ad
varna hrérnun plastsins.

Erfitt er ad segja til um liftima 6rplasts i umhverfinu en pé hefur verid synt
fram 4 a0 orplast & yfirbordi sjavar getur verid par i langan tima an bess ad
brotna fyllilega nidur®?. Enn sidur brotnar pad nidur { sjévarseti en sjavarbotn {
djuphéfunum geeti verid steersti vidtaki érplasts 4 joroinni2'. A sjavarbotni &
grunnsavi eru neeringarefni og lifvirk efni { meira meeli en { djapsjavarseti uti
4 ramsjé. Par er upprét 4 botnseti lika meira og mé pvi leida likur ad pvi a0
moguleikar & nidurbroti érplasts séu meiri & grunnsaevi en 1 orkuleegri vistkerfum
4 djupsjévarbotni®s.

Nidurbrot plasts er langtum hradara i fjorum heldur en i sjé en sjérinn veitir
skjél gagnvart vedrun og hefur minna strefnisinnihald en andrimsloftid3”. Par
a0 auki geta asstur, sem hafa betri vaxtarskilyroi { hafinu en { fjéru, heegt
4 nidurbrotsferlinu med pvi ad hindra adkomu sélarljéssins ad plastinu®*5°.
Strandhreinsanir eru pvi mikilveegur pattur i pvi ad koma i veg fyrir myndun
orplasts og losun beeti- og afleiduefna i umhverfid.

Osamrzemi er 4 milli pess hve mikid magn af plasti er framleitt og berst i hafid og
bess sem maelist sem drplast'®. Petta 4 sérstaklega vid um smeerri drplastagnir
(sjd mynd 2.5). Eftir bvi sem orplastagnir brotna { minni einingar verda beer
mogulega innbyrtar af g fleiri hépum lifvera'®. Pad er pvi alls ekki 1jést hve
stér hluti 6rplastagna er tekinn upp i faedukedjur i hafinu, hve stér hluti peirra
sundrast eda hve stér hluti peirra sekkur til botns. Afdrif 6rplasts minni en 20
pm eru ékunn vegna bess ad synatokuadferdir hafa enn ekki verio préadar med
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fullnesegjandi heetti®®. Ekki er mikid vitad um nidurbrot 6rplasts i nanéplast,
einkum par sem synataka er takmoérkunum h&d, en par sem nandplast getur
myndast vid slit plasts & rannsoknarstofu ma gera rad fyrir ad pad geti myndast
og verid til stadar i umhverfinu®7.
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Mynd 2.5: Meld og deetlud steerdardreifing (lograskali) érplastagna { yfirbords-
16gum sjavar { svokolludum plastflidkum. Aztlud gildi voru einungis metin Gt fra
niourbroti steerra plasts. Skyggda svaedid synir steerdarmorkin fra 1 mm til 5
mm. (Mynd unnin eftir Cozar (2014).

Taeknileg umraeda um synatokur

Orplast i umhverfinu er misjafnt ad 16gun, stzerd og lit og hefur o6lika
efnasamsetningu®® sem medal annars gerir pad erfitt ad samrsema stadladar
adferdir vid s6fnun og greiningu pess. Margar 6likar greiningaradferdir eru
mogulegar en henta misvel eftir stzerd agnanna og edlispyngd®®. Einfold athugun
med vidsjad og smésjd er enn mjog gagnleg adferd®®% en agnir sem lita 1t eins
og flyksur eru bé frekar vantaldar og pradlaga orplast oftalid®. Hins vegar
eru gegnsajar eda hvitar agnir oft taldar sem syntetiskar fjolliour, likt og
pélyetylen og polyprépylen, { litrofssja (Fourier Transformed- Infra Red, eda
Raman)®’. Litun synanna med Nilar raudum lit dsamt skodun flirljomandi syna
i smasja hefur gefid gboa raun vio ad greina orplastagnir af 6likri 16gun og baedi
4 mikré- og nandskala en b6 eru vandamal tengd myndgreiningu og mengudum
synum®!. Rafeindasmésjar gefa upplysingar um staerd og 1ogun oérplasts og
jafnvel efnasamsetningu sé rontgengeisla-ljémun notud samhlida (Energy X-ray
dispersion spectroscopy) 62,
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Mynd 2.6: Yfirlit yfir aoferdir vid synatokur & plasti fra nandéplasti og upp ur.
FTIR stendur fyrir "Fourier Transformed- Infra Red" og FFF fyrir "Field Flow
Fractionation" (sjd Mintenig (2016).

Nidurstodur litrofsgreininga & orplasti passa stundum ekki vid bekkt syni par sem
vedrun & yfirbordi agnanna ir umhverfinu gefur élikar nidurstédur. Hitasundr-
un med gasgreini tengdum massagreini (pyrolysis gas chromatography — mass
spectrometry (Pyr-GC/MS)) bar sem synin eru hitud pannig ad efnasambond
brotna nidur vid surefnisfirrtar adsteedur pau adgreind 1 gasgreini og greind {
massagreini®®. Helstu kostir vid bessa adferd (Pyr-GC/MS) eru ad ekki parf
ad einangra synin, syntetisku fjolliournar og residual matrix geta farid saman {
hitasundrun og gefid eigindlegar og nokkud magnbundnar nidurstodurt?.
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Kafli 3

Farvegir orplasts

Rennandi vatn er helsti farvegur érplasts 4 landi til sjdvar® hvort sem pad
rennur eftir &m og laekjum eda nidur raesi og meod skélpi. Adrar farleidir érplasts
eru taldar upp { t6flu 3.1. Margar gerdir orplasts flytjast a0 einhverju leyti med
fleiri farvegum en einum en pratt fyrir pad eru dkveOnar uppsprettur orplasts
einkennandi fyrir hvern farveg. Hér er pvi sett fram samantekt & pvi hvada
uppsprettur érplasts eru einkennandi fyrir hvern farveg, einkum pegar liti0 er til
hlutfalls af heildarlosun hverrar uppsprettu. Petta er pvi ekki teemandi listi en
er engu ad siour hagnyt samantekt fyrir kortlagningu 6rplastmengunar innan
einstakra vatnasveeda 4 Islandi.

Orplast hefur fundist { miklu magni { botnseti rétt vestur af Svalbarda 4 2,5
til 5,5 km dypi®®. Utilokad er ad si mengun sé stadbundin og synir fram
4 ad orplast berst med hafstraumum 4 fjarleeg hafsveedi. Orplast getur pvi
einnig borist inn 4 islenskt hafsvaedi med hafstraumum. Til deemis med flaedi
Atlantshafssjavar tir sudri en pad fleedi er arstidabundid og mismikid milli 4ra%”
likt og 4 vid um hafstrauma sem fara { kringum Island og geta borid érplast fré
helstu uppsprettum a sud- vesturhorni landsins, réttseelis med landinu nordur
fyrir Vestfiroi®® 4 sveedi par sem mengun er ekki eins mikil fr4 landi vegna
famennari byggda.

15
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Tafla 3.1: Einkennandi farvegir fyrir mismunandi uppsprettur érplasts.

Ger0 farvegs Farvegur Uppsprettur i farvegi
Fatnadur
Snyrtivorur
Plastframleiosla
Gervigrasvellir
Fraveita: Leiksvaedi
skélp og ofanvatn Skésélar
Rennandi Vegryk*
vatn Malning
Heyrulluplast
Ar, lackir Haglaskot
og skurdir Plastrusl
egryk*
Andrtmsloft Vindur ngu i
Veidarfeeri
Hafid Ijgfssjt%fs;lrr%&ﬁ Biinadur { sjékviaeldi
Plastrusl i hafinu
Sigvatn Orplast fra urdunarstéoum
Annad

Snjémokstur Vegryk*

* Slit fra hjélbéroum og vegmerkingum

A landi berst 6rplast med vatni, vindi og med athéfnum manna. Helsta upp-
spretta Orplasts sem dreifist med vindi er slit hjélbarda bifreida sem sest vid
vegi®?. Dreifing érplasts getur einnig gerst med notkun seyru til landgraedslu en
algengt er ad hun innihaldi 6rplast tr snyrtivorum'2? og plasttirgangi sem berst
i skdlphreinsistodvar og rotpraer. Pad sama getur gilt um jardbeeti unninn tr
urgangi sem inniheldur plast, einkum ef ekki er gert rad fyrir hreinsun &rplasts {
mikré- og nandsteerd.
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Mynd 3.1: Fjérir flokkar nattirulegra yfirbordsvatnshlota Islands. Skalinurnar
liggja yfir vatnasvaedi 4 & sudvesturhorni landsins.

Pegar losun 6rplasts 4 Islandi er skodud er rétt ad taka sudvestur horn landsins
ut fyrir sviga. Par sem helsta farleid orplasts er med rennandi vatni er hér
notast vid skiptingu islenska vatnaumdsemisins { fjdgur meginvatnasveedi’®. A
sudvesturhorni landsins er vatnasveedi sem rennur { Faxafléa (sjd mynd 3.1). A
bvi sveedi byr yfir 3/4 hlutar landsmannal og bar er summa &rdagsumferdar
rimir 3/4 hlutar 4 landsvisu. Flatarmal bygginga bar er yfir 50% flatarmadls
allra bygginga 4 landsvisu” en flatarmal méladra flata eflaust enn meiri vegna
byggingarhaedar. Flestir landsmenn fara til Reykjavikur reglulega til ad seekja
bjénustu sem bpar er i bodi, neer allar voruflutningar eru um sveedio og neerri
allt millilandaflug. Prir stérir slippir af fjéorum eru 4 Hofuoborgarsveaedinu og {
Grindavik. Pa0 er pvi rik asteeda til a0 skoda petta sveedi betur.

Faest baejarfélog 4 fslandi hreinsa skélp ad nokkru leyti (sjd mynd 3.2) en bar sem
skdlphreinsistéovar eru 4 hofudborgarsvaedinu fer skélp fré flestum landsménnum
i gegnum hreinsun og hefur pvi hlutfall peirra sem bua & svedum par sem skolp

er hreinsad margfaldast 4 sidustu dratugum??.

Lhttp://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Tbuar___mannfjoldi__2__
byggdir___ Byggdakjarnar/MANO03106.px/table/tableViewLayoutl/?rxid=
830c3a84-47bf-4090-8227-4c683a2f2770


http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/umferdin/adferdarfraedi-talninga/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__mannfjoldi__2_byggdir__Byggdakjarnar/MAN03106.px/table/tableViewLayout1/?rxid=830c3a84-47bf-4090-8227-4c683a2f2770
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__mannfjoldi__2_byggdir__Byggdakjarnar/MAN03106.px/table/tableViewLayout1/?rxid=830c3a84-47bf-4090-8227-4c683a2f2770
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__mannfjoldi__2_byggdir__Byggdakjarnar/MAN03106.px/table/tableViewLayout1/?rxid=830c3a84-47bf-4090-8227-4c683a2f2770
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Mynd 3.2: Tegund skélphreinsunar skipt eftir fjérum flokkum nattarulegra
yfirbordsvatnshlota. Unnid upp dr samantekt 4 stoou skélpmaéla & Islandi arid
2014 (Umhverfisstofnun, 2017).

Skélphreinsun 1 Reykjavik er svokollud fyrsta stigs hreinsun par sem efni & féstu
formi eru adskilin vatni med botnfellingu, fleytingu eda notkun rista™. Par eru i
blondudu kerfi sem tekur & moti skélpi dasamt ofanvatni og me0 yfirfalli pegar dlag
er mest. Ekki er dhersla 16gd 4 ad halda eftir érrusli i peim skélphreinsist6dvum
og hlutfall 6rplasts sem berst inn i skélphreinsistéOvarnar er ekki mjog frabrugoio
pvi sem meelist { utfalli peirra™. Yfir 90% skolps 4 Islandi er losad { sjé eftir
adeins fyrsta stigs hreinsun (gréfhreinsun én fellingar eda sfunar éragna). Annad
skélp er losad 1 ar og stoouvotn og ardsa. Sum beejarfélog hafa sett upp tveggja
prepa hreinsun og flest heimili i dreifbyli eru med rotpraer par sem eftir verour
seyra (um 800 tonn drlega). Mest af seyrunni er urdad og 1itid brot notad {
landbtinad™3.

Samkveemt rannsékn & skélpi fra Reykjavik og Hafnarfirdi’ var innfallsvatn
til skdlphreinsistoova & i Reykjavik me0 feerri agnir af 6rplasti 4 rimmaél vatns
midad vio stéovar { Svipjéo og Finnlandi sem nam heilli steerdargrdou (10 og
100 sinnum minna). Hugsanlega var pad vegna mikils regnvatns sem blandast
innfallsvatninu (munnleg heimild Hronn Jorundsdéttir) og mikils affallsvatns fré
heimilum en vatnsnotkun fslenskra heimila er hugsanlega meiri ad jafnadi™ og
béttleiki 6rplastagnanna pvi minni & rimmaélseiningu.

I mati 4 losun vegna bilaumferdar var ekki gert r4d fyrir 4hrifum gétusépunar né
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beim settjérnum sem eru vid Vesturlandsveg austan Ellidadr { Reykjavik. Ollu
uppsépi 1 Reykjavik (og kannski fleiri sveitarfélogum) er safnad saman og er pad
vegid 40ur en bad er urdad svo einfalt er ad nalgast pad til ad taka syni. Pau
syni ma senda erlendis til a0 meela magn dekkjaagna & leifa af vegmerkingum
i pvi. Einnig méa taka botngreiparsyni ar settjornum i Reykjavik til a0 kanna
uppsofnun dekkjaagna i setinu en pad hefur ekki verio gert hérlendis.
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KAFLI 3. FARVEGIR ORPLASTS



Kafli 4

Helstu uppsprettur orplasts
a Islandi

Uppsprettur érplasts 4 Islandi eru metnar 4 misjafnan hatt eftir pvi hvort gbgn
eru til stadar eda ekki. Par sem pau eru ekki til eda 6adgengileg er notast vid mat
frd 60rum 16ndum og umreiknad eftir steerd og adstaeedum hérlendis. Samkveemt
fyrirliggjandi gdgnum og nedangreindum matsadferdum er arleg losun 6rplasts {
umhverfid 4 Islandi { kringum 450-1000 tonn en par af er daetlud losun { hafid fra
um 190 tonnum (sjé t6flu 4.1 og mynd 4.1)). Uppsprettum er hér skipt { fimm
flokka:

Samgongur, byggingar og ionadur (bls. 23)
Utisvaedi (bls. 38)

Neysluvorur (bls. 41)

Matveelaframleiosla (bls. 44)

Umbhverfi (bls. 47)

CU o=
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Tafla 4.1: Samantekt & beim uppsprettum orplasts sem kannadar voru og mat &
losun fra beim { hafid (tonn & &ri).

Uppspretta (t) Losun { haf (t)
Leegra mat Heaerra mat ‘ Leegra mat Heaerra mat
Bifreidahjélbardar 371 586 164 234
Vegmerkingar 41 256 5,7 42,6
Flugvélahjélbardar 26 50
Hisamalning 33,2 77,1 15,2 36,1
Skipamalning 60 260 3,2 10
Gervigras 3 11 0,3 1,1
Leikvellir 0,2 2
Pvottur 8,2 32 8,2 32
Snyrtivorur 0,34 3,4 0,34 3,4
Haglaskot 1 3
Sigvatn 0,002 0,177 0,002 0,177

Bifreidahjolbardar- 371 t

Land- 347 t

[ 1 Flugvélahjélbardar- 26 t

Haglaskot- 1t
Eetkvellir- 0.2 t —

|| Skipamélning- 60 t
Gervigras- 3 t Haf- 196.942 t
I Vegmerkingar- 41 t —

[ Husamélning- 33.2-t

Sigvatn- 0.002 t
Snyrtivorur- 0.34 t
bvottur- 8.2't

Mynd 4.1: Helstu uppsprettur érplasts & Islandi og skipting eftir afdrifum { haf
eda 1 jardveg. Byggt 4 leegra mati.
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Samgongur, byggingar og iOnadur

Erlendar rannsoknir sem tengjast érplastlosun frd samgéngum og i0nadi er haegt
ad yfirfeera 4 Island par sem peer eru byggoar & sterkum grunni bd svo vikmorkin
séu stor, sérstaklega hvad vardar farleidir til sjavar. Ovissa er hve mest um
farleidir orplasts fra dekkjadgnum, vegmerkingum, hisaméalningu og fleiri patta
sem berast adallega til sjavar med ofanvatni og um fraveitukerfi en ekki beina
leid gegnum nidurfoll. Med synatékum ur vegaskurdum og settjornum tengdum
frarennsli vega og jarovegi i kringum vegi, flugvelli og adrar uppsprettur i péttbyli
verour haegt ad minnka pa dvissu.

Slit & hjélbéroum er ein af sterstu einstoku uppsprettum Orplasts {
heiminum?27%79 og staerstu uppsprettur érplasts 4 Islandi eru fra umferd um
malbikada vegi. Hjolbardar og vegamadélning innihalda plast sem verdur ad
orplasti vio slit™. Farleioir dekkjaagna (dekkja- og vegaagna) af vegum til sjavar
eru annars vegar med vindum og hins vegar med ofanvatni' en 6vissa um afdrif
beirra er umtalsvero.

Fra pvi eftir miobik sidustu aldar hafa stéougar teekniframfarir verio drifnar
afram af poélitiskum adgerdum til ad minnka mengun fra ttbleestri bila®" en {
seinni t10 hefur kastljosio { meira maeli beinst ad mengun étengdri ttblaestri.
Dekkjaagnir eru mikilveegur hluti af peirri mengun par sem milli 20% og 50%
gimmis { dekkjum farpegabila fellur til 4 formi svifryks? og steerri agna pegar
hjélbardarnir eydast vio akstur®®. Dekkjaagnir eru ad mestum hluta steerri en
svifryk”® og setjast i kringum vegina® og i malbikid sjalft en malbik er misgljupt
eftir notkun®. Uppséfnun er pé takmorkud par sem vind hreyfir mikid og
urkoma skolar vegryki burtu meo affallsvatni. Dekkjaagnir sem falla til geta
brotnad nidur ad hluta vid nininginn vid vegina pegar peer losna fra dekkjunum
sem veikir métstoou peirra gagnvart utfjélublau 1josi og feerir paer neer nidurbroti
i umhverfinu%%76.

1 Uppbygging byggdar hefur pau &hrif ad égegndraept yfirbord lands eykst, og vatn sem
Adur Atti greida leid ofan { jardveg safnast saman & yfirbordi ef ekkert er ad gert. Urkomuvatn
sem fellur af hispokum, gétum, gangstéttum, bilastzedum og 6dru béttu yfirbordi nidur {
fraveitukerfi er oft kallad ,ofanvatn®. Hefdbundnar lausnir fela jafnan { sér ad safna ofanvatni {
fraveitukerfi sem er nedanjardar, og leida pad pannig { pipum utaf svaedinu, oftast alla leid til
sjavar £77

28vifryk er venjulega skilgreint sem agnir smaerri en 10 pm (PMjg) en agnir minni en 10
pm i pvermal eru mogulega liffraedilega virkar par sem peer komast ofan i lungun hja félkis?!.
Dekkjaagnir eru ad jafnadi litill hluti af svifryki fr4 vegum en beer hafa meelst frd 3% til 7% af
rammali { finu svifryki (PMa,5) og allt ad 10% { gréfara svifryki (PM10)32. Pé ber ad nefna ad
i islenskri rannsékn fundust ekki dekkjaagnir i svifryki { Reykjavik®3. Adstaedur i Reykjavik
eru sérstakar midad vio pa stadi par sem framkveemdar eru peer rannséknir & svifryki sem hér
er visad {. I Reykjavik er medalhiti lagur og mikill fjoldi rigningardaga en blautir vegir og lagt
hitastig verja dekk sliti%.
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Mynd 4.2: Visitala umferdar (linur) 4samt medalumferdarpunga yfir ario (stoplar)
i premur véldum snidum innan héfudborgarsvaedisins og 4 16 lykilteljurum &
hringveginum.

Umferd 4 Islandi fer ad langmestu leyti um malbikada vegi i péttbyli og eftir
pbjéovegum landsins en umferdarpungi hefur aukist talsvert sidasta aratuginn
(sjd mynd 4.2). Islenskir vegir eru byggdir 4 fyllingu med gljipum jardvegi og
greiori afvotnun®” en par sem plast er ekki vatnsleysanlegt gerum vid rad fyrir ad
bad sfist burtu 1t i jardveginn frekar en ad ferdast med grunnvatni®®. Ofanvatn
rennur ad mestu ut { jardveginn vid vegina en i péttbyli rennur pad einnig i raesi
{ eda { leeki og 4r. A strjalbylli sveedum taka vegrasir og skurdir vid ofanvatni.
Hérlendar byggoir eru flestar vid strondina og helstu vegir milli beeja liggja
eftir strandlengjunni og er pvi ekki 16ng leid milli helstu vega og sjavar. Peer
agnir sem ofanvatnio ber me0 sér festast pvi sidur i jardvegi og ferskvatnsseti
vio slikar adstaedur en aukin fjarleegd eykur likurnar & vidlodun i jarovegi eda
botnfellingu®?.

Pao fer 1 storum drattum eftir péttni byggdar hversu hau hlutfalli ofanvatns er
veitt 1 hafid med fraveitukerfum eda hve mikid seytlar nidur { jardveginn (sja
mynd 4.3)). Par sem islenskt péttbyli er heldur i dreifdara lagi bé er hér reiknad
med eftirfarandi:

o A pjodvegum og sveitavegum fari 90% af affallsvatni vega i jardveginn og
10% 1 yfirbordsvatn; skurdi, 4r og laeki®®
o I péttbyli hérlendis fari 40% af affallsvatni vega i jardveginn en 60% {
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Haerra hlutfall 7 jardveg Haerra hlutfall i fraveitukerfi

Mynd 4.3: Myndin synir { stéorum drattum hlutfall ofanvatns sem rennur {
jaroveg 4 moti hlutfalli ofanvatns sem rennur 1 hefdbundid fraveitukerfi midad
vi0 béttleika byggdar. Mynd fengin frd Alta(2016).

Hér er pad metid sem svo a0 affallsvatn sem lendir 1 fraveitukerfum beri allar
dekkjaagnir sem pad inniheldur ut i haf en pad affallsvatn sem rennur i jardveg
losni vid allar dekkjaagnir i jarOveginn. Pad skal pé tekid fram ad adstaedur eru
mjog olikar 4 mismunandi sveedum landsins baedi m.t.t. jarovegsgerdar og einnig
eiginleika péttbyla og par stendur Reykjavik ut ur. Melingar 4 dekkjadgnum i
affallsvatni eru erfidar { framkveemd og gogn skortir. Nokkur 1ikén hafa verid
gerd til a0 dsetla magn orplasts { framburdi stérra da { Evrépu en bau eru
sum hver { métségn hvor vid adra®. Pau eiga pad pé sameiginlegt ad dzetla
orplast fra dekkjum heilli steerdargraou leegra en i pessari skyrslu par sem pau
lysa adstaeOum sem eru gjorélikar islenskum adsteedum t.d. er fjarlaegd helstu
uppspretta orplsts (borgir) { tugum til hundruda kilémetra fjarlaegd fra drésum.

Hjélbardar bifreida

Hjélbardar eydast smam saman vid akstur vegna nunings vid vegi. Margir paettir
hafa ahrif & slit hjolbarda en pad er mismikid eftir gerd dekkja, staerd bila og
aksturslagi®. Par sem fleiri beygjur eru 4 vegum og hrédunarbreytingar eru
tidari verOur meira alag 4 dekkin og slit 4 peim verdur meira. Pvi er eyding
dekkja minni 4 pjédvegum en vegum { péttbyli®*92,

Hjoélbardar eru samsettir ur flékinni bléondu efna sem er blandad med élikum haetti
eftir porfum. Slit er misjafnt eftir pvi fyrir hvada gero farartaekja dekkin eru fram-
leidd og hvernig slitlag vegarins er®2. Giimmisélar venjulegra bildekkja eru gerdir
tr bléndu af gervigimmii (adallega styren butadien gimmi og bitadien gimmi),
nattirulegu gimmii, kinroki (e. carbon black) og ymsum ibléndunarefnum?3.
Hlutfall plastfjcllida i slitlagi hjélbarda er & bilinu 40-60%%4 %6 (tekid saman af
Wik 2009°7). Dekkjaagnirnar sem myndast vid akstur blandast 6drum égnum
sem eru { malbikinu og vegrykinu sem breytir efnasamsetningu agnanna’®. Pessi
blanda dekkja- og vegslits (e. tyre and road wear particles - TRWP) getur
pvi til viobétar innihaldid efni 4 bord vid bik, p.e. Gr malbiki®®, og ryk fra


http://www.skipulag.is/media/attachments/blagraenar_ofanvatnslausnir.pdf
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Tafla 4.2: Asetlud 4rleg losun érplasts { hafid vegna slits 4 hjélbérdum bifreida.
Fjoldi bila af mismunandi gerdum i umferd 4 Islandi pann 14. dgist 2018 og
medalakstur skv. Umferdastofu. Med medalpyngd er att vid heildarpyngd skv.
reglugerd. Byggt 4 mati Klein (2017) og Verschoor (2016).

Folksbifreid  Sendibifreid Hoépbifreid  Vorubifreid

Fjoldi 227.409 23.159 2.410 8.078
Medalpyngd (t) 2,05 2,66 9.75 17,18
Medalakstur (pis. 12,6 14,25 33,69 17,83
km /4r)

Slit (mg/km) 85-132 102-159 267-415 546-850
Slit (t/4r) 244-378 34-52 92.34 79-122
Losun { hafid (t/4r) 97-151 13-21 9-13 31-49

bremsubordum /diskum?’. I pessari skyrslu er litid 4 gimmiblonduna, dsamt
00rum baetiefnum sem er er blandad saman i slitlagi hjélbarda, sem eina heild
6h4ao fjolliouinnihaldi.

Ein leio til ad deetla magn dekkjaslits er ad mida vio stadladar losunartolur mg/km
6likra pyngdarflokka dkutaekja. Samkveemt Klein (2017)19 er slit hjélbarda
f6lksbifreida 85-132 milligromm fyrir hvern ekinn kilémetra, hépbifreida 267-415
mg/km, sendibifreida 102-159 mg/km og vorubifreida 546-850 mg/km.

I t6flu 4.2 m4 sja fjolda bifreida af mismunandi gerdum { umferd 4 Islandi (bann
14. Aagust 2018) og medalakstur samkveemt upplysingum fr4 Samgongu- og
sveitarstjérnaraOuneytinu. Séu pessar tolur margfaldad med asetludu dekkjasliti
fyrir viokomandi 6kutaekjaflokka, 7, er dsetlad dekkjaslit er reiknad & eftirfarandi
hatt: Losun; = (fjoldi x meodalakstur x mg/km);. Nidurstadan er bd ad &rid
2017 hafi slit fra folksbifreidum verid 244-378 tonn, sendibifreidum 34-52 tonn,
hépbifreioum 22-34 tonn, og vorubifreidum 79-122 tonn.

Farleidir dekkjaslits er ad langmestu leyti med affallsvatni vega®® og eru vind-
bornar agnir svotil utanskildar i pessari skyrslu. Losun 6rplasts vegna dekkjaslits
er aztlad sem svo ad:

e um bridjungur allrar umferdar sé 4 hringvegi par sem hverfandi magn
dekkjaslits berst til hafs.

e um 2/3 hlutar allrar umferdar sé { béttbyli bar sem hétt hlutfall dekkjaslits
berst til hafs eda um 60% i gegnum reesi.

Aqetlué heildarlosun 6rplasts 1 hafio fra sliti bifreidahjolbarda
4 Islandi er 164-255 tonn.
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Land- 215 t
FélksbifreiBar - 244 t an

|| Sendibifreidar - 341
I Hépbifreidar - 22,1 Bt Haf - 164 t

Vorubifreidar - 79 t

Mynd 4.4: Losun orplasts fra hjélbéroum & land og i haf skv. laegra mati.

Vegmerkingar

Samkveemt upplysingum fré Vegagerdinni er 4 Islandi notast vid prenns konar
vegmerkingar og innihalda peer allar plastefni: malningu, sprautuplast og vél-
mossun. Slitpol peirra er mismunandi en malning polir minnst og vélmossun
mest. Maladar vegmerkingar eru 0,2-0,3 mm ad pykkt, sprautuplast 0,7-1,5 mm
og vélmoéssun 3,0 mm.

Sprautuplastefni er mest notad til vegmerkinga en pad er flutt inn til landsins
& duftformi sem er braett 4 stadnum vid merkingar og lagt 4 vegina. Pegar
efnid er hitad rennur pad og er haegt ad mala med pvi midlinur vega, kantlinur,
gangbrautir og fleira en svo hardnar pad fljétt. Settar eru glerperlur i blautt
efnid til ad f4 endurskin. Hvitur litur faest med titanfum dioxidi (TiOs).

Sundrun plastefna { vegmerkingum vegna utfjélublarrar geislunar hefur ekki
verio rannsakad en midad vio utanhissmalningu gerum vid rao fyrir ad pad htun
sé umtalsvert minni par sem liftimi vegmerkinga er adeins um eitt ar.

Veourfarspeettir 4 bord vid tirkomu, vind og hitastigsbreytingar (einkum { kringum
frostmark) valda augljéslega einhverju sliti og molnun yfirbordsmerkinga en
helstu ahrifapaettirnir eru umferd ékuteekja og snjotennur snjomokstursbila.
Ahrif umferdar eru had fjolda ekinna kilémetra um vegina en vert er ad gefa
gaum ahrifum snjémoksturs.



28 KAFLI 4. HELSTU UPPSPRETTUR ORPLASTS A ISLANDI

Vegna skiljanlegra krafa um ad vegir séu vel hreinsadir af snjé er nokkuo algengt
a0 snjotennur skrapi vegmerkingar af vegum og jafnvel hluta af slitlaginu sjalfu.
A petta einkum vid pegar hjolfér hafa myndast og vegir eru éjafnir en adferdir
vid snjomokstur geta einnig haft dhrif. P6 a0 almenn umferd sé helsta orsok slits
vegmerkinga er giskad & ad slit af voldum snjéomoksturs sé mogulega allt ad 15%
bétt hafa beri { huga ad maelingar hafa ekki verio gerdar (pers. heimild Vega-
gerdin). Snjémokstur hefur reynst vera mikilvaegur farvegur fyrir vegmerkingar
og fleiri geroir plastefna 1t { hafid 4 svaedum bar sem snjé er ytt ut i sj6'0L.

Misjafnt er eftir heimildum hvernig losun 6rplasts fra vegmerkingum er metio.
I norskri skyrslu? er talad um ad allar vegmerkingar sem notadar séu arlega
reiknist med sem losun orplasts vegna slits. I danskri skyrslu™ er ekki reiknad
med peim vegmerkingum sem 4eetlad er ad fari 4 nytt malbik og ad um 15-25%
fari 1 endurlagningu en i pyskri rannsékn'%? er talad um ad um ad petta hlutfall
sé 80%. Samkveemt sérfreedingum Vegagerdarinnar er um 87% vegmerkinga
hérlendis vegna slits og er pvi tekid med i reikninginn sem uppspretta orplasts.

Vegmerkingum & Islandi er skipt 4 milli Vegagerdarinnar og sveitarfélaganna.
Vegagerdin sér um bjéovegina sem liggja um landid og { gegnum flesta péttbyl-
isstaodi, til deemis liggja nokkrir vegir Vegagerdarinnar { gegnum Reykjavik og
svo liggja peir gjarnan niour 4 héfn { gegnum minni beei Uti 4 landi. Unnt er
a0 asetla slit vegmerkinga Vegagerdarinnar 0t frd pvi magni sem beett er 4 vegi
hennar & landsvisu ar hvert.

Arid 2017 notadi Vegagerdin 155.000 L (1,65 g/L 250 t) af vegmalningu, 454 t af
sprautuplasti og 182 t af vélmossun (sama efnid notad). Sé midad vid dstadfestar
upplysingar frd framleidanda er fjolliouinnihald sprautuplastsins frd 1 til 8% en {
méalningunni er innihald akrylfjollida & bilinu 15-40% skv.(6ryggisleidbeiningum)

Nauosynlegt er ad endurnyja vegmerkingar sem sjast illa en umfang peirra
er nokkud stéougt milli ara hja Vegagerdinni par flestar midlinur & islenskum
bjodvegum eru endurlagdar arlega sem er olikt pvi sem gerist 1 ndleegum saman-
burdarlondum. I Bretlandi er reynt ad fara eftir vissum stadli um synileika og
ekki mélad fyrr en vegmerkingar eru umtalsvert eyddar (30% { péttbyli en 70%
4 bjodvegum)i03. Midad vid itbodsgdgn nokkurra stérra sveitarfélaga er notkun
sprautuplasts um 0,6 kg 4 mann 4 ari { steerri péttbylum. I minni péttbylum er
algengt ad notud sé malning frekar en plast og i minna magni®. Par er algengt
ad um 0,2 kg 4 mann sé notad af vegamdalningu sé notud arlega. Midad vid
forsendur sem tilteknar eru { toflu 4.3 m4 4zetla ad 4 Islandi sé arleg uppspretta
orplasts vegna slits 4 vegmerkingum sé 41-256 t.

Likt og vio 4 um dekkjaagnir berst slit fra vegmerkingum helst med vindi og
ofanvatni { jardveg eda fraveitukerfi, skurdi, 4r og leeki. Midad vid 60% ofanvatns
berist { fraveitukerfi { péttbyli og 10% { dreifbyli m4 deetla losun érplasts { hafid

3A Isafirdi, Bolungarvik, Saudarkréki, Fjallabyggd, Skagastrénd, Dalvik er malad en i
Hveragerdi er massad. Skv. Gauti Ivari Halldérssyni framkveemdastjéra vegmerkingafyrirteekis
sem sér um vegmerkingar 4 pessum stédum (nema Skagastrénd) er mélad frekar en massad {
flestum minni péttbylum


https://www.geveko-markings.com/fileadmin/root/msds/Thermoplastics/ViaTherm/MSDS_ViaTherm_hydrocarbon_EN-GB.pdf
%22/skjol/Mercalin%20AQ%20white%206010%20vatnsm�lning%20CLEANOSOL-3.pdf%22
http://www.bilastaedamalun.is/
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Tafla 4.3: Asetlud arleg uppspretta orplasts fra vegmerkingum & Islandi 4rid
2017.

Gerd ibﬁafjéldi Notkun Vidhald Samtals Fjolliour  Uppspretta  Losun { haf

kg/mann Tonn % Tonn Tonn
Steerri baeir Mossun 254.280 0,6 110 1-25 1-28 0,6-16,8
Minni bseir  Madlning 84.170 0,2 15 15-40 2-6 1,3-3,6
Méssun 87% 543 1-25 5-135 0,5-13,5

Vegagerdin 1) ing 218 15-40 33-87 3,3-8,7

fré vegmerkingum.

Asetlud heildarlosun érplasts { hafid vegna vegmerkinga er
5,7 - 42,6 tonn

. Steerri sveitarfélog t

Uppspretta haerra mat - 256 t
Sprautuplast - 653 |

Ldsun i haf heerra mat- 43 ¢ [

Vegagerdin - 761 t \

ta laegra mat - 41 ¢ Posun haf legramat-6 t ———

Vegamalning - 233 t

=== Minni sveitarfélog -

Mynd 4.5: Uppsprettur érplasts fra vegmerkingum skipt eftir notendum (steerri
og minni sveitarfélog og Vegagerdin) og gerd (sprautuplast/vegamalning) dsamt
losun {1 haf.
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Hjélbardar flugvéla

Olikt hjélbérdum Skuteekja eru hjolbardar flugvéla einungis notadir vid upphaf
og lok ferdalags og slit par af leidandi hlutfallslega minna og einskordad vio
flugvelli. Hér er gert rad fyrir a0 hjélbardar flugvéla séu gerdir r gimmiblondu
sem er ekki pad frabrugdin hinum ymsu samsetningum annarra hjélbaroa ad pad
breyti nokkru fyrir tilgang bessarar skyrslu.

Ein leio til a0 deetla losun orplasts fra hjolboroum flugvéla er ad margfalda fjolda
flughreyfinga, pa er att vio flugtak og lendingu saman, med astludu dekkjasliti.
Hér er gerour greinarmunur & millilandaflugi og innanlandsflugi par sem steerri
flugvélar eru alla jafna notadar i millilandaflugi.

Dzemigerdar millilandaflugvélar eru flugvélar & bord vid Boeing 757104 og Airbus
321 (pers. heimild) sem vega fra 30 til 65 tonna &n farbega og eru meo fjogur
til atta adalhjol og tvo framhjol. Slit hjolbaroa flugvéla 1 hverri flughreyfingu
(tekid saman af Kole!%) er metid um 21 gramm frd hverju framhjoli og 59
gromm fra hverju adalhjoli eda 278-514 gromm i heildina. Sé daetlad dekkjaslit
margfaldad med fjolda flughreyfinga i millilandaflugi 4 Islandi arid 2017 (65.528
flughreyfingar)'%® nemur bad 18 til 34 tonnum af dekkjasliti 4rlega.

Flugvélar i innanlandsflugi 4 Islandi eru flestar 4 bilinu 10 til 18 tonn &n farpega
(t.d. Bombardier Q400 (18 tonn), Bombardier Q200 (10 tonn) og Jetstream
32 (10 tonn)). Ekki fundust tolur um slit hjélbarda hja bessum flugvélum
en sé lauslega gert rdo fyrir ad slitio sé { kringum 1/3 af bvi sem Aeetlad er
fyrir flugvélar 1 millilandaflugi. Af hinum teepu 130 pisund flughreyfingum
hérlendis arid 2017 voru 75 pusund beirra snertilendingar sem reiknast sem 0,5
flughreyfing. Me0 sému adferdum og notadar voru vio ad meta dekkjaslit fra
millilandaflugi m4 Azetla um 8-16 tonnum &rlega vegna innanlandsflugs. Arlegt
magn dekkjaslits fra hjolboroum flugvéla er pvi metio 26-50 tonn. Petta mat
er byggt er 4 éareidanlegum forsendum og ekki var unnt notast vid ndkveaema
steerdarflokkun peirra flugvéla sem lentu og téku 4 loft 4 Islandi og pvi vidbuid
a0 skekkja matsins sé talsverd.

Allar flugbrautir & Keflavikurflugvelli afvatnast 1t i jardveginn i kring og berst
pvi liklega ekki { hafid { miklu meeli. Fraveitukerfi flugvallarins tekur vio ofanvatni
fra byggingum & vellinum. Ekki var kannad hvernig fraveitumalum er hattad
vio adra flugvelli eru stadsettir vio sjé eda vio fljot 1 tilfelli Egilsstadaflugvallar.
Ekki er haegt a0 meta losun 6rplasts 1 hafid fra flugvélahjolbérdum hérlendis ad
svo stoddu en uppspretta orplasts fra hjélboroum flugvéla { umhverfio arlega er
26-50 tonn.

Malning

Gera parf kénnun & innflutningi malningar og efna til framleioslu 4 malningu
par sem o6vissa er um hlutfallslegt magn olikrar malningar, til deemis skipa- og
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htsamélningar og malningar med mishau fjélliduinnihaldi hérlendis. Skyrsluhof-
undum er ekki kunnugt um hvernig eftirliti med slippum er héttad en vi0 matio
4 orplastlosun fra peim var studst vid tolur fra Hollandi®® en engar samantektir
a beirra starfsemi fengust afhentar. Mesti munur 4 mogulegri uppsprettu og
losun 1 hafio var fra steerstu slippunum en ad ségn starfsmanna nokkurra slippa
er nanast allt hreinsad upp sem fellur til vegna vidhalds skipa.

Utanhtssmalning

Flestar gerdir malningar eru med syntetiskum fjollidum sem bindiefni'®® og vitad
er a0 malning slitnar og veorast. Mest er innflutt af akryl- og vinylblandadri
maélningu til landsins til notkunar innanhiss og utan en baedi pessi efni eru
plastefni. Utanhissmalning flagnar af og vedrast ad einhverju leyti en adallega
losnar han af vid haprystipvott og getur borist til hafs med fraveitukerfum og
vindum. Pad skal tekid fram ad hluti plastefna { utanhtissméalningu sundrast
vegna utfjolublarrar geislunar og vatnsrofs og berst pvi ekki i umhverfio sem
orplast. A liftima mélningar 4 veggjum og pokum utanhiss brotnar allt ad
67% einlida plastefnanna niour i koltvisyring, vatn og nitur'®® og er sa hluti pvi
dreginn fra heildarlosun orplasts fra utanhissmalningu.

Markadshlutur innimélningar gagnvart itimélningu er 6likur milli rannsékna
i mismunandi léndum. I Danmérku og Svipjéd var Gtimélning metin 63% af
heildarmagni en adeins 27% { Evrépusambandsrikjunum!®3. T norsku érplasts-
skyrslunni m4 umreikna ad par sé hlutfallid um 35%32. Munurinn 4 milli
nordurlandanna og Evrépusambandsrikjanna getur skyrst af pvi a0 meiri vedrun
i nordleegari byggdum krefjist meiri itimalningar'®® en 6lik menning spilar einnig
inn i. A Islandi er vedrun dtimélningar einnig mikid vandamal sem rokstydur
samanburd vid hin Nordurléndin en hér er bygginarstill b6 um margt dlikur
pbeim.

Timburklaedd his parf ad méla oftar en steinhts. A Islandi er 1itid um timb-
urklaedd his en hér eru aftur & moéti nanast engar émaladar mursteinsbyggingar
sem eru mjog algengar i Skandinaviu og vidar Evrépu. Pratt fyrir ponokkurn
fjslda steinadra bygginga hér 4 landi (um 3000 byggingar um sidustu aldamét'07)
sem eetti ekki ad purfa a0 méla eru flest hiis malud og 6likt ndgrannapjédunum
méla fslendingar neestum 611 pok.

Utimélun er framkvaemd vegna nybygginga eda slits, baedi 4 pokum og veggjum
en innimalun er hins vegar framkveemd vid eigendaskipti og nybyggingu. Hlutfall
s6lu utimalningar hja innlendum séluadilum er mishétt eftir pvi hvort vidskiptin
eru vio fagfélk eda heimili. Hja storum énefndum séluadila, sem afgreidir heimili
ad mestu, er hlutfall Gtiméalningar hérlendis undir 30%. Pad er haerra hjd 6drum
stérum soluadila (yfir 60%) sem afgreidir ad mestu fagfolk.

Innflutt malning arin 2016 og 2017 var 3.15 btsund tonn & ari'®® eda um 9,3

kg & mann (hér er ekki tekid med efni sem notud eru til framleidslu & malningu
hérlendis). Petta er af sému steerdargradu og mat Hann'®® um malningarnotkun
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Tafla 4.4: Azetlud uppspretta orplasts { umhverfid fré ttimalningu 4 fslandi.

Innflutt mélning 3.150 t
Hlutur utanhissmélningar 27-63 %

850-2.000 t
Plastefni 20 %
Sundrun Plastefna 67 %
Eftirstandandi malning 740-1.720 t
Haprystipvottur 1,6 %

11,8275 t
Slit 2,5 %

18,2-41,2 ¢
Samtals 30-68,7 t

4 mann { Evrépusambandsrikjunum (um 8,2 kg). Hér er 4tt vid innflutta tilbina
mélningu en innlend framleidsla er undanskilin®.

Losun oOrplasts frd utanhussmélningu hefur ekki verid konnud beint og er petta
mat pvi adeins byggt 4 freedilegum grunni. Vedrun og slit mélningar veldur losun
a syntetiskum fjollioum tt i umhverfid par sem paer verda fyrir utfjélublarri
geislun og geta brotnad nidur ad miklu leyti. Midad vio eftirfarandi forsendur
ma azetla orplastmengun fra Gtimalningu med eftirfarandi heetti:

o 27-63% innfluttrar malningar séu notud 4 fleti utanhiss (pers. heimildir)

e 20% af innihaldi malningar séu plastefni'%

o 67% plastefnanna sundrist vegna vedrunar (og reiknist bvi ekki med

o 1.6% utanhtssmalningar flagni af (vegna vedrunar eda haprystibvottar)
sem orplast©3

e 2.5% af eftirstandandi mélningu losni sem 6rplast vegna vedrunar

)103

103

Aaetlud uppspretta érplasts fra utanhissmalningu 4 4ri, vegna haprystipvotta og
flognunar, slits og vedrunar, er pvi um 30-70 tonn. Par sem um 70% af flatarmali
bygginga er innan péttbylis® er aftur farid eftir dsetludu hlutfalli ofanvatns sem
rennur { reesi (60%)%¢. Byggingar utan péttbylis bar sem fraveita er nanast engin
eru ekki hafdar med.

Aaetlud losun orplasts { hafid fr4 Gtimélningu er 12-29 tonn.

4Fyrirvari: Innlend framleidsla er ekki tekin med i reikninginn hér pvi ekki fengust ndkvaemar
upplysingar um innflutt magn peirra efna sem eru notud til ad blanda mélningu. Haegt er ad
nélgast lista yfir fyrirteeki sem kaupa inn vissar vorur og grennslast betur fyrir um hvada efni
um raedir en Tollstjori ma ekki athenda slikan lista nema med lagaheimild og ekki var sost eftir
slikri heimild.

SHér er péttbyli skilgreint eftir gagnalaginu mannvirki { IS 50V kortagrunninum fra Land-
helgisgaeslunni
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Tafla 4.5: Aaetlud arleg losun drplasts { hafid fré innanhussmélningu 4 Islandi.

Innflutt malning 3.150 t
Innanhiiss-m4lning 37-73 %
1.165-2.300 t
Hlutfall Plastefna 20 %
Eftirstandandi 230-460 t
Onytt mélning 3-15 %
Losun vegna skolunar 3,6 %
Samtals 3,2-7,1¢

Innimalning

Innimélning verour ekki fyrir mikilli vedrun og hvert lag er malad yfir pad sem
fyrir var 4n pess ad pad sé pvegid af. Orplastmengun vegna mélningar innandyra
verour pvi adallega vegna prifa & penslum. St malning berst beint { hafid um
fraveitukerfi og m4 reikna med ad hin sé um 1,6% af innkeyptri innimélningu og
fjolliduinnihald innimélningar sé um 20% 1°3.

Asaetlud heildarlosun érplasts fra inniméalningu 4 ari er 3,2 -
7,1 tonn.

EKkKi er 61l malning me0 plastbindiefnum og einnig eru algeng bindiefni i malningu
med vatnssaekna eiginleika og brotna niour i nattirunni 4 misjafnan mata. Til
pbess a0 fa ndkveemara mat 4 losun 6rplasts fra innimalningu er naudsynlegt
ad hafa upplysingar um 6lik bindiefi { malningu og kannad verdi til hlitar hve
mikio af syntetiskum fjollioum til framleidslu méalningar er flutt inn i gegnum
Tollstjéra. Einnig pyrfti a0 gera markadsrannsékn par sem kannad er hve mikill
hluti mélningar er seldur til fagfolks eda heimila par sem ad & heimilum eru
verkfeeri gjarnan skoluo oftar fyrir hvern litra af malningu heldur en hja fagfolki.
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Land- 18t

Utimalning- 30 t

Haf- 152 t

- Innimalning- 3.2 t

Mynd 4.6: Azetlud érleg heildarlosun érplasts frd hisamélningu og skipting eftir
afdrifum & land eoa 1 haf.

Skipamalning

I pessari skyrslu er st nalgun valin a0 dzetla magn skipamélningar ut fra fjolda
og steerd skipa. Skip eru med marga mélada fleti sem erfitt er ad henda reiour
4 og pvi er hér adeins stikad & stéru en til frekari einféldunar verda adeins
fiskiskip kénnud par sem o6nnur skip eru mjog litill hluti af skipaflota landsins.
Ekki hefur verid framkvaemd markadskonnun hja séluadilum til a0 meta magn
skipamalningar frekar en annarrar mélningar.

Fjorir stérir slippir eru 4 landinu, par af prir & SV-landi og einn & Akureyri.
Minni slippir, eda drattarbrautir sem geta tekid inn smaerri bata, eru hér og
par um landid. I slippum landsins eru nokkrir tugir skipa pjénustadir 4rlega.
Hver sem fzer pjénustu hjé slippum getur haft sina hentisemi vardandi pykkt
maélningarlagsins og gerd malningar og sumir skaffa malningu sjalfir en adrir
kaupa af slippunum. I stéru slippunum eru skip sprautumalud en langflestir
minni batar eru maladir meo rullum og penslum af eigendum beirra. Peir eru oft
hifoir upp og méladir nalegt bryggju. Morg islensk skip eru malud { utlondum
og hérlendir slippir taka erlend skip & moti.



Mynd 4.7: Skip { slipp i hofninni & Skagastrond. Nokkrar smeerri drattarbrautir
eru hér og par um landid sem pjénusta eigendur smarra til medalstérra skipa.
Olik logun skipanna og byggingarefnividur gerir pad erfitt um vik ad daetla magn
skipamalningar.

Malun er tidust & botninum undir vatnslinunni og 4 pann flét er notud sérstok
malning til varnar assetum sem annars myndu auka vionam skipsskrokksins.
Skip eru méalud 4 priggja til fimm &ra fresti en botninn er gjarnan maladur annad
hvert ar eda arlega. Pegar batar eru haprystipvegnir losna maéalningarflyksur
sem geta borist { hafid. Hlutfall plastefna getur verid milli 30% og 80% (skv.
teekniblooum fra Sérefnum ehf.) og allt ad 40% fellur til vid haprystibvott3C.
bad er b6 misjafnt hve mikid losnar af og samkvaemt heimildarménnum fra
slippunum sjélfum veeri neerri lagi a0 segja ad um 10% madlningar sé bvegin af
vid haprystipvott.

Islenski skipaflotinn er ad mestu leyti fiskiskip og i Skipaskra eru upplysingar
um lengd og rammal skipa. Peer upplysingar eru adgengilegar & vef fiskistofu
fyrir pau skip sem eru med gilt veidileyfi en pad voru alls 1146 skip arid 2018 og
par af 972 batar undir 15 a0 lengd. Til a0 deetla fl6t skipaflotans undir vatnslinu
ma notast vio adhvarfsjéfnunas:

Flstur = a * Brattétonn® (4.1)

(par sem a = 15,8 & 0,25 og b = 0,602 £ 0,002 og R? = 0.92) fra Moser (2016)1%°
en adhvarfsjafnan er byggo 4 maelingum & um 28.000 skipum. Samkvaemt jofnunni
er heildarflotur islenskra fiskiskipa undir vatnslinu um 169.000 m?. Algengt er
ad { éryggisleidbeiningum fyrir botnmélningu sé reiknad med um 7 m?/L og bvi
ma dzetla ad um 20.000 L af botnméalningu purfi 4 skipaflotann hérlendis eda
um 36 tonn midad vid lauslega daetlun 4 byngd mélningarinnar um 1,5 kg/L.
Aodhvarfsjafnan fellur misvel ad batum eftir 16gun peirra. Han vandsetlar t.d.
botnflot litilla plastbdta (s.s. Sémabéta) sem eru algengir hérlendis en 1t fra
henni ma pé sja ad meirihluti botnmélningar fer almennt & stér skip pé pau séu
svo fa (sjd mynd 4.8).


http://www.fiskistofa.is/
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Mynd 4.8: Samband skipslengdar og botnflatar. Kékuritio synir hlutfall botn-
flatar islenskra fiskiskipa 1 premur stzeroarflokkum: Undir 15 metra 16ng skip,
milli 15 og 30 metra l6ng og yfir 30 metra 16ng. Fengio med jofnu fra Moser
(2016).

Par sem bad eru engin nedri mork 4 steerd bata sem geta fario i slipp eru morkin
0ljos en hér er skipum skipt i 3 steerdarflokka: Undir 15 metra 16ng skip, milli 15
og 30 metra 16ng og yfir 30 metra 16ng. Litlir batar, undir <10 metrar & lengd,
eru sjaldnast settir i slipp og reiknum vio pvi med ad peir séu ad mestu leyti
maéladir af eigendum uppi & landi og flyksurnar af haprystipvotti & beim fari {
jaroveginn 1 mismikilli fjarleegd fra sjé. Steerri batar og skip eru tekin i slipp
nidri vio sjob.

Smabatar

Smabatar eru batar undir 15 metrum ad lengd. Sméabéatar nota um 2 til 2,5
L (eda 1-1,3 kg/L) af malningu & ari® eda 972-1236 kg/ari. Midad vid ad
hlutfall plastefna geti verio milli 30% og 80% og ad upp undir 40% falli til vid
héprystipvott®S er érplastlosun { umhverfid fra smabatum undir einu tonni 4
ari. Par sem smabatar eru gjarnan maladir af eigendum uppi & landi fer hluti
pbessarar losunar i jarOveginn og berst pvi ekki i hafio.
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Steerri skip

Séu stér skip malud a priggja til fimm ara fresti er ekki 6liklegt ad pau losi ad
bvi sem nemur einni steerdargradu meira af orplasti { hafio. Pa er ekki tekid
med bad sem fykur burtu vid sprautumdalun® sem getur verid umtalsvert par
sem hérlendir slippir eru ekki yfirbyggdir. Mesta mogulega losun orplasts fra
slippunum er p6 vegna haprystipvottar

I hollenskri rannsékn (Verschoor, 2016)%6 var 4dzetlad ad 14.830 tonn af mélningu
feeru & 1.250 skip eda um 11,8 tonn & skip. Par var um a0 reda stér skip meo 4-6
metra hed undir vatnslinu. Midad vid ad hlutfall plastefna geti verid milli 30%
og 80% og ad 10% - 40% falli til vid haprystibvott®S er érplastlosunin mogulega
0,6-2,6 t af & skip. Ekki fengust tolur um fjolda og steerd skipa sem bjénustud
eru i slippum hérlendis arlega en sé tekio deemi um storu slippina fjéra, sem
eru i Grindavik, Hafnafirdi, Reykjavik og Akureyri, b4 ma setla ad hvert skip sé
um tveer vikur 1 slipp. P4 eru hugsanlega um 100 stér skip & ari tekin i slipp
hérlendis, islensk og erlend. Pad ma pvi dsetla ad 60-260 tonn af orplasti falli til
vegna storra skipa 1 slipp og pa eru drattarbrautirnar ekki medtaldar.

Liftimi (t{minn milli bess sem skipid er malad) skipamélningar er almennt styttri
en hja hisamalningu og pvi er sundrun vegna vedrunar kannski ekki eins ha tala.
Eflaust veldur vedrun sundrun plastefna i skipamélningu ad hluta en 6liklegt
er a0 nokkur sundrun eigi sér stad undir vatnsyfirbordinu. EkKki er vitad med
hvada hrada peer malningarflyksur sem liggja i jarovegi eftir haprystipvott i slipp
sundrast en samkvaemt énefndum heimildarménnum hja slippunum sjalfum er
nanast allt sem fellur til vegna haprystipvotta hreinsad upp ur flotkviunum en
hjé slippunum med drattarbrautir er hreinsad upp eftir hentisemi.

I fyrrnefndri hollenskri rannsékn®0 var reiknad med pvi ad adeins 3% af pvi sem
fellur til vio haprystipvott i slippum berist i hafid en par i landi voru reglur
hertar arid 1985 sem urou til pess ad farid var a0 hreinsa affallsvatn { slippum.
Hérlendis er Oheimilt a0 losa pravirk efni i hafid og pvi er viobuiio a0 pessum
urgangi sé fargad eftir réttum leioum. Pvi er dsetlad ad losun 6rplasts { hafio fra
fiorum steerstu slippum hérlendis sé svipud og dsetlud hja (Verschoor, 2016)%6
allt ad 2 - 7,8 tonn.

Par sem viondm skipsbolsins vid hafflotinn er mjog litio er daetlad ad adeins um
1% botnmalningar losni af vegna slits, adallega vid ntning vid bryggju®. I tilfelli
smabata veeri bad mjog lag tala en fyrir pau 59 skip sem eru yfir 50 metrar &
lengd og eetla mé ad yfir 10 tonn af malningu purfi til ad fullméla er 1% slit um
6ta3-5 ara fresti.

Losun orplasts i hafid vegna skipamalningar er dzetlud vera &
bilinu 3,2 - 10 tonn & ari.
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Frumplast i plastframleidslu

Frumplast er ekki framleitt 4 Islandi en er engu ad siour flutt inn 1 pénokkru
magni til framleidslu & hinum ymsu plasthlutum, t.d. fiskikérum, heitum pottum
og trefjaplastbdtum. I peim 16ndum par sem frumplast er framleitt, t.d. Noregi
og Svipjéd, er gert 140 fyrir ad losun { umhverfid sé i kringum 0,4%32 en adrar
forsendur eiga vid { 16ndum par sem frumplast er eingéngu innflutt”.

Fyrirtaeki sem stunda plastframleioslu { Danmérku notast eingdngu vid innflutt
frumplast likt og hérlendis, adallega fra Pyskalandi. Nokkur fyrirteeki { plast-
framleioslu i Danmoérku sem toku patt 1 ataki til ad sporna vid séun & plastefni {
framleiosluferli sinu svorudu pvi til ad um 0,04% af peirra hrdefni feeri til spillis
en adeins litlum hluta pess veeri s6pad { nidurfoll eda 0,0013% hid mesta og engin
losun veeri beint 1 umhverfio”®. Pad mé pvi daetla ad hérlendis sé losun vegna
frumplasts { plastframleidslu fra 0,0005% (sem er um helmingur af beirri t6lu).
Engin gbgn eru tilteek um losun plasts i frumgeroum hérlendis en vidmio OECD
er ad { versta falli fari um 0,01% efnisins til spillis vid adsteedur bar sem litil
haetta er 4 séun likt og biiast m4 vid 4 Islandi, helst er vidbuid ad eitthvad efni
glatist vid flutning og medhéndlun®.

Samkveaemt upplysingum fra Tollstjéra fyrir arid 2017 og 2016 voru flutt inn um
12.600 tonn af plasti arlega i frumgerdoum & bord vi0 upplausnir, peytur, deig
eda onnur form (tollskrdrntimer 3901-3914). Pad m4 bvi deetla ad losun vegna
frumplasts { plastframleioslu sé fra 0,0005-0,01% eda 0,06 - 1,3 tonn 4rlega. P6
hefur ekki verid gero kénnun & pvi og matid er pvi annars vegar byggt 4 télum
sem framleidendur { Danméorku gefa upp og hins vegar mati OECD fra idnadi
sem er mjog smar hér & landi. Petta & baedi vio um leka og séun innandyra hja
framleioslufyrirteekjunum og i flutningum og medhdéndlun.

Losun oOrplasts 1 hafid vegna frumplasts i plastframleioslu er
agetlud vera & bilinu 0,06 - 1,3 tonn 4 ari.

Utisvaedi

Gervigrasvellir

Orplastmengun fra gervigrasvollum er tvenns konar. Annars vegar vegna slits
gervigrassins sjalfs og hins vegar vegna innfyllingar. Innfylling er pad kallad
begar beett er 4 gimmikurlio { gervigrasinu. Nokkrar gerdir gervighmmis eru
notadar sem innfyllingarefni, algengast er ad notad sé dekkjakurl en einnig er
notast vio annars konar dyrara efni. Kurlio er finna en 5 mm og telst pvi til
orplasts midad vio tilgang pessarar skyrslu. Viss hluti pess dreifist 1 kringum
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vellina med vindi, undir skom og i fatnadi og einnig med snjémokstri eda skolast
burtu med affallsvatni'!?.

Allt ad 140 tonn af gimmikurli geta verid { gervigrasinu 4 velli { fullri staerd*!? en
sé Midad vio ad um 30 mm lag af gimmikurli finna en 5 mm vegi 426 kg/m3!1!
ba sttu ad geta verid 4 milli 12 og 13 kg af gimmikurli & hverjum fermetra
af gervigrasi. Misjafnt er eftir heimildum hve miklu innfyllingarefni er baett &
gervigrasvelli drlega en tolur frd 1 - 5% liggja innan marka sem studst er vid {
bessari skyrslu?®103,112

Samkveemt Knattspyrnusambandi fslands eru gervigrasvellir 4 Islandi 197 talsins:
7 keppnishus, 26 keppnisvellir, 12 sfingavellir og smeerri his, 111 sparkvellir
KSI og 43 adrir sparkvellir. Alls eru petta rdmlega 400.000 fermetrar, par af
um 13.000 m? med sandi sem innfyllingarefni en svart gimmikurl og annad
idnadargimmi er annars notad.

Til ad meta losun innfyllingarefnis (gdmmikurls) veeri best ad hafa ndkveem gogn
um arlega afyllingu & 6llum vollum landsins en bau gogn eru ekki fyrirliggjandi og
er pvi hér studst vio deetladar tolur. Skv. Magnussen o.fl. 201413 er meelt med
bvi ad & keppnisvollum sé drlega beett vid 3-5 tonnum af fylliefni (420-700g/m?/4r
midad vid 106x71 m voll). A flestum vollum eru pé ekki gerdar somu krofur og 4
keppnisvollum og mé pvi biast vid ad losun sé oft 4 bilinu 2-3 tonn 4 ari (p.e.
280-420g/m?/4r) eda jafnvel minni, einkum 4 minna notudum vollum?!2.

Sumir vellir eru gerdir med gimmimottu undir gervigrasinu sem minnkar porfina
4 innfyllingu um allt ad 50% og betta 4 vid um helming fslenskra gervigrasvalla
i fermetrum talid. Einnig er liklegt ad kurlio bjappist nidur 1 gervigrasio og bvi
fer ekki allt innfyllingarefni til spillis it fyrir vellina.

Arlegri notkun dekkjakurls er skipt nidur eftir gerdum leikvalla og midast vid
a0 mest fari 4 keppnisvelli arlega en engu sé baett 4 litla sparkvelli par sem beir
voru flestir byggoir fyrir tiltélulega stuttu sidan og i millitidinni skapadist mikil
umraeda um mogulega skadsemi innfyllingarefna og pvi bedid med ad bata &
flesta pessa velli. Efingavellir og smeerri his eru med losunartolur parna mitt &
milli.

Midad vid gdgn fré Lassen™ og FIFA tekin saman af Hann (2008)1%% er gervigrasio
sjalft u.b.b. 0,8 - 1,4 kg/m? og arlegt slit & bilinu 0.5 - 0.8%. Sé midad vid
400.000 fermetra af gervigrasi 4 Islandi er losun tr gervigrasinu sjalfu pvi undir
halfu tonni & Aari.
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Mynd 4.9: Aaetlud arleg uppspretta érplasts fréa gervigrasvollum.

Aztlud heildarlosun 6rplasts i umhverfid fré gervigrasvollum 4 Islandi arid 2017
er pvi 3-11 tonn, med peim fyrirvara ad matid byggir 4 almennum forsendum
en ekki raunverulegum malingum & afyllingum gervigrasvalla 4 Islandi. Erfitt
er a0 meta hver afdrif pess eru og hve mikio fer i fraveitukerfi. Gammikurlid
festist i klaeOnadi og undir skom og getur borist i hafid i gegnum reesi og fra
affalli pvottavéla. I breskri rannsékn!®® var deetlad ad um 5% innfyllingarefnis
lendi { fréveitukerfum vid vellina og énnur 5% lendi { fraveitu frd biningsklefum
og heimilum. Annars fari 90% efnisins { forgun eda jardveg. Midad vid peer
forsendur mé4 meta pad sem svo ad allt a0 10% geti borist med fraveitu { hafio.

Losun orplasts 1 hafid vegna gervigrasvalla er dsetlud vera &
bilinu 0,3 - 1,1 tonn & &ri.

Skélalédir og leiksvaedi

Fra aldamétum hefur ordid mikil aukning & pvi a0 skélalédir, leikskdlaldoir og
opin leiksvaedi hafi fleti Gr mjikum gerviefnum & bord vid gervigras, tartan (likt
og 4 frjalsiprottahlaupabrautum), gimmihellur og gimmigrasmottur. Petta
er gert til ad skapa bornum 6ruggara umhverfi en allir pessir fletir innihalda
gervigimmi og verda peir fyrir sliti vegna notkunar og vedrunar sem veldur losun
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orplasts { umhverfid. Ekki liggja fyrir gogn um orplastslosun peirra 4 Islandi en
notkun og veduradsteedur hafa mikil ahrif 4 umfang hennar.

Samkvaemt upplysingum fra skipulagssvidi Reykjavikurborgar eru 39 grunnskélar,
75 leikskélar og 256 opin leiksvaedi & beirra vegum og umfang fyrrgreindra
gerviefna & skélalodum sé um 400-800 m?, leikskélaléoum um 200-400 m? og
opnum leiksvaeoum 150-300 m2. Flatarmal gerviefna i Reykjavik er p.a.l. 69.000-
138.000 m? og midad vid ibuafjolda Reykjavikur 1. jantar 2017 (ndmundad
a0 tugptsundi, b.e. 120.000) eru betta 0,58-1,15 m? 4 hvern {btia. Sé betta
hlutfall heimfzert 4 {btafjolda Islands 1. jandar 2017 (ndmundad ad tugbtsundi,
b.e. 340.000), eru gerviefni skélaléda og leikvalla & landinu 195.500-391.000
m? en betta eru éndkveemar tolur par sem ekki liggur fyrir hvort hlutfallio {
Reykjavik eigi vid um énnur sveitarfélog 4 landinu. Til ad aeetla losun 6rplasts fré
skolalédum og leiksvaedum parf einnig ad vita hversu mikio slitid er, annadhvort
& arsgrundvelli eda liftima mismunandi gerda gimmiundirlags, en pau gogn eru
ekki fyrirliggjandi. Ef gervigras &4 knattspyrnuvollum eydist um 0,5 - 0,8% vegna
notkunar ma actla ad 4 leiksveedum sé hlutfallio af svipadri steerdargradu en péd
laegra en 4 ipréttavollum. Midad vid 0,1 - 0,5% m4d deetla ad slit & gimmiundirlagi
& leikvollum sé 0,2 - 2 tonn arlega.

Neysluvorur

Pvottur a fatnaodi

Gerviefni® eru algeng { fatnadi og er b4 um ad raeda praedi tr plastefnum eins og
t.d. pélyester en med peim nast fram ymsir eiginleikar & bord vid fjolbreytta afero,
utlit og notagildi en par ber helst ad nefna slitpol, teygjanleika og vatnsheldni.
Vid bvott fatnadar losnar pénokkud magn prada ur fatnadinum og & pad baedi
vid um fatnad dr gerviefnum (plastbradum) og nattirulegum efnum 4 bord vid
ull, silki og bomullt3:114,

Nalon (pdlyamid) var sett 4 markad { Bandarikjunum &rid 1939 og var fyrsta
efni® unnid dr jardefnaeldsneyti setlad i vefnad''®. Pad greiddi leid fyrir 6nnur
gerviefni sem fylgdu { kjolfarid eins og akril 194916 og péljester 1951117 sem
ruddu sér leid inn & heimsmarkadinn & sjéunda aratugnum og voru loks framleidd
{ meira magni en bémull { lok tuttugustu aldarinnar!!s.

6Manngerd efni, annars vegar svokollud syntetisk og hins vegar svokéllud gerviefni samkveemt
skilgreiningu { tollskrd: Tilbtnar trefjar { fatnadi: Syntetisk (e. synthetic) efni: Stutttrefjar
og praedir ur lifreenum fjollidum sem framleiddar eru med fjollidun lifreenna einlida til framleidslu
4 fjollidum, svo sem pdlyamida, pdlyestera, pélydlefina eda pdlytretana, eda med
kemiskri umbreytingu 4 fjollidum framleiddum med bessari adferd (t.d. pSly(vinil alkéhol)
framleitt med vatnsrofi 4 poly (vinyl asetat)). Gerviefni (e. artificial): Med upplausn eda
kemiskri umbreytingu nattdrulegra lifreenna fjollida (t.d. sellulésa) til framleidslu & fjollidum
svo sem koparammoniumrayoni (kipré) eda viskésarayoni eda med kemiskri umbreytingu
nattarlegra lifreenna fjollida (t.d. sellulésa, kaseins og annarra prétina eda borunga) til
framleidslu & fjollidum svo sem sellulésaacetati eda alginétum.108
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Tafla 4.6: Aaetlud 4rleg losun 6rplasts fra pvotti { hafid 4 Islandi.

Eining
Fjoldi pvotta & ari 165 Pvottar
Fjoldi heimila 120.000 Heimili
Pyngd pvotta 3-4 kg
Pyngd orplasts fyrir hvert kg gerviefna  12-640 mg
Hlutfall gerviefna i pvotti 30-50 % gerviefni

Plastpraedir gerviefna fara i skélp med niourfalli pvottavéla til vidtakans, hvort
sem bad er rotpr6!!? eda sjérinn. Seyra sem notud er i landgreedslu getur par af
leidandi verid uppspretta orplastmengunar i jardvegi''®. Mismunandi er hversu
mikid af érplastbradum hefur meelst i rennsli frd skélphreinsistédvum?!!3:120
eftir krofum og tilkostnadi 4 hverju svaedi. A Islandi er ekki gert réd fyrir sfun
orplastagna i frarennsli.

Til ad deetla drplastmengun fra fatapvotti til sjavar 4 Islandi er {btafjoldi marg-
faldadur med aatludoum fjolda pvotta & ari og dsetladri medallosun orplastprada
vi0 hvern pvott. Samkvaemt rannsékn sem gerd var & fatapvotti heimila vioa
um heim 4rid 20107 eru pvegnir 165 pvottar ad medaltali 4 heimili 4 Islandi.
Aztlad er ad hver pvottur i Vestur-Evrépu sé ad medaltali 3-4 kg og ad hlutfall
gerviefna { hverjum pvotti sé 4 bilinu fra 30-50%7°. Fyrir hvert kilé af pvegnum
fotum tr gerviefnum losna 12-640 mg af érplastbradoum!'2. Fjoldi heimila &
Islandi er um pad bil 120 pisund og samkveemt neyslukénnun 2013-2016 er fjoldi
i heimili 2,9.7

Awtlud heildarlosun orplasts fra pvotti 4 Islandi 4 4ri er pvi 8,2-32 tonn,
med beim fyrirvara ad gognin eru komin til ara sinna og gerviefni verda e
algengari 1 pvotti dsamt pvi ad losun Orplasts vio hvern pvott er ekki fost steerd
heldur breytileg eftir hversu notud fotin eru. Tolurnar sem hér er studst vio
um orplastlosun fra pvotti 4 fatnadi eru fra pvi 2010*3° en par sem fatnadur
ur nattarulegum efnum er & undanhaldi og notkun gerviefna i fatnadi eykst ar
hvert er liklegt a0 hér sé um vanmat ad raeda.

Mikid af gerviefnum er & vinnustéoum og & heimilum félks, alls konar vefnadur,
teppi og mottur, aklaedi utan um séfa og stéla, tuskudyr og fleira er innadyra
sem ekki er minnst & { pessari skyrslu. Ryk innanhiss getur talist til uppsprettu
orplasts { hafid, sérstaklega berist bad me0 i niourfoll en &tla mé a0 innanhtsryk
endi a0 miklu leyti { sorpi.

"Tolur fengnar af vef Hagstofunnar. (Mannfjoldi)[http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/
Ibuar/Ibuar___mannfjoldi__2_byggdir___ sveitarfelog/MAN02001.px/], (fjoldi heimila[http:
//px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar____manntal _ lmanntalfjolsk/CEN01050.px/]),
(fjoldi { heimili[http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Efnahagur/Efnahagur__ visitolur__4a__
neyslarannsokn/VIS05302.px/])


http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__mannfjoldi__2_byggdir__sveitarfelog/MAN02001.px/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__mannfjoldi__2_byggdir__sveitarfelog/MAN02001.px/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__manntal__1manntalfjolsk/CEN01050.px/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Ibuar/Ibuar__manntal__1manntalfjolsk/CEN01050.px/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Efnahagur/Efnahagur__visitolur__4a_neyslarannsokn/VIS05302.px/
http://px.hagstofa.is/pxis/pxweb/is/Efnahagur/Efnahagur__visitolur__4a_neyslarannsokn/VIS05302.px/
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Losun o6rplasts 1 hafid fra pvotti er dsetlud vera 4 bilinu 8,2 -
32 tonn & ari.

Skésolar

Skoésolar eru gerdir ur gervigummiblondu (ndnar til tekid elastémerum sem eru
ekki alltaf taldar til plasts), pélyvinyl klérid (e. PVC) eda pélytiretanil?! sem
slitna vid notkun skénna. I danskri samantekt™ var gerd tilraun til ad meta
drplastlosun fré skésélum i umhverfid Gt fré evrépsku mati 4 losun palata'?? og
umreiknad fyrir polyvinylklérid (sem er plastefni). Par er groflega deetlad ao slit
skésola sé & bilinu 100-1000 tonn arlega 1 Danmérku. Midad vid ad ibuafjoldi
Islands sé um 6% af ibuafjolda Danmerkur mé &setla gréflega heildarlosun
orplasts fra skésélum 4 Islandi. Préatt fyrir ad 6lik menning og vedurfar geri
beinan samanburd erfidan ma buast vid pvi ad hér sé um nokkur tonn ad raeda
sem geti borist til sjavar med ofanvatni.

Snyrtivorur

Orplast i snyrtivorum hefur verid talsvert { almennri umraedu 4 sidustu 4r-
um. Pekktustu ahrif sem fengin eru fram med 6rplastégnum 1 snyrtivérum eru
skribbahrif 1 sdpum, andlitsskriibbar og fétaskribbar. Pessar plastagnir hafa
margskonar fleiri verkanir en engan moguleika & ad vera endurunnar og berast
a0 mestu beint 1 hafio eftir notkun. Pad er p6 svo a0 Orplast i snyrtivorum telst
adeins vera smavaegileg uppspretta a heildina litid. Hlutfall érplasts getur verio
allt 4 milli 1%-90% { ymsum vorum og svo deemi séu tekin eru pad raksipur,
ungbarnavorur, svitalyktareydir, kinnalitir, harlitunarefni og sjampé!23.

I Evrépusambandsrikjunum er dzetlad ad um 800 tonnum af érplasti sé 4rlega
beett 1 snyrtivorur og par af er um helmingur i handsdpum sem eru setladar til
nota { idnadi (t.d. 4 vélaverkstaedum)'?4. Svipadar télur koma fra nokkrum
skandinaviskum samantektum eda undir 10 grommum & ari 4 mann3278112,

Azetlud losun érplasts i hafid fré snyrtivérum 4 Islandi er pvi
0,34 - 3,4 tonn arlega.

Haglaskot

Haglaskot i dag hafa yfirleitt tvo hluta meo eda tr plasti: Skothylkid/patrénuna,
sem er a0 hluta ur plasti, og forhladio sem er eingdngu ur plasti. Forhlaoid
er stadsett milli pidurs og hagla inni i skothylkinu en einnig eru til skot sem
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innihalda ekkert plast, likt og var eingdngu tilfellio fyrir fjoldaframleioslu plasts,
en notkun peirra & Islandi er litil.

I hvert skipti sem hleypt er af skoti fylgir forhladid (~2,0 gromm) héglunum 1t
um hlaup byssunnar og tynist pad yfirleitt it i umhverfid, nema & skotsveedum
bar sem stor hluti er hreinsadur upp reglulega. Utan skotsvaeda er eitthvad um ad
forhl6o séu tind upp en gera ma rad fyrir ad pad hlutfall sé litid. Skothylkin sitja
hins vegar eftir { hlaupinu (i tvihleypum) eoda falla til hlidar (dr halfsjalfvirkum
haglabyssum) og er bvi audvelt ad tina upp likt og dbyrgir skotveidimenn stunda
af metnadi. Eitthvad er um ad pau séu skilin eftir & vidavangi en ad pvi ségou er
einnig algengt ad skotveidimenn tyni upp skothylki eftir adra.

A0 daetla magn forhlada sem fara i umhverfid er bvi nokkud einfalt ef fjoldi
skota er pekktur. Erfidara er hins vegar a0 daetla magn skothylkja sem enda i
umhverfinu og er med fyrirliggjandi gognum ekki heegt ad alykta nanar en ad
liklega sé um minnihluta sé a0 raeda.

Samkveemt 6formlegum heimildum innan skotveidigeirans ma asetla ad fjoldi not-
adra haglaskota, baedi fyrir veidi og leirdifur, hafi 4rid 2017 verio u.p.b. 1.600.000
og hafi arid 2018 verid upp undir 2.000.000. Pessi aukning sé rakin til aukinna
vinszelda og solu leirdufuskota en skiptingin 1 ar sé liklega ~1.400.000 leirdtafuskot
(yfirleitt 35 gromm) og ~600.000 veidiskot (yfirleitt 55 gromm). Af bvi mé alykta
ad ario 2017 hafi leirdafuskot gréflega verio ~1.000.000 og veidiskot ~600.000,
med fyrirvara um 6pekkt skekkjumork. Séu pessar télur bornar saman vio gogn
fra Tollstjéra voru arid 2017 flutt inn 36,8 tonn af skothylkjum fyrir haglabyssur
(tollskrarnimer 9306.2100) og sé midad vid algengar pyngdir haglaskota ( 35-55
gromm) fast tolur af sdmu steerdargradu. Pvi ma setla ad pessar tolur séu lysandi,
med a0urgreindum fyrirvara um otilgreind skekkjumork.

Heildarmagn notaOra forhlada arid 2017 var pvi 3,2 tonn en par sem akvedio
hlutfall er notad & skotsveedoum, hvar haegt er ad hreinsa forhléoin upp, er 1jost
a0 einungis hluti forhlada endar { umhverfinu pratt fyrir a0 nanast 611 forhl6o {
skotveidi glatist i umhverfio. Hlutfall beirra forhlada sem tynast { umhverfid er
pvi erfitt a0 meta &n frekari rannsékna en pratt fyrir pad rikir nokkur vissa um
steerdargraduna.

Asetlud heildarlosun 6rplasts fra haglaskotum 4 Islandi 4rid 2017 er pvi 1-3
tonn, med fyrirvara um ofangreinda évissupeetti. Ekki er unnt ad asetla afdrif
orplasts fra haglaskotum ad svo stéddu.

Matvaelaframleidsla

Sjavaratvegur

Veidarfeeri eru almennt ur plastefnum, hvort sem pad eru linur, net, flotholt
og eru pvi moguleg uppspretta érplastmengunar, annars vegar vegna, slits vio
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venjulega notkun og hins vegar vegna veidarfaera sem tapast { hafid og vedrast. I
umbhverfisskyrslu Samtaka fyrirteekja i sjavarutvegi er tekid fram ad um 1.300
tonnum af veidarfeerum sé skilad til hafna og padan til endurvinnslu (eda videig-
andi forgunar). Ekki eru til upplysingar um heildarmagn veidarfeera { notkun &
Islandsmidum. Magn veidarfaera fslenska fiskveidiflotans var groflega dzetlad um
7.313 tonn it fra heildarpyngd afla borid saman vid énnur evrépuriki'®®. Sam-
kvaemt sérfreedingi Hafrannséknarstofnunar er si tala allt of ha par sem hérlendis
eru fair batar fyrir hvert veitt kilé af fiski, samanborid vio adrar fiskveidipjooir,
og bvi g6 nyting 4 veidarfeerum.

Losun orplasts fer eftir pvi hvernig veidarfaeri um raedir en sum beirra trosna
og missa preedi vio notkun i mismiklum meeli. Adrar gerdir veidarfeera likt og
grasleppunet og handfeeralinur slitna ekki med peim heetti. I seenskri rannsékn var
losun &érplasts metin 1-10% af heildarpyngd veidarfzera ssenskra fiskiskipa!%® med
peim fyrirvara a0 baedi tolurnar um heildarpyngd veidarfsera og losun orplasts
veeru byggdar 4 veikum grunni. Midad vid 1-10% slit vid notkun & 7.000 tonnum
af veidarfeerum pa er moguleg 6rplastlosun 70-700 tonn. Pad er naudsynlegt
ad afla upplysinga um magn veidarfaera & islenskum midum 40ur en heegt er
a0 leggja ndkveemt mat &4 hversu hatt hlutfall veidarfsera verdur a0 6rplasti vio
notkun & arsgrundvelli. Vardandi almenna vedrun veidarfaera og slit er einnig
porf & frekari upplysingum eda rannséknum!%3.

Sjokviaeldi

Mannvirki og bunadur i sjékviaeldi er ad toluverou leyti ur plasti, til deemis net,
ror, flotholt ofl. og er vidbiiio ad eitthvad af érplasti losni vegna slits og vedrunar.
Oll slik losun fer 6hjakveemilega beint i hafid en ekki hefur tekist ad nalgast
malingar eda gogn um bessa losun eda steerdargradu hennar. Norsk skyrsla um
losun 6rplasts? fjalladi stuttlega um érplastmengun fra sjokviaeldi en visadi ekki
i toluleg gogn. Pvi er borf & frekari gbgnum, t.d. 1 formi stadladrar losunar af
orplastognum fyrir hverja gerd sjokviar, enda viobtid a0 einhver munur sé 4 milli
hénnunar 6likra framleidenda. Samkveemt Matvaelastofnun eru samtals um 73
sjokviar { notkun & Islandi 2018 & Vestfjoroum og Austfjoroum og flokkast peer
allar sem storar kviar eda 160 metrar { ummal. Med st60ludum losunartélum
fyrir sjokviar ad bessu tagi veeri pvi haegt ad daetla heildarlosun & landsvisu.

Ekki er ad svo stoddu haegt ad deetla heildarlosun érplasts fré sjokviaeldi 4 Islandi
vegna skorts 4 gbgnum og auk pess rikir dvissa um steerdargradu losunarinnar,
einkum 1 1jési mikils vaxtar atvinnugreinarinnar.

Landbinadur (heyralluplast)

Heyrualluplast getur lent { umhverfinu og ordio ad érplasti en erfitt er a0 dsetla
a0 hversu miklu leyti. Notkun er t.d. breytileg eftir arferoi og innflutningstolur
fyrir tiltekio ar pvi ekki endilega lysandi, auk pess sem notudu plasti getur verid
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skilad til méttokuadila & 60ru ari en pad var notad. Til ad taka mid af pessu
er pvi hér byggt 4 medaltali fyrir drin 2013-2017, baedi vardandi innflutning og
magn sem skilad hefur verid til méttokuadila. Samkveemt Urvinnslusjodi parf
hér ad gera rad fyrir pvi ad heyrilluplast geti vio notkun pyngst um allt ad 30%,
vegna raka og drullu, en almennt er gert rao0 fyrir um 20-25% byngdaraukningu
(Urvinnslusjédur, munnleg heimild).

Mynd 4.10: Heyrulluplast sem slitnar getur borist { hafid med vedri og vindum.

Innflutningur heyralluplasts 4 arunum 2013-2018 var ad medaltali taeplega 2.000
tonn!25:126 oo m4 pvi wtla ad drleg notkun sé af peirri steerdargradu. A drunum
2013-2016 var ad medaltali skilad inn 2.094 tonnum af notudu heyralluplasti'??,
sem annadhvort for i endurvinnslu, var urdad eda fargad, og sé gert rao fyrir
20-25% pyngdaraukningu vegna raka og drullu ma setla ad pao hafi upprunalega
verid { kringum 1.700 tonn. Sé tekid mid af pessum forsendum ma gera rad fyrir
ad arlega endi um 300 tonn af heyralluplasti annadhvort i almennri uroun eda
umhverfinu. En ekki hefur verid metid hversu mikid fer i almenna urdun annars
vegar og umhverfid hins vegar.
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Umbhverfi

Plast i fjorum

Nidurbrot plastrusls gerist hve hradast i orkumiklum kerfum likt og fjérum en
plastrusl 1 hafi og 1 fjorum er alitid vera med staerstu uppsprettum orplasts
i hafinu®’. Ekki er haegt ad meta magn af orplasti sem berst fra nidurbroti
plastsrusls i fjorum i hafid. Magn rusls er ekki gott ad datla og svo vantar gogn
um pad hve hratt plasthlutir mast og eydast i fjorum og sundrast fra steerra
plasti i 6rplastsagnir.

Skipulagdar hreinsanir 4 Islandi eru framkveemdar af félagasamtékunum Blda
hernum og fleirum. Samkveemt talsmanni Blda hersins er um eitt tonn af
plastrusli & hverjum kilémetra af strandlengju sem bau hreinsa. Veidarfeeri og
umbdir Ur plasti eru yfir 95% af pyngd hlutanna sem finnast. Veidarfeerin geta
veri0 storar einingar upp & hundrud kiléa en umbudirnar eru oft smeerri ilat fyrir
neysluvoru.
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Mynd 4.11: Rusl { fjprum 4 Islandi. Unnid eftir gognum fra OSPAR.

Vaktanir & islenskum fjéorum eru gerdar eftir OSPAR samkomulaginu en bar
eru 100 metra fjorukaflar teknir fyrir og skrasettur fjoldi hluta og hvers eolis
beir eru en peir eru ekki vigtadir. Abyggilegt er ad vid stadarval sé tekid mid af
sjdanlegri mengun, sérstaklega hja Blda hernum en einnig hja OSPAR og bvi eru
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gbgnin peirra skekkt 1 4tt ad meiri mengun en almennt finnst i islenskum fjérum.
Skradar hafa verid 18 hreinsanir 4 fimm 100 metra strandlengjupértum & fslandi {
OSPAR gagnagrunninn'?”. Nidurstédur peirra syna ad plast er meirihluti peirra
hluta sem finnast { fjorum eda um 83% (sjd mynd 4.11).

I flokkunum tengdum matveelaframleidslu og umhverfi var hve minnstar upplys-
ingar a0 finna um uppsprettur érplasts. P6 svo a0 einhverjar rannséknir & magni
og nidurbroti plasts i sjdvarumhverfinu hafi verid framkveemdar? p4 er pekkingin
til a0 meta oOrplastlosun i fjorum hérlendis enn ekki naeg. Pad er pd eflaust
tilfinnanlegt magn. Svipada sdgu er a0 segja af heyrulluplasti og veidarfeerum en
magn pess sem er flutt inn og feert til endurvinnslu er ageetlega pekkt en afdrif
pess sem lendir i umhverfinu eru ékunn enn.

Sigvatn fra sorpurdunarstodvum

Urdadur heimilisirgangur er um 60.000 tonn & arit?® 4 ymsum urdunarstéovum 4
Islandi. Tugir urdunarstédva eru vitt og breitt um landid, sumar peirra eru ekki
lengur 1 notkun en sigvatn rennur fra peim engu ad siour. Steersta urdunarst60in
4 Alfsnesi { Reykjavik er med leyfi til ad taka vid 120.000 tonnum & &ri en adrar
stérar stodvar eru i Glerdrdal { Eyjafiroi og { Stekkjavik vio Hunafléa (bddar um
20.000 tonn) og vid Olfusa var stéd bar til nylega med leyfi fyrir 30.000 tonnum.
Adrar minni stédvar hafa leyfi fyrir nokkrum hundrudum eda nokkur ptisundum
tonna.

Rannséknir & orplastinnihaldi { sigvatni benda ekki til pess ad pbad sé mikilvaeg
uppspretta érplasts'?®. Talningar 4 drplastsdgnum ur sigvatni nokkurra uro-
unarstédva 4 Islandi voru til deemis leegri en talningar tr skélpi'??. T steerstu
urdunarstodinni 4 Alfsnesi maeldist érplast { mestu magni (fra 50-5000 pm a0
steerd) og var drleg losun metin 4 bilinu 0,002 - 177 kg'?.

Losun orplasts i hafid med sigvatni er astlud vera & bilinu
0,002 - 177 kil6 a ari.

Nidurlag

Afdrif orplasts eru a0 miklu leyti enn 6kunn. Pa0 er vel pekkt ad pad tekur
langan tima fyrir plast ad eyOast i umhverfinu og sérstaklega par sem litillar birtu
geetir og hitastig er ldgt. Sundrun plasts ({ vatn og koltvisyring) er oftast ekki {
pad stérum stil a0 vert sé 4 ad minnast { skyrslu sem bessari. Sélarljos getur bod
valdio talsverdri sundrun & plastefnum i vegmerkingum og utanhiissmélningu
svo a0 paer malningarflyksur sem staoid hafa 1ti i nokkurn tima innihalda ekki
bad magn af plasti sem malningin innihélt upphaflega. Pad er vandmedfario ad
®tla ad skilgreina orplastagnir ut fra hlutfallslegu plastinnihaldi peirra en pad er


http://www.mcsuk.org/ospar/map
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b6 ein af fjpldamorgum dskorunum sem rannséknarfélk stendur frammi fyrir.
bessari skyrslu er pad gert i tilfelli utanhtssmalningar, vegna liftima hennar, en
ekki hjélbarda til deemis.

Sumar uppsprettur var ekki heegt a0 leggja mat &4 vegna skorts &4 gognum eda
rannséknum & pvi hvernig plastrusl i umhverfinu verdur ad orplasti. Par ber
haest a0 nefna losun Orplasts fra veidarfserum en einnig ar fjérum en erfitt er
a0 dsetla heildarmagn plasts i fjorum og hrada sundrunar bpess i 6rplast. Fjorur
geta verid likt og mulningsvélar fyrir érplast ef stort plastrusl er ekki fjarleegt ur
peim. Pa ber ad nefna ad pd svo ad almennt sé talin minni heetta fyrir lifverur
ad innbyrda orplast midad vio steerra plast eru ahrif pess 4 lifverur og vistkerfi
enn 6raoin.
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