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Formali ionadarracherra

Kiglligjan hefur starfad i um adarpridjung. Ekki er nokkrum blddum um pad ad fletta ad
verksmidjan hefur gridarlega efnahagsega pydingu fyrir Myvatnssveit og naaliggjandi
sveitarfd 6g. Allan starfstima hennar hefur hins vegar stadid mikill styrr um reksturinn. Stafar
pad af pvi ad Kisilidgjan vinnur hraefni sitt ar setlégum & botni Myvatns en ekki er vitad til pess
a0 hliostasd vinnda fari fram annars stadar i heiminum. Myvatn er taid hafa myndast fyrir
lidlega tvo pusund arum. Vatnio er mjog grunnt, solarljos nag alls stadar til botns og lifaudgi er
mikil. Pad sem einkennir 1ifid i vatninu 6dru fremur er mikill voxtur og vidgangur kisilpdrunga.

Kiglgarinn & pvi svasdi sem naverandi ndmaleyfi tekur til endist ekki nema orfa &r til vidbotar.
bvi er brynt ad taka akvordun sem fyrst um framtid verksmidjunnar. [ pvi skyni sampykki
rikisstjornin sidasta vor tillégu idnadarrédherra um ad fengnir yrou erlendir visindamenn til ad
yfirfara rannsoknir & lifriki Myvatns, meta ahrif kisilgurtokunnar & lifrikid og meta dhadtuna af
pvi ad taka kisilgar ar Sydri-fléa

Skyrda erlendu visindamannanna fylgir hér & eftir. Pad er von min ad skyrdan verdi gagnlegt
innlegg i umraedu um framtio Kisilidjunnar.

Valgerdur Sverrisdottir.
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Formali héfunda

Skyrda pess, ,Mat a dhrifum starfsemi Kisliojunnar a vistkerfi Myvatns®, var tekin saman af
alpjodlega matshépnum sem idenska idnadarréduneytid skipadi med bréfi 10. &gust 1999.
Skyrdan er byggd & margvidegu adgengilegu efni sem birt hefur verid um Myvatn og 6drum
visndaegum skyrdum og utgefnu efni sem tengist 6llum meginpattum vidfangsefnisins.
Hoépurinn hefur einnig haft adgang ad margs konar obirtu efni og gagn af vidrasdum vid pa
visindamenn sem i hlut eiga. Fyrrihluta septembermanadar 1999 var hépurinn i viku & islandi,
lagdi pa leid sina i Myvatnssveit og heimsotti Kisilidjuna og raeddi vid sveitarstjornarmenn og
idenska visindamenn sem stunda rannsoknir i Myvatni. Dr. Van Rijn fra Hollandi tok einnig
patt i stérfum hopsins vid mat a ttreilkningum a setflutningum.

Hofundar skyrdunnar eru sammala um nidurstodur sinar.

| desember 1999
Dag Olav Hessen Arnfinn Langeland Lennart Persson
sign sign sign
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Samantekt og radleggingar

|Onadarraduneytio tilnefndi alpjodlegan hop sérfradinga til pess ad meta ahrif af starfsemi
Kisligjunnar & vistkerfi Myvatns. Séfragdingarnir voru professorarnir Dag O. Hessen, Lennart
Persson og Arnfinn Langeland. beir eru héfundar pessarar skyrdu og sammala um nidurstodur
sinar. Auk pess fékk hopurinn rédleggingar fra Leo van Rijn vid mat a setflutningum. Hépurinn
bygair nidurstddur sinar & fjolmérgum skyrsdum og utgefnum heimildum, obirtum gégnum,
vidtolum vid isenska sérfrasdinga og heimsokn til isands. Hlutverk matshépsins var greint i
fimm verkefni og hopurinn leysti pad samkvaamt pvi. Vid hofum sérstaklega beint §onum okkar
ad sveiflum og ahrifapéttum i vistkerfinu og metid hugsanleg ahrif kisilglrvinndunnar i Ytrifloa,
svo og ahrif mismunandi dadlana um dadingu i Sydrifléa.

* Vidfra®dirannsoknir i Myvatni hafa stadfest mjog athyglisverdar sveiflur par sem alir
meginpadtir fasdukedjunnar virdast komavid sogu. Nokkrar tilgatur hafa verid settar fram um
edli og orsakir sveiflnanna. Mat okkar er ad niverandi vistfragdirannsoknir geri ekki kleift ad
fullyrda svo Oyggjandi s hvad stjorni sveiflunum i vistkerfi Myvatns. Eigi ad siour er
vistfraadipekking ordin naggileg til pess ad benda ma a hvers konar rannsoknir gedu skorid Ur
bessu. Astasdur pess ad fyllri skilning skortir eru pagr ad:

1 Rannsoknir sem sérstaklega beindust ad lykilatridum i fasdukedjunni hofust ekki fyrr en eftir
1990, og:

2 ba tilgétur sem settar hafa verid fram um orsakatengd hafa yfirleitt ekk verid sannprofadar
med tilraunum.

Nanara mat a mikilvaegi pétta sem hafa ahrif a vistkerfi Myvatns sem er fjalad um hér i 2.
verkefni krefst rannsokna sem fela i s&r meri synatbku en &dur, tilraunir og gerd
reiknilikana. Pessar rannsoknir verda rasddar i 4. verkefni.

* Svo virdist sem sveiflurnar radist af edlisasgum stofnpattum sem basdi eru fyrir hendi hja
dadumyinu (Tanytarsus) og fiskinum og parf tilgatan um hvora orsokina fyrir sig ekki
endilega ad Utiloka hina. Augljos séreinkenni Myvatns eru tegundafatekt fiska og hin
einstasda framleidsda botngrodurs. Petta gerir vatnid einstakt, borid saman vid onnur vel
rannsokud grunn votn & meginlandi Evropu. Pott  ndkveam greining a tengsdum i
faedukedjunni sé utan peirra marka sem pessari skyrdu eru sett ra@dur pad ekki ardlitum um paar
almennu ayktanir sem hér fara a eftir. Pa viljum vid enn og aftur taka sérstaklega fram ad
sveiflur eins og ga ma i Myvatni eru engan veginn bundnar vid pad eitt, heldur eru miklar
sveiflur i lifriki einkenni @ mérgum grunnum votnum.

 POott enn skorti a fullan skilning a fasdubrautum vatnsins teljum vid samt sem adur ad ekki sé
unnt ad tengja sveiflurnar kisilgarndminu a étviraedan hétt. Si ayktun er einnig studd peirri
stadreynd ad verulegar sveiflur hafa verid i Sydrifléa, og medal ymissa tegunda (t.d.
hornsila) hafa mestu sveiflurnar reyndar verid i Sydrifloa. Pad virdist langsott ad sveiflur i
Ytrifléa geti borist i gegnum grunnt Teigasundid og valdid greinilegum sveiflum i Sydrifloa
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Ekki er par med sagt ad dadingin hafi engin ahrif, og hin gadi vel verid komin a hadtulegt stig
i Ytriflda, pvi feest vistkerfi bregdast beint og krokalaust vid ytri dhrifum. Vid héfum
ahyggjur af pvi ad oll frekari dading i Ytrifloa geti haft daam ahrif a tegundir eins og aftir,
jafnvaagid milli hornsila og blelkju og & jafnvasgio milli botnframleidslu og svifframleidslu
yfirleitt. Vegna pess ad fuglalif og grodur eru bersynilega vidkvaam a svasdum sem enn eru
osnortin verdur ad geda varudar. Pess vegna leggjum vid til ad frekari vinnsu verdi hadt i
Ytrifloa. Ad minnsta kosti adti ad fordast ad staskka ntverandi vinnslusvasi

Beita ma olikum roksemdum i umrasdum um hvort vernda eigi vatnid eda halda &fram
kisilgurvinndu i Myvatni. Augljost er ad varudarreglan skiptir miklu mali i sambandi vid jafn
viokvaamt vistkerfi og Myvatn er. Vid hofum po ekki fest okkur frekar vio pau ditamal i
roksemdafaadunni sem helst verda ad teljast pdlitisks edlis. Vid r&dum mjog eindregid fra
vinndu & svadum 3 og 4 vegna mats a setflutningum. Vid aitum ad ekki stafi hadta af pvi ad
grafa nidur i fulla dypt & svasdi 1 vegna pess ad par er skylt og flutningur sets inn a svasdio er
tiltélulega litill og adti ekki ad hafa teljandi ahrif & lifrikid i heild sinni. A svasdi 2 gadu
setflutningar ordid talsverdir i vissum arum, sérstaklega eftir ad fullri dypt hefur verid nad (eftir
meiraen 25 aravinndu). Verdi vinnda heimilud i Sydrifléa er nidurstada okkar si ad pott ohadt
se ad likindum ad nyta svaadi 1 til fulls nidur a 3,2 m héfumvid meiri ahyggjur af pvi ef grafio
verdur nidur & fullt dypi a svasdi 2. bess vegna madum vido med pvi ad ekki verdi dypkad um
meiraen 2 ma pvi svadi. Hverfa adti fra hugmyndum um dadingu a svasdum 3 og 4.

Eins og 16gd hefur verid aherdaai moérgum skyrsdum er mikilvaggtad allri frekari vinngu fylgi
samfelldar rannsoknir (g§a 4. verkefni). En hafa verdur i huga ad pott engin ahrif verdi
merkjanleg af dadingum fyrstu &rin er ekki par med sagt ad lokaahrifin verdi engin eftir ad buid
er ad dypkameira & stagri svaadum.
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INNGANGUR

Med bréfi 10. agust 1999 skipadi idnadarraduneytid alpjodlegan matshdp til ad meta ahrif af
starfsemi Kiglidjunnar a vistkerfi Myvatns.

Skipadir matsmenn voru professorarnir:
Dag Olav Hessen, Haskélanum i Odl6 i Noregi,
Arnfinn Langeland, Norska visinda- og tasknihaskolanum i Prandheimi i Noregi og
Lennart Persson, Haskélanum i Umea i Svilpjéa.

Sérstokum  styrihdp var komid & laggirnar & idandi i samvinnu vid Jon Kristjansson
fiskifrasding, sem var matshdpnum til adstodar og rédgjafar. | styrihdpnum voru Benedikt
Arnason, deildarstjori i idnadarraduneytinu, Ingimar Sigurdsson, skrifstofustjori i
umhverfisréduneytinu og Arni Einarsson fra Rannsoknastodinni vid Myvatn. Matshdpurinn
naut einnig adstodar sérfradings i setflutningum, Leo van Rijn fra Hollandi.

| dnadarraduneytid skilgreindi hlutverk matshopsins pannig:

Verkefni 1. Ad kynna s& gaumgedilega skyrdur, visindagreinar og adrar upplysingar peirra
sem stunda rannsoknir & Myvatni, p.am. ébirt gogn i viotélum.

Verkefni 2. Ad meta ad hve miklu leyti nGverandi vistfrasdirannsoknir skyra pagr sveiflur sem
vart hefur ordid i lifriki Myvatns.

Verkefni 3. Ad meta ahrif namavinngdu og verksmidjureksturs Kisiligjunnar a vistkerfio.
Verkefni 4. Ad veitarédgjof um frekari rannsoknir & sveiflum i vistkerfinu.
Verkefni 5. Ad meta pa dhadtu sem folgin vaai i pvi ad flytja ndmavinndusvaaid yfir i Sydriflda

Dagana 4.-11. september 1999 var hopurinn & islandi til ad afla sér upplysinga og fradast um
rannsoknir & fundum med visndamonnum sem tekid hafa pat i Myvatnsrannsoknum,
starfsmonnum Kisligjunnar og svetarstjornarfolki i Myvatnssveit. ba var safnad miklum
upplysingum, m.a. Gtgefnum visindaritum og -greinum og obirtum gégnum sem kynnt voru
med 6formlegum hadti. Til ébirtu gagnanna verdur visad sem personulegra upplysinga (pers.
uppl.).

[ pvi sem hér fer aeftir héfum vid ekki gert neinatilraun til ad endurtaka eda radda Gt i horgul 6l
pau miklu og fjolpadtu gogn sem ordid hafa til vio Myvatnsrannsoknir, heldur munum vid
einbeita okkur ad peim pattum sem okkur finnst mestu mali skipta vegna pess tiltekna verkefnis
sem hopnum var falid. Adrir hépar sérfresdinga hafa einnig komid ad pessu mali, og til eru
matsskyrdlur og -greinargerdir almenns edlis. Vid héfum einnig sott upplysingar i paa heimildir
og borid saman vid 6nnur gdgn. | samanburdi vid pessar fyrri matsskyrslur héfum vid lagt meiri
aherdu en par er gert & ad athuga ferla i vatndaginu (e. pelagic processes) og undirstéouferla i
fasduvefnum.
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- MAT -

Verkefni 1.  Athugun & skyrslum, visindaritgerdum og 6drum upplysing-
um, par a medal outgefnum, fengnum med viotélum vid pa
sem stunda Myvatnsrannsoknir

1.1 Helstu skyrdlur og rannsoknir

Hér & eftir gerum vid grein fyrir helstu nidurstddum Ur skyrdum, visindaritgerdum og

personulegum samtdlum. Starfshopurinn hefur haft adgang ad fjolmérgum skyrsdum, am.k. 10

um fugla, 6 um botndyr, 7 um fornvatnaliffreedi, 9 um Laxa og 4 um fisk. Auk pess eru i
timaritinu OIKOS (32, 1979) 18 visindagreinar um ymsa umhverfis- og liffraedipadti i vistkerfi
Myvatns. OIKOS-greinarnar eru byggdar a rannsbknum sem gerdar voru i upphafi atunda

aratugarins, og a grundvelli peirra er unnt ad gera sér glégga grein fyrir Myvatni eins og pad var
fyrir 25 &um. Sumar rannsoknirnar sem vid vitnum til na yfir 15 ara timabil, p.e. gégnin um

rykmy og fugla.

Flestar rannsdknir hafa fario fram i Sydrifléa og hafa pvi ekki verid gerdar i peim tilgangi ad
rannsaka muninn & flounum tveimur, peim sydri og peim ytri. Fylgst hefur verid stddugt med
fiski fr& 1986 en lokanidurstddur hafa ekki verid birtar.

Hoépurinn gat kynnt sér birtar nidurstodur i vidtélum pegar hann kom til islands i september .

s s

1991, skyrdu Vatnaskila fra pvi 1998 og skyrdu Kisligjunnar fra pvi i september 1999 (Mat a
umhverfisdhrifum).

'''''

um hvad ylli sveiflunum i lifriki vatnsins, voru ad hluta til pyddar & norsku. Nidurstddur syna
a0 lykiltegundir eins og rykmy, bleikja (Salvelinus alpinus), Daphnia og blaporungar
(Anabaena) (leirlos) sveiflast bysna reglulega med 7-8 aa millibili. Pess skyrda
sérfrasdinganefndarinnar var kynnt i jali 1999. | skyrdunni eru morg linurit um nagingarefni i
vatninu, setinu og uppsprettum. Um tilgéatur sérfragdinganefndarinnar verdur rakilega fjallad i
verkefni 2 hér aeftir.

Skyrsla Vatnaskila 1998: | henni er fjalla® um strauma og setflutninga i vatninu, en hdn var
unnin af Verkfrasdistofunni Vatnaskilum og kynnt i desember 1998. Télulegar nidurstédur voru
byggdar a likaninu AQUASEA sem fyrirtakio hefur buid til. Pad var notad til ad spa fyrir um
breytingar & setflutningum vegna fyrirhugads namareksturs i Sydrifléa. Samkvaamt
Utreikningunum  jafngiltu  auknir  setflutningar  vegna  vinndunnar 7-12% a peim
heildarflutningum sem eiga s& stad i vatninu ar hvert. Pad var miklu minna en nemur peim
breytileika sem verdur i setflutningum milli &a og rekja ma til dlikra vedurskilyrda.
Setflutningasérfrasdingurinn Leo van Rijn kvad skyrduna gefa skyra mynd og vera reista a
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fresdilega traustum grunni. Hann gerdi athugasemdir vid skyrduna en paa breyta ekki
meginnidurstédum hennar.

Skyrda Kisiligjunnar fra pvi i september 1999. Pess skyrda var unnin af Kisligjunni og birt i
september 1999. bar eru tekin fyrir ahrif dadingar & botn og set i Ytriflda og vistkerfi vatnsins.
Vinndan héfst 1967 og hefur stadid nokkurn vegin &ditid allar gétur sidan, als 32 &.
Nuverandi namaeyfi gildir til &doka 2010 og felur i sér brottnam sets af 48% af flatarmali
Ytrifléa. Hin augljosu ahrif eru dypkun vatnsins og brottnam botnledju sem fostrar mikinn
botngrodur og er audug ad botndyrum. Samkvaamt skyrdu sérfrasdinganefndarinnar fra 1991,
sem adur er getid, er medaldypi svesda sem dadt hefur verid af 2,7 m, misdypi nokkurt og & peim
svasdum hefur grynnkad med timanum. Helstu breytingar & setflutningum hafa verid pag ad fint
efni hefur skolast fra grynnri svesdum nidur & dypri namasvasdi. Nymyndad set i Ytriflda, sem
adur for at i Sydrifloa, fer nl nidur & svasdi sem dadt hefur verid af i Ytriflda Alitid er ad eftir
ad dading hofst sé flutningur efnis Gt ar Ytrifloa dverulegur. | nyju skyrslunni fra 1999 eru synd
sandsvaadin sem myndast hafa & Osnerta sva®dinu vestast i Ytrifléavegna dadingar i flGanum
nordaustanverdum. | skyrslunni eru birtir Gtreikningar par sem setmyndun i Myvatni er &adlud
18.000- 25.000 tonn a &ri, par af 55% kisilgur, ad gefinni peirri forsendu ad setmyndunin sé 2,1-
2,8 mm & éri. Verksmidjan hefur gert dadlanir um vinndu a fjérum stédum i Sydrifléa. Med pvi
ad takattillit til nymyndunar sets og pess sem Kisilidjan fjarlaagir med vinndunni synist sem dypid
asvaadi 1 aukist um 3,5-7,3 mm aéri, 1,4-3,0 mm asvadi 2 og 1,6-6,9 mm asvesdum 3 og 4. |
skyrdunni fra 1999 er einnig greint fra rannsoknum & helstu fuglategundum arabilid 1975-
1998. Ekki var haaggt ad greina mun & pvi hve fuglalif var mikid i Ytrifloa, Sydrifléa og Bolum.
P6 virdist sem fuglar saki i adi og haldi sig fremur & ésnertum svasdum i vestanverdum Ytrifléa
heldur en & dypkudu svasdunum i NA-hlutanum.

Efnabuskapur vatnsins 1989 og 1990 er tekinn fyrir i skyrdunni, svo og uppleyst nagingarefni i
seti. Styrkur efna eins og Ca og Mn for vaxandi fra 20 cm nidur a um 150 cm dypi i setinu en
styrkur fosfats og ammoniaks minnkadi med dypi.

1.2 Lifsamfélog i Myvatni

Margar visindaritgerdir hafa verid gefnar Ut fra 1970. Einungis var farid gaumgadilega yfir
mikilvasgustu nidurstddurnar og paa sem mestu mali skiptu fyrir skilning a peim 6flum sem ad
verki eru i vistkerfinu og hvernig samspilinu par er héttad.Vitnad er sérstaklega i visindagreinar
par sem pad avio.

Finna ma greinargdda lysingu a jardsdgu, efnafraedi vains og linda, plontu- og dyrasvifi,
botndyrum, fiski, fuglum og vistkerfinu yfirleitt i 32. hefti timaritsins OIKOS fra arinu 1979.
Flestar pag rannsoknir sem par er byggt & eru fra &runum eftir 1970 og stodu stutt (1971-1974).
Fuglarannsoknir og rannsoknir & fulloronum myflugum (rykmyi) hafa stadio yfir samfleytt fra
pvi & sidari hluta attunda ératugarins. Gefin var Ut &id 1991 alpydleg frasdibok a idensku,
Nattira Myvatns, sem peir ritstyréu Arnpor Gardarsson og Arni Einarsson.
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Pétt mjog margar tegundir plantna, hryggleysingja og fugla hafi fundist & Myvatnssvasdinu eru

bad einungis nokkrar peirra sem kala ma lykiltegundir i vistkerfinu. | vatndaginu eru
blaporungurinn  Anabaena, svifdyrategundirnar Daphnia longispina (langhaafld) og

Eurycercus lamellatus (kornéta), hornsili (Gasterosteus aculeatus) og e.t.v. bleikja mikilvasgir

framleidendur og neytendur lifrens efnis. A botninum eru mikilvagustu tegundirnar
kisilporungar, Cladophora (kdluskitur), rykmydirfur med lykiltegundinni Tanytarsus

gracilentus (dadumyi), hornsili og bleikju. Mikilvaagar plontu-, hryggleysingja og fiskedur eru
ymsar tegundir anda, t.d. raudhofdadnd, florgodi, toppdnd, hisond, hrafnsdnd og duggénd.

1.3 Fuglar

Séreinkenni Myvatns eru hinar morgu andategundir. Pess vegna hefur verid 16go mikil dherda
a fuglarannsoknir eftir 1970 og fuglar eru mest rannsokudu dyrin i vistkerfi Myvatns. Arnpor
Gardarsson og Arni Einarsson (1994 og 1997) komust ad pvi eftir rannsoknir 1975-1989 ad pad
vaai had frambodi af helstu tegundum fagdudyra (rykmyi og bitmyi) hve mérgum ungum fimm
stadbundnar andategundir kesmu &legg. Arin 1987, 1988 og 1990 var Utbreidsla anda & Ytriflda
kortl6gd og borin saman annars vegar a svaedum sem dadt hafdi verid af og hins vegar a svasdum
sem ekki hafdi verid dadt af. Duggendur og skufendur virtust fordast fyrrnefndu svasdin en
toppond (Mergus serrator), sem adallega lifir & hornsilum, virtist ekki gera pad (Einarsson og
Magnusdéttir 1993). Oftast var kafad par sem dypi var innan vid 2 m. Endur saust einnig kafa
par sem dypi var meira en 4 m. Rannsoknir 1993, 1995 og 1996 syndu ad raudhdfdadnd Anas
penelope) og florgodi (Podiceps auritus) héldu sig einkum & réskudum botni & grunnu
svasdunum vestast i Ytrifléa (Kisiligjan, september 1999). Gogn um eggjatdku og silungsvei oi
fra sidustu aldamotum fram undir 1960 syndu miklar sveiflur, bagdi i eggjatekju og silungsveidi
(Gudmundsson 1979, Gardarsson og Einarsson, i vinngu). Pegar mikid var af husond,
duggénd og hrafnsond 1910-1920 var litil silungsveidi.

1.4 Rykmy og botndyr

Myvatn dregur nafn af hinu geysilega magni af myi. Rykmyid hefur verid itarlega rannsakad fra

pvi snemma & &ttunda aratugnum (Arnpér Gardarsson o. fl. 1995). Miklar og reglubundnar
stofnsveiflur hafa verid i rikjandi tegund vid vatnid, Tanytarsus, undanfarin 16 ar (1977-1992)

og tvisvar sinnum a timabilinu, 1983 og 1988, hefur stofninn nanast hrunid. Gognin um myid

eru byggd arannsokn fullordinna myflugna sem hafa veidst i flugugildrur sem standa a landi vio

vatnsbakkann. [Innskot pydanda: Flugan verpir eggjum i vatnsbordid, pau klekjast Ut og lirfan
lifir & botninum, nokkra manudi, alt upp i eitt, jafnvel tvo ar, pa klekst han i yfirbordinu, lifir i
nokkra daga, verpir og hringnum er lokad.] A hverju &i koma tvaa kynslodir af T. gracilentus

upp Ur vatninu. Rannsoknir Arnpors Gardarssonar o. fl. (1995) syndu ad storir stofnar
Tanytarsus og annarra mytegunda einnig voru a ferdinni pegar vatnid var taat. Saman for ad
mystofninn var litill pegar vatnid var gruggugt, mikid um Anabaena, hornsilastofninn,

Gasterosteus aculeatus, var stor og mikid af bitmyi, Smulium, i Laxa. Likamssteard Tanytarsus

var i 6fugu hlutfalli vid stofnstaard flugnanna 1-3 kynd 6dum fyrr, sem bendir til pess ad tegundin
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hafi ahrif 4dtt eigid lifsrymi ( Einarsson o. fl. handrit) Magnid af bitmyi (Smulium) i Laxavar i
réttu hlutfalli vio magn blapborunga @nabaena flos-aquae) i Myvatni (Gislason 1994).

Botnsyni fra arunum 1972-1976 leiddu i 1jos ad mikid var af botndyrum, ad medaltali 64,500
dyr/ m? (Lindegaard og Jonasson 1979). brjér tegundir, T. gracilentus, Chironomus islandicus
og Tubifex tubifex, voru i miklum meirihluta, 79,4, 9,3 og 7,2 % af heildinni hver tegund. Syni
fra tveimur stédum, sem tekin voru i agust 1990, syndu ad mylirfur voru fleiri & svaadum sem
dadt hafdi verid af en & hinum (Einarsson og Magnusdaottir 1993). Hid hadfbotnlasga krabbadyr
Eurycercus lamellatus (kornata) er algeng og mikilvaay tegund i botndyrasamfélaginu.
Samkvaant rannsoknum sem Ha&kon Adalsteinsson gerdi (1979) voru E. lamellatus og
Acroperes harpae miklu algengari i Sydrifléa en Ytrifloa. Sennilegt er ad mismunurinn stafi af
meira afrani fiskai Ytrifloa.

Gogn fra pvi i seinni tid um hve botndyr sitja pétt i seti eru mjog fatakleg ef undan er skilid
timabilid 1972-1976.

1.5 Bleikja og hornsili
Bleikjan er mikilvaggasti nytjafiskurinn i Myvatni. Veidiskyrdur fra 1900 syna ad medalveidi
hefur verio um 30.000 fiskar a &i (G. Gudbergsson 1994). Mest var arsveidin & prigja

aratugnum pegar hun for i 100.000 fiska. Veidin virdist vera ad sveiflast i kringum laggra
medaltal &rin 1970-1998, borid saman vid medalveidina 1930-1969.

Erfitt er samt ad bera saman arlega bleikjuveidi a timabilinu 1900-1998 par sem adferdir og

sokn hafa breyst. Veidin hefur ad mestu verid borin uppi af stérum fiski (40-50 cm) vegna pess
hve stérridin net hafa verid notud. Pess vegna eru aflatélur ekki til marks um breytingar a steard

og samsetningu bleikjustofnsins. Auk bleikjunnar veidast um 2.000 urridar (Salmo trutta) a

hverju é&ri. Staadarsamsetning blelkjustofnsins, fasda bleikjunnar og meddiferd (afli a
soknareiningu) hefur alt verid rannsakad fra 1986 (G. Gudbergsson 1994, pers. uppl. fra

sidustu arum). Stofnstagdardedlanir syndu ad mjog mikid var af fiski 1987 og 1988 en litid
1990-1992. Aalad var ad hlutfallslegt fiskmagn vaai 3-16 kg & hektara (10.000 rf). Adalfasdan

er hornsili, langhalaflaa, rykmy, kornédta og vatnabobbar. Bleikjustofninn i Ytrifléa og Sydrifléa
virdist hafa sveiflast & svipadan hétt & rannsoknartimabilinu 1986-1987 med hamdrkum arin

1987 og 1995.

V oktunarrannsdknir a hornsilum, sem gerdar voru 1989-1995 (Gidason o.fl. 1998) hafa synt

sambagilegar sveiflur i badum fléum. Nidurstédur stofnmadinga gafu til kynna mjég storan
hornsilastofn i Ytrifloa, en litinn stofn i Sydrifléa, en pad er ekki i samraami vid
voktunarrannsoknirnar. Obirtar nidurstédur Gr voktunarrannsoknunum & hornsilum fréa drunum

1989-1998 gefa tilefni til ad dykta ad sveiflur seu svipadar i badum floum, en meira virdist af

silum i Ytrifléa og sveiflur par minni (Einarsson, pers. uppl.). Nidurstddurnar benda til pess ad
hornsilum hafi faskkad mjog 1993, ad minnsta kosti i Sydrifléa. Par ed rannsoknargdgn eru

Osamstadd er torvelt ad rekja eitthvert akvedid og reglubundid tengdaferli milli hinna dliku pétta
vistkerfisins. Um pad efni verdur nanar fjallad i verkefni 2.
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Rannsoknir a faedu hornsila 1989 og 1990 syndu ad botnlaeg krabbadyr,Daphnia longispina,
rykmydlirfur og papur, par & meda Tanytarsus, voru mikilvasgustu tegundirnar (Gislason o.fl.
1998).

1.6 Samféldgin i vatnslaginu - pérungar og svifdyr

Medalframleidni plontusvifsins i Sydrifléa skv. rannsdknunum 1972-1976 var 118 g C /m* & &i

0og 75 g C /m* & & i Ytrifléa. betta er mikil framleidni (Jonasson og Adalsteinsson 1979).

Adgengi porunganna ad P (fosfor) virdist rada framleioninni. Af plontusvifinu komu
kisilpérungarnir fyrstir & vorin og aftur a haustin, gullpdrungar snemmsumars og a haustin, en
Anabaena flos-aquae rikti yfir sumarid. Margar tegundir hjéldyra fundust i svifinu

(Adasteinsson 1979), en einungis tvaa tegundir krabbadyra voru algengar i svifi, Daphnia

longispina og Cyclops cf. abyssorum.

Obirt nyleg gégn um porungabléma og D. longispina og Eurycercus lamellatus eru til dr
Sydrifléa; Daphnia 1995-1998, Eurycercus 1990-1998 og porungabloma 1971-1990
(Einarsson, pers. uppl.). bratt fyrir ad gbgnunum hafi ekki verid safnad reglulega ma lesa ur
peim sveiflur milli &a, pannig adDaphnia (langhaaflé) og Eurycercus (kornéta) virdast
sveiflast i takt og 6fugt vid bldborunginnAnabaena.

1.7 Neeringar solt

Fra pvi ad hinar umfangsmiklu madingar & naaringarsdltum (nitri, fosfor, kisil) og &omu peirra
foru fram & seinni hluta atunda aratugarins (Olafsson 1979) hafa madingar verid stopulli.
Framleidnin i Myvatni er greinilega mikil midad vid pad ad nagingarslt eru i medallagi. bad
stafar liklega af pvi ad setlog pyrlast oft upp og nagingarsolt eru pvi fljét ad komast aftur i
umferd. Styrkur Oliframs P er & bilinu 0,1-0,3mM. Uppleyst dlifraant N er einnig lagt, oftast
minnaen 1 pM & sumrin (Olafsson 1979). Athyglisverdast er &komuhlutfall N:P, sem er ndlagt
pvi ad vera 1,0 en pad er heppilegt fyrir blaporungana sem geta unnid N ar loftinu. Pvi midur eru
ekki til nidurst6dur Ur neinum samfelldum madingum a nagingarsdltum i vatndagi fléanna
tveggja. Madingar fra étunda aratugnum, svo og nylegri madingar, benda po til pess ad uppleyst
nagingarsdlt berist i vatnid vid dedinguna. | skyrdu Sérfrasdinganefndar 1991 var dregin si
ayktun ad &koma N og P hefdi aukist eftir 1969, mest i Ytrifléa (Gr 0,98 upp i 1,27 g P/m? &
ari og Ur 1,64 upp i 5,3 g N/m? & &r). | Sydriflda vard hins vegar 6veruleg aukning. Sé midad
vid vatnid allt jokst P-dlagid ur 1,45 i 1,47 g PIm? & & timabilid 1969-1990. A sama timabili
jokst niturdkoma Ur 1,02 upp i 1,84 g N/m? & &ri. bessar tolur eru byggdar & rannsdknum sem
gerdar voru & arunum 1969,1971-76, 1978, 1984, 1989 og 1990.

I nylegri skyrdu (“Dissolved nutrients in the Kisilidjan drainage’) var dedlad ad hve miklu leyti
madti rekja aukninguna til starfsemi Kisligjunnar. Par var komist ad peirri nidurstoou,
serstaklega hvad vardar nitur, ad akoma annars stadar fra, afrenndi af tinum og &koma vegna
niturvinndu Anabaena, vagi langtum meiri en sl sem rekja madti til namavinndunnar. Taka ber
t6lur um aukningu nagringarsalta vegna starfsemi Kisilidjunnar med vard en hun hefdi vissulega
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getad haft sin ahrif, sérstaklega ad pvi er vardar P. bar sem aukid N-magn kaami 6llum
porungum til goda, pa er pad sennilega hagstesdast fyridnabaena pegar P eykst. Haara N:P-
hiutfall vaai ohagstedt fyrir hina niturbindandiAnabaena.

Pétt vid gaum ekki ad vaxandi &koma naaingarefna i Ytrifloa hafi aukio & éstodugleika ber ad
leitast vid ad halda henni i lagmarki.

1.8 Set og hagr 6dur

Borkjarnar Ur seti i Sydrifléa syna sbgu vatnsins langt aftur i aldir og prounarsdgu dyralifs og
grodurs fra pvi ad vatnid vard til fyrir 2300 &rum. Leitt hefur verid i ljés ad magnCladophora

jokst sidast & timabilinu (Einarsson 1982, Einarsson o. fl. 1993 og Einarsson og Haflidason

1988). Pad er skyrt med pvi ad smam saman hafi frumframleiddan faast Ur vatndaginu nidur &
botninn um leid og vatnid grynnkadi vegna setmyndunar. Petta er stutt peim rokum ad meira
fannst af Daphnia longispina og Tanytarsus gracilentus i dypri 16gum setsins, fra um 9 m dypt

i 3 m fra niverandi setyfirbordi. bvi ofar sem dro i setinu, peim mun meira bar aEurycercus

lamellatus, en Lepidurus arcticus var var éreglulega dreifdur um alan kjarnann. Ledjunni ma

skipta i prja flokka: i) nyja og gamla Cladophora med é&setupdrungum, ii) Tanytarsus-lag,

péttskipad lirfuniisum og lirfum og, iii) hreinaledju med eda an grots (Gardarsson og Snorrason
1993).

Litlar rannsoknir hafa farid fram a peim breytingum sem verda vid pad ad grédur e numinn a
brott med dadingu. A pad vid baddi um pad pegar grodur er numinn brott af svaum sem dadt
hefur verid af og hann fer aftur ad lata a sér krada par. Nidurstodur af kortlagningu hagrodurs
eru einungistil fra &runum 1977 og 1990 (Skyrsla, september 1999). bag syndu adCladophora

sp. (kdluskitur) var rikjandi abotni Sydrifléa en Potamogeton sp. (nykra) og Myriophyllum sp.
(mari) voru rikjandi i Ytrifléa. Litill partur af NV-hluta svesdisins sem raskad hafdi verid var an
botngrédurs. Kisilporungar a botni valda um 67% af helldarframleioni i vatninu, plontusvif 18%
og kuluskitur um 15% (Jonasson 1979).

1.9 Agrip af helstu nidurstédum ar 1. verkefni

Kislgarvinndan hefur stadid i 32 ar, 1967-1999. Augljos ahrif eru pau ad fjarlaayd hafa verio set
med rikulegum botngrddri og dyralifi og vatnid hefur verid dypkad med pvi ad grafa i botninn.

Miklar rannsoknir hafa verid gerdar a lifriki Myvatns. Pad sem mest hefur verid rannsakad eru

fuglar og my (fulloronar flugur). Kisilporungar og bldbdrungar Anabaena) eru mikilvaagir
framleidendur i vatndaginu, langhalaflaa, kornata, hornsili og bleikja eru mikilvaagir neytendur.
Plontusamfélagio a botni einkennist af kudluskit, nykru og mara sem eru mikilvagir
framleidendur. Kisilporungum & botni eru ad pakka um 67% af heildarframleidni i vatninu,
plontusvifi 18% og kuluskit um 15%. Rykmydirfur eru rikjandi botndyr, og eru lirfur

dadumys, Tanytarsus, par i sérflokki. Bleikja og hornsili eru mikilvaagir neytendur basdi & botni
og i vatndagi. begar a heildina er litid eru sveflur afdrifarikar fyrir Myvatn. Stofnbreytingar

einkennast af sveiflum a 7-8 ara fresti i flestum prepum faedukedjunnar, og gegnirTanytarsus

gracilentus par meginhlutverki.
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Verkefni 2. Mat a pvi ad hve miklu leyti naverandi vistfrasdirannsoknir
skyra sveiflurnar i lifriki Myvatns

I pessum kafla beinum vid §6num ad sveiflunum i lifrikinu og a® hve miklu leyti nGverandi
rannsoknir geta skyrt pagr. Vio matid gerum vid rad fyrir tveimur kenningum um orsakir
sveiflnanna i peim tilgangi ad geta skilgreint mikilvagg tengd i ferlinu sem menn ga i vatninu.
Tekio skal fram ad pad er utan verksvids okkar og ekki & okkar fagi vid nlverandi adstasdur ad
skyra til fulls alla pa padti i fasdukedjunni sem koma vid sbgu. Pess vegna beinum vid fremur
gonum ad pvi sem unnt er ad segja ni um lifriki Myvatns og ad pvi um hvad sé brynt ad afla
aukinnar pekkingar til ad geta skilgreint helstu dhrifavaldana. Eins og ljoést mun verda eru
gognin sem ahuganir okkar eru byggdar &4 mjog misitarleg. itarleg gogn, byggd a
langtimarannsoknum, eru til um rykmy, sérstaklega Tanytarsus, en mun ofullkomnari gégn um
svifporunga svo daami sé tekid. Ekki ber ad lita & pad sem hér er sagt um skort a gégnum um
tiltekna hlekki fagdukedjunnar sem gagnryni a paar Myvatnsrannsoknir sem stundadar eru. Mikid
af pvi rannsoknastarfi hefur ekki beinst ad pattum sem stjorna samverkun i vistkerfinu, enda
hefur ekki verid veitt fé i peim tilgangi. Hinn mikli fjéldi rannsdkna a fuglasamfé égunum vid
Myvatn eru vitaskuld tengdar pvi hve fuglaifid er par einstaklega mikid og fjolbreytt, en fuglalif
vid Myvatn er liklega fremur afleiding sampadtingar annarra prepa i vistkerfinu en orsok. Ekki er
vafi & pvi ad fuglarnir hafa ahrif med pvi ad skilja Ut dburdarefni (ammoniak og fosfor) og éta
fisk, en okkur pykir dliklegt ad peir stjorni sveiflunum sem gast i Myvatni.

2.1 Helstu einkenni

Vistfragdirannsoknir & Myvatni fra 1970 hafa stadfest margar greinilegar breytingar i vistkerfi
vatnsins. Athyglisverdastar eru stofnbreytingar a dadumyi, Tanytarsus, en stofnstead pess
sveiflast med 4-8 ara millibili (Arnpdr Gardarsson o.fl. 1995). Auk pess benda gogn til pess ad
stofnsteardir ymissa annarra patta faedukedjunnarAnabaena, svifagna (langhalafloar, Daphnia),
hornsila og bleikju, tengist sveiflunum i slasdumyinu (G. Gislason 1994 og A. Einarsson, obirt
gbgn). Pa hefur synt sig ad breytingar i fasdukedjunni i Laxa tengjast sveiflum i Myvatni (G.
Gidason 1994). pétt nokkud vanti upp a gognin hefur verid synt fram a eftirfarandi samband
milli dasdumys og annarra pétta faedukedjunnar: StoffTanytarsus hrynur a sama tima og mikio
er af blaporungnumAnabaena, litid af langhaaflom, Daphnia (og botnlaagum krabbadyrum) og
mikid af hornsilum og bleikju. Pétt gogn um flesta padti faedukedjunnar séu éfullnaagjandi eda nai
yfir takmarkadan tima (hornsilagdgn eru til fra 1990) kemur sér ad okkar domi verst hin algjora
gagnapurrd vardandi stofnbreytingar i yngstu bleikjuargéngunum, sumargdmlum og arsgémlum
fiski (gasidar). Gognin um hornsilin benda lika til pess ad stofn peirra hafi minnkad 1993-94 an
bess ad vart yrdi breytinga i 68rum stofnum Qaphnia t.d.) (A. Einarsson, 6birt gogn).
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2.2 Hugsanlegar tilgatur

Rannsoknir i Myvatni hafa ekki verido folgnar i tilraunum. Pess vegna er einungis unnt ad
byggja tilgatur um orsakir sveiflna i faedukedjunni, midad vid niverandi pekkingu, a frasdilegum
grunni, og tilrauna er porf til ad préfa gildi mismunandi pétta sem koma vid sogu. Til skyringar
a sveiflunum munum vid hér a eftir rasda tvaar andstasdar tilgatur og pad sem annadhvort stydur
paa eda veikir midad vid pau gogn sem til eru. Fjalad verdur um rannsdknir og tilraunir sem
gera pyrfti til ad meta & gagnryninn hatt hugsanlegar orsakir sveiflnannai verkefni 4 hér a eftir.

Ekki er gert réd fyrir ad onnur tilgatan Utiloki hina, enda margt sameiginlegt med peim, en med

pvi ad gerarad fyrir pvi er hins vegar unnt ad setja fram skyrari spurningar um pad en ella hvad
stjorni hverju. Einnig munum vid, jafnframt pvi sem vid fjollum um tilgaturnar tveer, benda a
helssu og pydingarmestu eydurnar i pa pekkingu sem nd e fyrir  hendi.

Fyrri tilgatan byggist & peirri hugmynd ad stofnsveiflur i Tanytarsus stjornist af gagnkvaamu
sambandi dyranna og jvi sem pau hafa Ur ad moda og ad Utkoman Ur pvi samspili hafi ahrif a
adra padti fasdukedjunnar.

Seinni tilgatan byggist a peirri hugmynd ad sveflurnar séu tengdar stofnsveiflum efst i
faedukedjunni (hja bleikju og hornsilum), sem aftur hafi ahrif & adra padti nedar i fasdukedjunni.

I b&dum pessum tilgatum kemur Tanytarsus mikid vid sbgu.

[ hinni fyrri er pad samspilid milli Tanytarsus og lifsskilyrda pess sem skapar skilyrdi fyrir
sveiflurnar. Frumorsok atburdarasarinnar er seinkunarbundin, péttleikahad danartala i
flugustofninum sem frasdilega hefur verid synt fram a ad geti leitt til peirrar atburdarasar sem ga
ma (A. Einarsson, pers. uppl.).

A pad skal bent ad hér er um ad rasda atburdarés sem einungis hefur verid synt frasdilega fram a
ad gadi stadist en hefur ekki verid profud med tilraunum. EKki eru til nein gégn um moguleika
Tanytarsus til ad afla sér faedu Einu visbendingarnar um ad péttleikahadir padtir gedu verio ad
verki eru gogn sem syna ad neikvaad, seinkunarbundin tengd eru milli likamsstagdar fullordinna
flugna og stofnsteadar peirra (A. Einarsson o.fl., handrit).

Ef undanskildar eru rannsoknir Péturs Jonassonar (1979) einskordast flugugodgnin vid syni af

fulloronum flugum, veiddum i gildrur, en engin gégn eru til um voxt eda affoll hja lirfum. bar

sem pad er & lirfustiginu sem gert er réd fyrir ad péttleikahad ahrif geti verio ad verki er
naudsynlegt vido gagnasidfnun ad taka mid af pessu i framtidinni, svo unnt s ad skera Ur um
hvort péttleikahad ahrif séu til stadar.

Ahrif dasdumys & adra padti vistkerfisins i Myvatni hafa verid tengd rérunum sem lirfurnar bia
til [og lifa i medan paa eru & botninum, innskot pydanda]. Med tilraunum i rannsoknastofu hefur
verio synt fram & ad pvi fleiri sem lirfurnar eru & hverja flatareiningu, pvi meira vionam veiti
botnsetid dlduhreyfingu. Tilgatan er pess vegna st ad hrun i lirfustofninum leidi til eydingar
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pessara réra eda lirfuhisa og pa aukist likur a pvi ad dldugangur ndi ad rota upp seti og grugga
med pvi vatnid.

Pétt pess tilgéta geti stadist og megi jafnvel teljast likleg, pa eru ekki enn sem komid er til nein
gbgn, byggd a timar6dum a vettvangi, sem syna tengd milli dadumys (Tanytarsus) og
styrkleika sets a einhverjum tilteknum timum og ekki heldur til nein gégn sem syna hve fljott
lirfundsin brotna nidur eda eydast eftir ad lirfan hefur yfirgefid pau og flogid burt ar vatninu
fullskdpud. Pess vegna er naudsynlegt ad kanna petta tvennt med vettvangsrannsoknum og
tilraunum, svo unnt sé ad mada petta hugsanlega samhengi milli dasdumys og styrkleika setsins.

Breytingar a botnseti og aukid grugg hafa svo verid tengd pvi ad meira verdur vart en ella vid
blaporunga (leirlos) og stofnar krabbaflda & og yfir botni hrynja, eins og nanar verdur lyst hér &
eftir. Samkvaamt fyrri tilgétu eru ahrifin & dyrin aftar i fasdukedjunni audskyrd. Fakkun svifdyra
veldur hungri og auknum afféllum hjéa hornsilum. Pad kemur heim vid pad ad i arum pegar litid
er um svifdyr hafa menn séd hornsili yfirgefa vatnid i storum stil og ganga nidur i Laxa. Unnt er
ad tengja fakkun svifdyra og hornsila vid fagkkun bleikju. Pad er bending um hve hornsilin geta
verio mikilvegy fada bleikjunnar ad tveggja og priggja ara bleikja fer ad horast adur en henni
faskkar verulega. Petta eru peir aldursflokkar bleikju sem ad likindum geta ekki €étid hornsili. (G.
Gudbergsson, obirt gogn).

Abpreifanlegar sannanir fyrir pvi a hornsila- og bleikjustofnarnir hafi drepist Gr hungri eru af
skornum skammti ef fra er talin stadfesting & pvi ad fyrir hrunid horadist tveggja og priggja ara
bleikja

Fullkomin gdgn vantar um voxt eftir aldri, holdafar og affdll basdi hornsila og bleikju til pess ad
unnt sé ad meta hvada patt fasduskortur ai sveiflum beggja pessara tegunda.

Loks er pvi vid ad bada ad pad sem takmarkar skilning okkar & tengsum milli bleikju, hornsila
og svifkrabbadyra er ad nag ekkert er vitad um bleikjuna tvo fyrstu seviar hennar.

Onnur tilgata er s ad dyr sem eru & haari prepum fasduvefsins hafi veruleg ahrif & prepin fyrir
nedan sig (top-down control), en st kenning hefur baadi verid studd a frasdilegan hatt og med
tilraunum. (Carpenter og Kitchell 1993).

Auk pess hefur verid synt fram 4, frasdilega og med tilraunum, ad samspil milli steardarflokka
fiska getur valdid stofnsveiflum, svipudum peim sem géast i Myvatni, annadhvort vegna

samkeppni milli aldurs-/staxrdarflokka eda samblands af dikri samkeppni og &i staari fiska a
peim minni (Hamrin og Persson 1986. Persson o.fl. 1988, Persson o.fl. 2000, Claessen o.fl.

2000).

Pess kenning tekur til flestra patta sem getur i hinni fyrri, par sem gert er réd fyrir pvi ad
Tanytarsus og samspil pess vid eigid lifsrymi stjorni sveiflunum, en fiskurinn (bleikja eda
hornsili) er settur i hlutverk stjornanda. Astasda pess ad st kenning kemur til ditaer:
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(@ vitneskjan sem nyjar vistfradirannsoknir hafa leitt i 1jos um sveiflur sem orsakast af
samskiptum staadarflokka fiska, og

(b) su stadreynd ad stofnsteardarbreytingar hornsila stangast a vid fyrri kenninguna (Tanytar sus-
kenninguna).

Prisvar hefur ordid fal i hornsilaafla i gildrur & sidasta 10 ara timabili (arin 1990, 1994 og

1998), en einungis tvisvar (1990 og 1998) hefur aflabresturinn tengst hruni i stofni slaadumys og
svifkrabba. Pess vegna vaknar si spurning hvort pad hafi verid breytingar i afrani blelkju a
hornsili sem hafi valdid hruninu 1994. Steardarhad affoll hafa sest i bleikju, og bendir pad til
stagrdarhadra adhrifa en eins og a&dur hefur verid sagt, pa vantar okkur gogn um fyrstu tvo
aldursflokka bleikjunnar til pess ad geta metid skyringargildi pessarar seinni tilgatu.

Blelkja getur haft ahrif & hornsilin a tvennan hétt: Med pvi ad styggja pau burt af blsvasdunum
0og med pvi ad éta pau (Langeland 1982).

Betaréhrif hornsila a svifkrabba i votnum par sem bleikja og hornsili eru saman eru vel pekkt ar
norraaum votnum (Langeland 1982, Dahl-Hansen 1998).

Beitarédhrif fisks & rykmy, sérstaklega dlasdumy, eru litt pekkt. En myflugan & 6llum stigum, p. a
m. dadumy, eru hugsanleg brad, bssdi hornsila og bleikju & fyrsta ari (Ranta-Aho 1983,
Gidason o.fl. 1998).

2.3. Samspil botns og vatnslags

Med mdrgum rannsoknum hefur verid synt fram a sterk tengd milli pess sem gerist & botni og i
vatndagi i grunnum vétnum og ad sveiflur geta ordid i pvi hvort vegur pyngra frumframleidoda a
botni eda i vatndagi (sbr. Schaffer o.fl. 1993, Jeppesen o.fl. 1997). A pvi skeidi sveiflunnar sem
frumframleidda i vatndagi er rikjandi einkennist astandid af gruggi, litilli birtu i vatninu og pvi
ad vatnablémi er algengur (oft bldpdrungar). A hinn béginn einkennist timabilid pegar botnlagga
frumframleiddan er rikjandi af tagru vatni, gédum vexti hgplantna og miklum péttleika dyrasvifs
sem lifir & svifpérungum (vatnafl6a). Fiskur sem nagist a dyrasvifi er dsamt nagingarefnaaudgi
sa drifkraftur sem veldur timabilaskiptingunni i pessum nagingaraudugu sudraanu votnum med
fiolbreytt fiskasamfétg. Greining dikra orsakavalda er undirstoduatrioi ef skilja a
orsakasamhengi innan vistkerfisins, einkum po ef unnt er ad greina kedjuverkanir. Fjélmargra
afturvirkra éhrifa gadir pegar pessar breytingar eiga s& stad. Gisin pekja haplantna eda
botnporunga hlytur ad auka likur & meira upproti botnsets en ella af voldum vinda en pad gedi
dregid enn frekar Ur birtu vid botn og flytt pvi ad ferlar i vatndagi verdi rikjandi. Fasdunam fiska
sem lifaagroti gadi einnig aukio grugg (§a Jeppesen 1998).

Sveiflur i lifriki Myvatns virdast ad nokkru leyti koma heim vid pessa lysingu par sem ferlar i
vatndagi og & botni rikja a vixl eins og astandinu hefur svo oft hefur verid lyst i 6drum
grunnum votnum. PO ma vera ad orsakasamhengid sé olikt pvi sem gerist i grunnum,
nagingarrikum vétnum a meginlandi Evropu, sem oft hefur verid lyst, og morg einstaed serkenni
Myvatns gera ferlana i pessu vistkerfi dlika ferlum sem lyst hefur verid i votnum par sem
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skiptast a stédugleikatimabil pegar ymist eru rikjandi ferlar i vaindagi eda ferlar & botni.
Myvatn einkennist ekki af timabilum par sem rikir stédugleiki, heldur virdist innbyggd i kerfid
sterk tilhneiging til snéggra umskipta milli timaskeida par sem ferlar a botni og ferlar i vatndagi
eru rikjandi. Petta gadi badi stafad af pvi hve dlikt fiskasamféag er annars vegar i Myvatni og
hins vegar i véthum & meginlandi Evropu (p.e. engar tegundir vatnakarpa eru i Myvatni og
Ovenju mikill péttleiki botndyra sennileg afleiding pess). | Myvatni eru botnporungar
(kisilporungar og kuluskitur) rikjandi, sem er einnig frabrugdid pvi sem amennt gerist i
sveifluvétnum a meginlandi Evropu par sem hagrodur er rikjandi & botni. Eins og adur getur er
Tanytarsus adalbotndyrategundin i Myvatni og paa 4-7 &ra sveiflur sem verda i pessari tegund
gedu verio adadorsok annarra sveiflna i vistkerfinu. Ef ekki kemur til verulegt afran fiska a
pessari tegund ma vera ad stofnstaadarsveiflur radist af tengsum innan tegundarinnar par sem
hamarkstalan getur verid alt ad 188.000 einstaklingar/m® og farid & nokkrum arum nidur {
lGgmark svo ad einungis eru nokkrir einstaklingar a hvern fermetra (§a kafla 2.8).
Langtimarannsoknir a Tanytarsus og 6drum mytegundum i Myvatni (Einarsson o.fl., i handriti)
hafa lika synt ad einstaklingsstaad breytist i 6fugu hlutfali vid péttlelka meda rikjandi
mytegunda (p.m.t. Tanytarsus), sem styour kenningu um fadutakmorkun pegar fjoldinn er
mestur. Ad auki hefur komid i 1jés ad sumar mytegundir sveiflast i takt, hvad vardar voxt og
fjolda, en adrar ekki, og pvi hafa Arni Einarsson o.fl. ttilokad ahrif olifrasna pétta, svo sem
hitafars og annarra lifresna pétta (afrans) en ad framan getur, sem helstu orsakavalda
sveiflnanna i Tanytarsus-stofninum. Ef fakkunTanytarsus leidir til pess ad dregur Ur vidonami
yfirbordssetlaga vid blondun af voéldum vinda, pa er fundin likleg skyring a pvi hvad hrindi af
stad ,, vatndagsskeidi“ (e. pelagic phase). Aukid grugg badir skilyrdi fyrirAnabaena-bloma, sem
virdist samstiga hruni i Tanytarsus-stofninum.

2.4 Sveiflur og hugsanleg or sakasambond i vatnslagi Myvatns

Langtimarannsoknir i Myvatni benda reyndar til dberandi sveiflna i dyrasvifi. Slikar breytingar
koma fram baadi i botngildrum og synum Ur vatndaginu og virdast vera i takt am.k. hvad
verdar helstu tegundir vatnaflda, Daphnia longispina (langhaafld) og Eurycercus lamellatus
(kornétu). Petta eru jafnframt paa tegundir dyrasvifsins sem eru mikilvasgust fagda fiska og fugla.
Arin 1995 og 1996 var stofn Daphnia stor en &id 1997 var stofninn i mikilli leeyd. Arid 1998
for stofninn aftur haegt vaxandi. Petta mynstur kom fram i synum fra 6llum synatokustédum i
Sydrifléa. Eins syndu botngildrur (1990-1998) litinn péttleika af Eurycercus arid 1997 og ad
hiuta til 1998 en meiri péttleika &in par & undan. Lagdir i stofnum dyrasvifs og hrun i
Tanytarsus virdast fara saman. Mjog mikid hrun vard i stofni Tanytarsus arin 1983, 1987/88
0og 1997/98, par sem sidasta timabilid for saman vid minnkun dyrasvifs. Mesti pérungabl dmi
Anabaena a sidari arum var i bddum flounum a &runum 1987-89, en einnig eru til gégn um
fremur mikinn lifpunga mérg sumur &ttunda aratugarins og arid 1984. bott finna megi einhverja
fylgni mismunandi pétta vistkerfisins i hamarki og laagdum veldur satimi sem getur 1i6id &dur en
svorun kemur fram pvi ad dikt mynstur samsvarana parf ekki ad endurspegla orsakasamhengi
innan kerfisins. Porungabldmi getur ordid mjog skdmmu eftir ad einhverrar breytingar verdur
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vart i umhverfinu en svorun dyrasvifs er nokkru hasgari og hlidrast yfirleitt svo manudum
nemur. Fiskur er & hinn boginn hadur argéngum og svorunartimi hans madist i arum. Hagstasd
umhverfisskilyrdi sem leidatil sterkra &rganga koma ekki fram i netaveidi fyrr en eftir 2-4 &. A
hinn boginn getur avarlegur faduskortur komid fljott fram i versnandi holdafari
(,»pyngdarstudli“) og hakkandi danartélu. Samkvaamt fyrirliggjandi gdgnum virdisinabaena-
blomi tengjast gruggi og mjog 6hagstasdum skilyroum fyrir fisk. Uppsveiflur iDaphnia er ekki
unnt ad tengja Anabaena & Otvira®dan hétt en &rin 1972, 1976, 1978, 1980 og 1981 voru talin
,000"“ Daphnia-ar en 1979 ,slaamt* (Obirt gogn). Petta grofa mat & stédu Daphnia synir litid
samhengi vid péttleikaAnabaena en i pessum grofu athugunum er ekki tekinn med i reikninginn
stad- eda timabundinn munur. Pegar einungis er tekid tillit til stofnsteadar Daphnia (og
Eurycercus) virdist mest vera af Anabaena og minnst af vatnaflom og Tanytarsus & samatima,
sem bendir til pess ad parna geti verid um orsakasamhengi ad rasda.

2.5 Orsakir Anabaena-bléma

Anabaena-blomi er engin nylunda i Myvatni. Arni Einarsson (1982) komst ad pvi i greiningu
sinni & borkjornum Ur seti Myvatns ad dikur blémi hefur verid algengur i sdgu Myvatns.
pPorungablomi hefur verid skrédur nea érlega sidan rannsoknir voru fyrst gerdar a lifriki
Myvatns snemma & 6ldinni (Adalsteinsson 1979) pétt mikill munur sé & pvi milli ara hve 6flugur
blominn er. Pekktur er fjoldi pétta sem ad Ollu jofnu hefur jakvad ahrif a proun bléma
blaporunga i stéduvétnum (Faafeng og Hessen 1993, Hessen 1997, Elser 1999, Hyenstrand
1999). Ber par fyrst ad nefna ad (tiltlulega) mikil &koma P (fosfors) virdist oft skipta mjog
miklu mali fyrir voxt og vidgang flestra tegunda blaporunga en hlutfall niturs og fosfors (N:P-
hiutfall) er einnig mjog mikilvaegt. Lagt hlutfall N:P badir avallt stoou blapdrunga sem geta
bundid N (eins og Anabaena). Jafnframt getur saur dyrasvifs og einkum fiska komid
blaporungum vel, basdi vegna hagstaads hlutfalls naaringarefna (Hessen 1997) og einnig vegna pess
ad nagingarefnin losna i skdmmtum (Hyenstrand 1999). Hétt hlutfall ammoniaks a méti nitrati
virdist hagstedt bldborungum (sbr. Hyenstrand 1999). bad er verulegur okostur vid gognin fra
Myvatni ad ekki hefur verid safnad reglubundum upplysingum um tegundasamsetningu og
lifpunga jurtasvifs né styrkleika nagringarefna a nogu |6ngu timabili. Fyrirliggjandi gbgn benda po
til pess ad hlutfall N:P sé yfirleitt 1agt, reyndar furdu |agt. Pau benda flest til pess ad hlutfallio sé
yfirleitt um 1:1 midad vid pyngd, sem e miklu laggra en pad hlutfal N:P sem taid er
akjosanlegast fyrir flestar tegundir jurtasvifs (Redfield-hlutfall), pad er 7. Pannig er forsenda
ojanvaagis i N:P-hlutfalli greinilega fyrir hendi i Myvatni, sem bendir til pess ad aukin &oma a
fosformagni, P, leidi fljott til yfirburda Anabaena yfir adrar tegundir plontusvifs. Fosformagn
getur aukist pegar upprot eykst af botni og/eda botngrédur a erfitt med ad binda P. Augljoslega
e meginmunur & grunnum og djupum votnum ad pessu leyti vegna hugsanlegra ahrifa
hagrodurs, botnpdrunga eda gruggs vegna setrasks i grunnum vétnum. PO er pad svo af
fyrrgreindum éstesdum ad undirstdduatridi i likani Scheffers o. fl. (1993), par sem gert er rad
fyrir ad jafnvaggisstada naist vid tvenn mismunandi skilyrdi, virdast ekki skyra vel sveflur i
vistkerfi Myvatns. Grundvallarkennisetningin samkvaamt pessu likani (sem er stutt miklum
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gbgnum vida ad, ga Jeppesen 1998) er mikil fylgni milli rynis (madt sem Secchi-dypi) og pess
dypis sem setur prifum hagrédurs mérk. Aukinni naaingarefnagkomu fylgir avallt minnkandi
ryni vegna aukins magns svifporunga. bPegar svo er komid ad rynid minnkar umfram einhver
akvedin mork hverfur botngrodur og kerfid er par med komid a nytt stig (nytt jafnvaagisastand
rikir) par sem svifporungar einir nyta nagingarefnin og botnrét minnkar rynid enn frekar. Petta
ferli getur pvi adeins gengid til baka og komist aftur a pad stig sem einkennist af hagrédri og
tagru vatni, ad dregid se mikid Ur nagingarefnagdkomu, par sem P verdur ad fara langt nidur fyrir
pau moérk sem giltu i kerfinu pegar vatnid hadti ad verataat og byrjadi ad gruggast. Hugsanlegt
er ad hrun i Tanytarsus-stofninum geti tengst pvi ad Myvatn byrjar ad gruggast. Hrunid getur
aukid a upprot sets og losun naaingarefna, sem leidir til blémaAnabaena. Pad ryrir sidan enn
frekar vaxtarskilyrdi botngrodurs. Athyglisvert er hve frumframleidsa & botni Myvatns gegnir
miklu hlutverki. Mat sem fram for i rannsdknunum 1972-73 (Jonasson 1979) bendir til ad
frumframleidda & botni i badum fléum s& 10 sinnum meiri en samanl6gd frumframleidda
svifpbrunga, par sem botnlagir kisilpérungar standa undir um 70% allrar frumframleidslu. bad er
pvi augljést ad botnlagg frumframleidda situr nag ein ad peim fosfor sem kemur Or seti i
»venjulegum® sumrum ef ekki kemur til hrun i stofni Tanytarsus og mikil fosféraukning med pvi

gruggi sem pvi fylgir.
2.6 Akoma nagringar efna

Pad ad Anabaena hefir nu verid til stadar i 2000 ar bendir ekki til pess ad rekja megi bloma
pessa porungs til ofaudgi nagingarefna upp a siokastio. P6 er pad svo ad aukin akoma P gadi badt
skilyrai fyrir Anabaena en aukning N myndi fremur ryra vaxtarskilyrdi pérungsins. | pessu
sambandi er pad meginspurning ad hve miklu leyti nagingarefnadkoma fra Kisiligjunni eykur P i
pvi formi sem lifverur geta nytt sér. Um pessa spurningu var einnig fjalad i rannsdknunum
1972-73 pegar Olafsson (1979) éadladi nylega dkomuaukningu N 38 % og P 3%.1 nylegri
rannsokn (,, Uppleyst nagingarefni i frarenndi Kisilidjunnar”) var dadlad ad hluti Kisligjunnar i
aukningu naaingarefna i Myvatni, vegna frarenndis af gur sem dadt hefur verio upp, vaai ekki
meiri en 37% af N-aukningunni og 32% af P-aukningunni.

Til ad setja aukningu N i samhengi er rétt ad geta pess ad niturnamAnabaena getur i sumum
aum farid yfir 8 g N/m?, sem er sex sinnum meira en &adlud aukning vegna frarenndis
Kisligjunnar (1,35 g N /m2). Einnig litur Gt fyrir ad &oma N vegna dburdarnotkunar geti

ordid meiri en st sem stafar af framleidduferli verksmidjunnar. Meginspurningin vardar po P,
en ekki N, og 32% hlutdeild i aukningu P (ad mestu i formi sem plontur geta nytt sér) getur

augljésega studlad ad Anabaena-bloma. Eigi ad sidur aitum vid ad meginorsakir Anabaena-

blomatengist lotukenndri losun P Ur seti og par med meiramagni af pvi en endranaa.

2.7 Ahrif & dyrasvif og haerri prep feeduvefsins

Anabaena er léleg fagda fyrir dyrasvif, einkum pau sem sia vatnid til ad afla sér fagdu, eins og
Daphnia. Stagd og |6gun pdrungsins gera dyrasvifinu erfitt fyrir vio faedudflun og jafnframt er
nagingargildi blaporunga yfirleitt lagtDaphnia ragdur illavid ad nyta sérAnabaena ef péttleiki er
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mikill, eins og fram hefur komid i fjolda rannsdkna (g§a Gulati o.fl. 1990, Jeppesen o.fl), og
petta hefur einnig verid stadfest med greiningu & fasdu dyrasvifs i Myvatni (Jonasddttir, obirt
handrit). Ahrif mikils péttleikaAnabaena & Daphnia eru ekki augljos en goégn pau sem til eru
benda til pess ad pau séu neikvadd fyrir vatnaflaanar i Myvatni. itarlegar rannsoknir & samspili
dyrasvifs og plontusvifs 1972-73 (Adasteinsson 1979) syndu pd greinilega ad ekki féru
endilega saman hnignun Daphnia og voxtur Anabaena. Ef 6nnur feeda er naggileg getur
Daphnia haldid &fram ad prifast, jafnvel pegar péttleikPnabaena er mikill. | Haugatjern, sem er
nagingarrikt vatn med miklafiskframleidslu Coregonus sp.), eru pérungategundirnar Anabaena
flos-aquae og Saurastrum luetkemulleri i sambyli vid Daphnia galeata, sem er mikilvasy
faedutegund fiska (Reinertsen o0.fl. 1989). Vegna pess hvernigAnabaena er i laginu og hefur litid
nagingargildi vaaru skilyrdi fyriDaphnia slaan ef petta vaai enategund svifpérunga i kerfinu.

Mikill péttleiki hefur areidanlega neikvasd ahrif @aphnia en svo virdist pd sem péttleiki (storra)
Daphnia geti hindrad bloma Anabaena annadhvort med beinum hadti (beit) eda dbeinum hadti
(hringraés nagingarefna). Ekki eru til naggilega samfelld gagnasofn unDaphnia fra nogu 16ngum
timatil pess ad kanna orsakasambdnd milli Anabaena og faskkunarDaphnia. Pott petta samband

i Myvatni s2 ekki nasgilega vel rannsakad teljum vid ad mikill blémi Anabaena hafi neikvasd ahrif
a Daphnia. Sveiflur sem syna hvenaa mest er og minnst af tveimur mikilveegum faedudyrum
fugla og fiska, Daphnia og Eurycercus, eru ad mestu leyti i takti, en pad gedi verio af
mismunandi astasdum. Versnandi birtuskilyrdi og minnkandi voxtur Cladophora og botnlaggra
kisilpérunga geta einnig ordid til pess acdEurycercus eigi erfidara uppdréttar en ella. Venjulega
fer saman fagkkun i stofni Tanytarsus og flestra mytegunda, og alt kerfid skilar litilli framleidslu
a dllum prepum fasduvefsins. bad er hins vegar ekki & verksvidi hofunda pessarar skyrdu ad fara
nanar Ut i ferlainnan vistkerfisins.

2.8. Sveiflur i fiskstofnum og samband peirra vid faedustofna

Pad er einkennandi fyrir stofna fiska ad steard einstaklinga er mjog breytileg og getur munurinn
numid mérgum staadargradum. Hid sama & reyndar vio um flesta adra hluta faduvefja i vatni,
p.m.t. dyrasvif og tegundir hryggleysingja af staarataginu (Werner 1988). bess breytileiki pydir
a0 dtagdarhad tengd randyra og fadustofna peirra og samkeppni sem hefdbundnar
vistfrasdikenningar na ekki til verda mikilvagg. betta gildir t.d. um éhrif stegdar & gafsafran og
samkeppni milli arganga (McCauley o.fl. 1988, Persson o.fl. 1998, Claessen o.fl. 2000). Synt
hefur verid fram a ad samkeppni milli &rganga fiska sem nagast & svifi getur vadid middngum
sveiflum (Hamrin og Persson 1986, Townsend o.fl. 1990, Auvinen 1994). Synt hefur verid
fram & a0 géfsafran asamt samkeppni milli arganga hefur vadio sveiflum a 7-8 ara fresti i
tveimur tegundum vatnakarpa, Perca fluviatilis og Perca flavescens (Sanderson o.fl. 1999,
Persson o.fl. 2000). Pad gildir baedi um samkeppni milli arganga og gafsafran ad pad eru
gagnkvaam ahrif innan fiskstofna sem stjérna breytingum i peim og tengdum sveiflum i
fadustofnum, eins og svifdyrum, en ekki ,klassisk® tengd randyrs og bradar.
Tilraunanidurstédur og athuganir a nattarulegum vistkerfum benda til pess ad baadi hornsili og
bleikja hafi burdi til ad griga stofna dyrasvifs (Dahl-Hansen 1995, Langeland 1995). Sveiflur i
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stofnum bleikju og hornsila geta pvi vel verid orsok tengdra sveiflna i péttleika dyrasvifs. Enda
pott gogn sem fyrir hendi eru séu ekki négu itarleg benda voktunarrannsdknir baedi & blelkju og
hornsilum til pess ad miklar sveiflur séu i stofnum peirra i Myvatni. Tilraunaveidar arin 1986-
1998 syna ad étta & liou milli toppa (1987, 1995) i hamarksafla & sdknareiningu (Gudbergsson,
pers. uppl.). Rétt er ad benda & ad pessar sveiflur, p.m.t. sveiflur i fasdustofnum eins ofpaphnia,
eru langt fra pvi ad vera einsdaami i Myvatni og hafa verid skradar i votnum par sem
framleidoduskilyrdi eru mjog dlik (Dahl-Hansson 1995, Cryer o.fl. 1986, Hamrin og Persson
1986, Persson o.fl. 2000). Eins og &dur er getid hefur verid safnad gégnum sem syna sveflur i
holdafari og danartdlu blelkju i Myvatni sem benda til breytinga a fasduframbodi. Sveiflurnar
eru hadar stagrd bleikjunnar (Gudbergsson, obirt gogn; gdgn um breytingar a holdafari hornsila
voru ekki til). Enda pott gognin séu ofullnaeggjandi og tulkun peirra pvi takmoérkunum hagd, er
hugsanlegt ad fakkun hornsila 1993/1994, sem tengdist ekki fagkkun dyrasvifs, hafi getad stafad
af afrani bleikju. Vid munum pé ekki farananar Ut i tengd bleikju, hornsila og fasdustofna peirra i
dyrasvifinu, adallega vegna pess ad gogn skortir um bleikju a fyrsta og 6dru éri og ad hluta il
einnig a prigjaari. bvi verdur oll tdlkun mikilli 6vissu had.

Pad er grundvallarforsenda kenningarinnar um ad tengd sem métast af stagd fiska & efsta stigi
faedukedjunnar stjorni peim sveiflum sem eru i lifriki Myvatns, ad bleikja og/eda hornsili geti haft
ahrif & hve mikio er af Tanytarsus. Gogn um fasdu blelkju benda til pess adTanytarsus gast
galdan i fa®du bleikju (Gudbergsson, ébirt gégn, pers. uppl.), en hins vegar getur fagda hornsila
ad storum hluta verid Tanytarsus (Gislason o.fl. 1998). | rannsokn & fasuvali bleikju & fyrsta ari
kom i 1jos a0 litlar og storar mylirfur og strandbundin krabbadyr voru mikilveay faeda (Rantha
Aho 1983). Gogn um magainnihald fiska eru po ekki négu itarleg til ad komast ad nidursttdu
um hadileika hornsila og bleikju til ad stjorna og/eda tempraTanytarsus og er tilrauna porf til ad
kanna pad mal. Ef samfélag fiska getur ekki nytt s& med skilvirkum hadti fasdustofna eins og
Tanytarsus i botni er pad einsdaami og gagnstedt pvi sem pekkist um samfélog fiska & meginlandi
Evropu par sem mikil ahrif botnlaggs fisks & botndyr eru vel pekkt (Scheffer o.fl. 1993, Jeppesen
o.fl. 1997). Astada pess ad svo kynni pessu samt ad vera farid i Myvatni er tegundafasd
fiskasamfélaga & Idandi og ad afkastamiklar botndyrasgur, sem eru til stadar & meginlandi
Evropu, einkum vatnakarpategundir, eru ekki til & islandi. Sé gert réd fyrir pvi ad hornsili geti
ekki stjornad Tanytarsus-magninu hlytur ad vera hugsanlegt ad stofnstardarsveiflur helstu
tegunda i lifriki Myvatns rédist einkum af tvennu: timahliorun i péttleikahddum breytingum i
Tanytarsus annars vegar og stadarhadum tengdum i stofnum fiska hins vegar. bPad er i
samraami vio pessa tulkun ad mikill lifpungiAnabaena virdist natengdur litlum péttleika
Tanytarsus en hins vegar er péttleitkasamband milli Anabaena og Daphnia ekki eins |jost. bessi
tulkun stendur og fellur med pvi ad pau tvenn orsakatengd sem lyst var i kafla 2.2. séu virk. Pad
er pé jost ad meiri rannsokna er porf til ad kanna petta.
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2.9 Alyktanir um hvort og ad hve miklu leyti vistfrasdirannsoknir hingad til geti
skyrt sveiflurnar i lifriki Myvatns

Vistfragdirannsoknir i Myvatni hafa stadfest mjog athyglisverdar sveiflur par sem allir meginpadtir
faedukedjunnar virdast koma vid sogu. Nokkrar tilgatur hafa verid settar fram um edli og
orsakir sveiflnanna. Mat okkar er, ad niverandi vistfrasdirannsoknir geri ekki kleift ad fullyroa
svo dyggjandi sé hvad stjorni sveiflunum i vistkerfi Myvatns. Eigi ad sidur er vistfrasdipekking
ordin nagileg til pess ad benda méa & hvers konar rannsoknir gagu skorid Gr pessu. Astasdur pess
ad fyllri skilning skortir eru pag ad:

1 Rannsoknir sem sérstaklega beindust ad lykilatrioum i fadukedjunni hofust ekki fyrr en eftir
1990, og:

2 ba tilgatur sem settar hafa verid fram um orsakatengd hafa yfirleitt ekki verid sannprofadar
med tilraunum.

Nanara mat & mikilveegi patta sem hafa ahrif a vistkerfi Myvatns sem er fjalad um hér i 2.
verkefni krefst rannsdkna sem fela i s& meiri synatoku en &dur, tilraunir og gerd reiknilikana.
Pessar rannsoknir verda raaddar i 4. verkefni. §a& ma ymidegt sameiginlegt pvi ferli sem sést i
allmérgum grunnum, nagingarrikum voétnum, par sem éstand peirra getur ymist verid pannig ad
pau eru gruggug og svifpérungar alsrédandi i framleidslunni eda taar og botnlaggur grodur
adaframleidandi.

Ekki virdist unnt ad segja ad Myvatn einkennist a vixl af tvenns konar stddugleika i samraami

vid kenninguna um grunn, nagringarrik votn, heldur af samhangandi sveiflum. Til pess ad skyra
sveiflurnar settum vid hér fyrr i kaflanum fram tvae tilgétur sem Utiloka ekki endilega hvor

adra.

Pa héfum vid sérstaklega bent aeydur i skilningi avistkerfi Myvatns.

Hvad vardar nagingarsolt - porungasvif - dyrasvifpa vantar baadi langtimamadingar og tilraunir
vardandi samband nagingarefna og svifpdrunga og sambandAnabaena og Daphnia.

Langtimavoktun Myvatns hefur leitt af s&r nokkrar radrannsdknir sem eru einstakar,
sarstaklega hvad vardar fuglaif og rykmy, sem et.v. eru peir tveir padtir vistkerfisns sem
mestan dhuga vekja i Myvatni. Paeru einnig til gogn um fleiri padti vistkerfisins sem menn mega
vera stoltir af

En ad fradldum hinum miklu rannsoknum a sidari hluta atunda aratugarins skarast
rannsoknargdgn um hina ymsu padti pvi midur ekki ndég — auk pess sem almennt skortir tilraunir -
til pess ad unnt sé ad fullyrda fyrirvaralaust hvernig hlutirnir tengjast, hvert orsakasamhengio s
milli peirraog hvad stjérni sveiflunum.

Radgognin hafa fadt af sér tilgdtu sem skyrir svelflurnar i Tanytarsus. En Tanytarsus-gognin
eru hins vegar ad mestu leyti byggd a veidum & fullorénum flugum i gildrur & landi, og
naudsynlegt er ad bada vid rannsdknum & flugulirfum i botni svo ad unnt s& ad mada pau
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péttleikahadu ahrif sem samkvaamt tilgatunum eiga sér stad a lirfustigi. Einnig er naudsynlegt ad
bada vid vettvangsrannsdknum og tilraunum sem beinast ad meintu sambandi péttleika
Tanytarsus og samsetningar botnledjunnar.

Tiltask gbgn um hin mismunandi prep fasdukedjunnar eru pannig ofullnaegjandda na yfir stutt
timabil og a pad vid um gagnapurrd vardandi stofnbreytingar i yngstu bleikjuargbngunum,
sumargémlum og arsgémlum fiski.

Nakvaamari gbgn vantar um aldurshadan voxt, afféll og prif, badi bleikju og hornsila, svo meta
megi hvort og hvernig sultur getur haft ahrif a stofnstaad pessara tegunda. Ennfremur veldur

nag algjor skortur & gégnum um bleikju tvo fyrstu aaviarinpvi ad vid getum ekki skilid til fulls

tengdin milli svifdyra, hornsila og bleikju.

Loks erum vid peirrar skodunar ad rannsoknir, sérstaklega a bleikju, adtu ad tengjast betur
rannsoknum a vegum RAMY en okkur fannst ad bleikjurannsdknirnar vaau tiltolulega
einangradar fra 6drum rannsoknum i Myvatni.

Svo virdist sem sveiflurnar rédist af edlidasgum stofnpattum sem basdi eru fyrir hendi hja
dadumyinu (Tanytarsus) og fiskinum og parf tilgatan um hvora orsokina fyrir sig ekki endilega
a0 Utiloka hina. Augljos séreinkenni Myvains eru tegundafétekt fiska og hin enstadda
framleidsla botngrodurs. Petta gerir vatnid einstakt, borid saman vid 6nnur vel rannsbkud
grunn votn & meginlandi Evropu. Pétt nakvaam greining & tengslum i faedukedjunni se utan peirra
marka sem pessari skyrdu eru sett ra@dur pad ekki Urditum um pagr amennu ayktanir sem hér
fara & eftir. Pa viljum vid enn og aftur taka serstaklega fram ad svelflur eins og §a ma i
Myvatni eru engan veginn bundnar vid pad eitt, heldur eru miklar sveflur i lifriki einkenni &
morgum grunnum votnum (t.d. Jeppesen 1998), og finna ma miklar sveiflur i stagd fiskstofna i
dypri nagingarsnaudum (oligotrophic) votnum (Hamrin og Persson 1986, Dahl-Hansen 1998,
Sanderson o. fl. 1999, Persson o.fl. 2000).
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Verkefni 3.  Mat a ahrifum kisilgarvinnsunnar og reksturs verksmidjunn-
ar avistkerfio

Fesstar rannsoknir & vistkerfi Myvatns hafa haft pad ad markmidi ad rannsaka ahrif
kislgurvinndunnar a lifrikid. Rannsdknarverkefnin hafa ad mestu verid bundin vid Sydrifléa.
Ein adferd til ad rannsaka ahrif dypkunar er ad bera svasdi sem raskad hefur verid i Ytrifléa
saman Vvid oroskud svaadi i Sydrifléa a timabilinu fra pvi ad vinnda hofst &id 1967 en pad var
ekki gert markvisst fyrr en upp Ur 1990. Nidurstédur rannsokna par sem mismunurinn er borinn
saman hafa yfirleitt ekki verid birtar en voru kynntar hopnum i heimsokn til islands i september
d. petta voru voktunarrannsdknir a blelkju (G. Gudbergsson, pers. uppl.), fuglum (Kisiligjan,
september 1999), hornsilum, helstu tegundum krabbafloa, s.s. Daphnia og Eurycercus, og
bl&pdrungnumAnabaena (A. Einarsson, pers. uppl.).

3.1 Breytingar a botni og botndyr alifi
Bein og augljos ahrif kisilgarnamsins eru pau ad nagingarriku seti er dadt upp asamt peim lifandi
plontum og botndyrum sem par eru, svo og dypkun vatnsins. Talsverdur hluti lifraans sets sem

verdur til i Ytrifléa flyst nidur a dypkudu svesdin svo ad & svasdunum i kring verdur eftir
nagingarminni sandkenndur botn.

Um stakkun vinngdusvasdanna og breytingar & fléanum hennar vegna hefur verid fjallad i 6drum
skyrdlum og verdur pvi ekki farid Gt i pad hér. Hin beinu ahrif & rétfastan grodur & svasdunum
sem dadt hefur verid af eru otviraed af augljosum astaadum. bvi midur hefur verid grafid oftar en
einu sinni & flestum stédum svo ad erfitt er ad gera sér grein fyrir pvi hvort grodur & svasdunum
nag s&r aftur. Adallega eru pad prja atridi tengd namagreftinum sem skipta mali:

1. Hutningur & lifraau seti nidur i namagryfjurnar (i daglegu tali nefnt setflutningar) leidir til
pessad pau dyr sem éta set hafa par Ur mestu ad moda og framleidsla peirra flyst pangad.

2. Busvasi botnpérunga, adallega kisilpdrunga og kdluskits, fagrast & meira dypi.
3. Breytingar &fla®di nagingarefna og breytingar a fasduvefnum.

Um fyrsta atridid er pad ad segja ad litid liggur fyrir af madinga og rannsdknargbgnum um
pess ahrif [p.e. drif breyttra setflutninga a dyralif, innskot pydanda], en nokkrar athuganir
stadfesta ad petta eigi sér stad, og setflutningalikon stydja pad einnig. Syni fra pvi i agust 1990
syndu ad meira var a rykmydirfum & svadum sem dadt hafdi verid af en & tveimur
synatdkustddum & sveedum sem ekki hafdi verid dedt af (43.470 og 63.300 dyr/rh & fyrrefndu
svadunum, en 990 og 11.740 dyr/nf & tveimur stédum & botni utan dedingarsvaddanna; Arni
Einarsson og M.L. Magnusdottir 1993). bar ed rykmydlirfur lifa & seti eru pag notadar vid
flokkun vatna med tilliti til framleidslu peirra a lifreenu efni (Aagaard 1986). Samkvaamt pvi adtu
a0 vera betri basvasdi fyrir mylirfur nidri i gryfjunum en a grunnum svaaum sem ekki hefur
verio dadt af, eins og adurnefnd gdgn bendartil.
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AQd pvi er vid best vitum eru pd ekki til gogn sem syna & dyggjandi hétt ad lifpyngd sé minni eda
botndyralif fabreyttara & botni sem ekki hefur verid raskad med vinndu pott minna sé par af
lifreenu seti.

Annad atridido skiptir miklu mali. Ef dadingin yrdi til pess ad dypid & stérum svasdum fagi nidur
fyrir jafnvasgismork ljostillifunar yrdi pad til pess ad heildarframleidnin myndi minnka, pvi han
fer ad 2/3 hlutum fram & botninum (P. Jonasson 1979). bvi midur vantar yfirleitt rannsoknir a
en Pétur Jonasson, Hakon Adalsteinsson (1979) og Jon Olafsson (1979) gera pvi skona ad pad
se adallega birtan sem takmarkar framleioni Kisilporunga vid botn. bad fer ad gafsogdu eftir pvi
hve vatnid er mikid gruggad hve dyptin hefur mikil éhrif. Borkjarnarannsoknir, sem na til
&standsins fyrr & 6ldum (A. Einarsson 1982), benda eindregid til pess ad nedri mork stérbloma i
Cladophora séu vid um 1 m i seti (4 m vatnsdypi). Utbreidsa lykiltegunda botnpdrunga med
tilliti til dypis, sem Arnpdr Gardarsson o.fl. athugudu (1985), syndi ad kjordypi flestra tegunda
var 0,5-2,0 m, nema kuluskits (colonia Cladophora) sem mest er af par sem floinn er dypstur.
Hunding (1979) maddi jakvesda ljodtillifun & ramlega 25 m dypi og fann hamark i
strefnisframleidslu a 1,5-2,0 m dypi. Engin sambagileg gogn eru til um botnlagga kisilpdrunga
sem eru jafnvel enn pydingarmeiri. En sé tekid mid af rannsdknum sem Hakon Adal steinsson og
Pétur Jonasson (1979) gerdu a framleioni a mismunandi dypi, pa er hin mest a 1-2 m dypi en
mestan hluta framleiddutimabilsins maddist framleidni lifraans efnis jafnve nidur fyrir 3 m dypi.
Med pvi ad gera réd fyrir ad kisilporungar séu fremur adlagadir litilli birtu heldur en hitt er ekki
Ovarlegt ad dykta ad peir geti polad meiraen 3 m dypi en framleidnin verdur pa minni en par sem
bjartaraer.

Eins og bent hefur verid ai fjolmorgum skyrdum leidir dypkunin ein sér ad likindum til pess ad
botnlagy framleidni minnkar en svifram framleidni eykst ad sama skapi. Astasdan er st ad med
auknu dypi fa svifporungarnir greidari adgang ad nagingarsoltum. Petta gadi ordid til pess ad
meira yrdi af svifdyrum en &dur og hornsilum fjélgadi i kjolfarid asamt 6ndum sem lifa a
hornsilum.

Pess vegna er ekki vist ad framleioni minnki beinlinis vid ad vatnid dypki, heldur fagist hin fra
botninum og upp i vatnid (§a einnig lid 3.3 hér a eftir). Borkjarnarannsoknir styrkja pessar
ayktanir en par kemur fram ad meira bar & vatnsflonni Daphnia fyrr & 6ldum pegar vatnid var
dypra en henni fagkkadi smam saman pegar vatnid grynnkadi (Einarsson 1982).

Gert er réd fyrir ad staskka um 0,55 knf pad svaadi i Ytrifléa sem pegar hefur verid dypkad (7%
af flatarmadi fléans). Atlunin er ad nema 13% af pvi svasdi sem eftir er og eykur pad enn vid pau
48% (3 km?) sem pegar hafa verid grafin. Haplontur hafa horfid af dypkudu svasdunum og ekki
komid aftur, annadhvort vegna endurtekinnar dadingar eda hreinlega vegna pess ad dypid hefur
vaxio. Augljoslega gadi petta haft ahrif a fasdudflun dfta og anda eins og athuganir hafa pegar
bent til, pvi ad sumar tegundir kjosa fremur ad halda sig utan svasda sem dadt hefur verid af (ga
3.4 hér 4 eftir).
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Sja ma athyglisvert mynstur i fortidarrannsoknunum. | fyrsta lagi virdast sveiflur i Tanytarsus-
stofninum ekki hafa stadid mjog lengi (sidustu 200 ar) og ekki hafa byrjad fyrr en vatnid var
ordid tiltélulega grunnt. | 6dru lagi hefur Daphnia fari® faskkandi eftir pvi sem vatnid grynntist,
og hinar aberandi Cladophora-pekjur eru einnig ,,ny* fyrirbrigdi og af augljésum éstasdum tengd
grynnkun vatnsins.

Med nokkurri varfaani ma pvi segja ad dypkun vatnsins sé afturhvarf til fortidar um nokkur
hundrud ar. Su roksemdafaada ad dadingin komi i veg fyrir ad vatnio fyllist og verdi ad myri
hefur komid fram i nokkrum skyrdum. Ad okkar mati eiga pess rok vid um grunnu svasdin i
Ytrifloa. Dyptarmadingar i Sydrifléa 1955, 1993 og 1999 syna ad sums stadar hefur dypid
ekkert breyst en annars stadar hefur vatnid grynnkad um 90 cm.

Midad vid niverandi sethrada og ad frekari grynnkun myndi flyta prouninni, pa er bersynilegt ad
dadingin hefur tafio fyrir pvi ad Ytrifl6i fylltist og yréi ad myri & storum svesdum. En jafnframt
gedi su dypkun sem ordin er hafa valdid pvi ad busetuskilyrdi fugla hafi versnad par verulega.

SO dyktun sem draga verdur, pétt gbgnin séu ryr, er ad dypkun Ytrifléa, baedi med tilliti til pess
hve djupt hefur verid grafid og & hve storu svaadi, hlytur 6hjakvaamilega ad valda breytingum a
samspili pétta i faedukedjunni. Einkum hoéfum vio ahyggjur af pvi ad breytingin a
botnframleidninni og framleidninni i vatndaginu og samspilinu par & milli kunni ad hafa breytt
fléanum i siori bustad fyrir fugla en &dur var (§alio 3.5 um astasdur pess ad ekki er unnt ad
benda o6tviradt a neikvasd ahrif afuglalifio)

3.2 Flaedi naeringarefna

Ein obeinu ahrifin sem kisilgurdadingin hefur haft eru pau ad nagingarefni sem skolast Ur ledjunni
berast aftur i vatnid. Pegar vatninu og nagingarrikum garnum (s Olafsson 1979) er dadt i
safnpragr Kisiligjunnar fer talsvert af dlifraaum naaingarefnum nidur i sprungur og grunnvatn.
Petta er tekid fyrir ad hlutatil i 1id 2.6 en ymsir Utreikningar hafa verid gerdir vardandi pennan
patt. Pott Utreikningar byggist & morgum gefnum forsendum, pa bendir enfadur
jafnvaagisreikningur til pess ad dadingin geri drjugan hluta dlifraanna nagringarefna sem adur voru
bundin i setinu adgengilegan ad nyju. Ekki er um ad rasda vioboét vid nagingarefni sem flytjast til
vatnsins, heldur tilflutning og audveldari adgang en &dur var ad nagingarsoltum. Petta eykur
ekki adeins frumframleidni, heldur getur pad valdid pvi ad frumframleionin fagist fra botninum
upp i efri 16g vatnsins. Unnt er ad draga Ur pessari &komu atiltélulega einfaldan hatt med pvi ad
veitavatninu a gréin svaadi alandi og lata plonturnar par binda N og P.

3.3 Fiskur

Gogn eru til um érlega bleikjuveidi fra 1900-1998 (Gudbergsson, pers. uppl.). Aflinn hefur
adallega verido stor fiskur (40-50 cm), badi vegna lagmarksstaadar fiska sem hirda ma og
moskvastagrdar neta sem notud hafa verid. Bleikjuaflinn & arunum 1970-1998 var ad medaltali
minni (18.000 fiskar & &) en timabilid 1930-1969 (30.000 fiskar & &ri). Arin 1905-1917 var
hann um 20.000 fiskar en 0x verulega um 1920, i naari 100.000. Aflinn hefur verid mjog
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breytilegur sidasta aratuginn vegna nétturlegra breytinga a stofnsteard og stofnsamsetningu en
einnig vegna breytinga &4 veidiadferdum og sokn. Fra 1986 hefur verid fylgst med
stagdardreifingu blelkjustofnsins, faedunami hans og hlutfallsegum afla midad vid sokn (G.
Gudbergsson, pers. uppl.). Pad synir sig ad stofninn sveiflast & svipadan hétt i Sydri- og
Ytrifléa og ad ekki er munur milli fléanna i afla & sbknareiningu og ekki heldur a holdafari
bleikjunnar & pessum tveim stédum. Arin 1987 og 1995 voru aflahédmérk i rannsoknavei dunum
an pess ad pad kaami fram i veidi banda. Pag nidurstddur benda til pess ad alt eins megi skyra
almenna aflaminnkun eftir 1969 med breytingum a veidiadferdum og sokn eins og med faskkun i
silungsstof ninum.

Helstu ridastdovar bleikjunnar eru i Sydrifléa og pvi hefur kisilgirvinndan ekki ahrif a paa.
Hornsili, rykmy, krabbaflé (Daphnia), kornata (Eurycercus) og vatnabobbar voru mikilvaay
fadudyr bleikju 1986-1998. Hornsili voru mikilvasy fasda i badum fléum 1987-88 og 1997-98 en
pau voru adafada bleikju a dypkudu svadunum i Ytrifloa alt timabilid 1986-98. betta er i
samraami vid rannsoknir & hornsilum 1989-98 sem hafa synt ad meiraer af peim i Ytrifléa.

Alyktad er ad aflagogn um bleikjuveidi hafi enn ekki synt neinar breytingar, hvorki i timané &

milli fléanna, sem unnt er ad tengja namavinndunni i Ytrifloa. EKki er heldur haggt ad neita pvi
ad minnkun &rlegs afla eftir 1969 megi i meginatridum skyra med breytingum a veidiadferdum

og sokn. Y mis gogn benda til pess ad meira sé af hornsilum i Ytrifl6a en Sydriflda og ad hiutfall
bleikju og hornsila hafi breyst vegna namavinndunnar i Y trifloa (sérstaklega vegna pess ad dypi
hefur aukist).

3.4 Fuglar

Gogn um fugla bera af 6drum langtimaupplysingum um stofnsteardir i Myvatni. Upplysingar,
fengnar vegna eggjatekju 1900-1957, syna ad ordid hafa talsverdar sveiflur (Gardarsson og
Einarsson, i vinngdu).

Miklar og aberandi sveiflur hafa sést i nokkrum stofnum (hisandar, havellu og hrafnsandar)
1910-1930. Rannsoknir & fuglastofnum eftir ad kisilgarvinnsan hofst leida yfirleitt hvorki i 1jos
almenna fjolgun né fagkkun. Enginn munur hefur fundist & pvi eftir svaedum (Sydrifloa, Ytrifléa
og Bolum) hve péttskipad var par af hinum algengu tegundum skaféndum, duggéndum,
toppondum, raudhdéfoum og flérgodum (Kisilidgjan 1999). Rannsoknir & busvadavali hafa po
synt ad tegundir eins og raudhofdi, florgodi og aft halda sig meira & peim svasdum i Ytrifloa
sem ekki hefur verid raskad, &rin 1992, 1993, 1995 og 1996. Svipad gilti um duggond og
skufénd 1987-88 og 1990 (Einarsson og Magnusdéttir 1993). [ agust 1990 voru duggendur og
skufendur ad nyta sér baedi pau svasdi sem dadt hafdi verid Ur og hin, og svipad gilti um toppdnd
sem adallega nagist & hornsilum. Dypkunin og brottnam grédursins virdast hafa skapad verri
skilyrai fyrir tegundir sem adallega éta grodur, svo sem raudhofda og svani, en adrar tegundir
eins og toppond, duggdnd og flérgodi geta einnig nytt sér svadi par sem dypkad hefur verid.
Litlar upplysingar eru til um fagadar tegundir. Vera ma ad breytt skilyrdi & blsvasdum pessara
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tegunda hafi getad haft Obein, neikvesd ahrif a pag vegna vaxandi samkeppni um fasdu eda
varpsvaad.

pott 1itio sé til af gognum fra pvi aur en namavinndan hofst er liklegt ad vinndan hafi

takmarkad busvadi nokkurra fuglategunda, sérstaklega peirra sem lifa a grodri. bPegar 4 alt er
litid er pd ekki unnt ad fullyrda med vissu ad namavinndan hafi haft netkvaed ahrif & fuglaif vio
Myvatn.

3.5 Alyktanir um éhrif dadingar a Ytrifléa

Okkur er kunnugt um ad visindamenn hafi talid pa skodun frekar dliklega og jafnvel hafnad

henni ad unnt vaai ad tengja sveiflur i vistkerfi Myvatns vid starfsemi Kisilidjunnar. Samt héfum

vid oftsinnis s&d pess hattar réksemdafaadlu beitt i peim ritudum pléggum sem vid héfum fengid
til yfirlestrar. Vid héfum po ekki getad fundid pessu neina stod i fyrirliggjandi gdégnum og teljum
réttara ad tengja sveiflurnar innri pattum sem tengjast fasduvefnum, eins og nanar er utskyrt par
sem fjdlad er um verkefni 2.

GOgn par sem bornar eru saman sveiflur hinna ymsu tegunda, sem hafast vid nidri i vatninu i
Ytrifloa annars vegar og Sydrifloa hins vegar, eru fatakleg (e. meagre) en hornsilagdgn gefa til
kynna ad sveiflurnar seu meiri i Sydrifléa ef eitthvad er (Einarsson, obirt gégn).

Med peim mikilvaaga fyrirvara ad gégn vantar getum vid ekki fullyrt ad unnt sé ad skrifa
sveiflurnar areikning kisilgirvinndunnar.

Adeins hefur a oyggjandi hétt verio synt fram a ahrif vinndunnar & faa padti lifrikisins.
Naudsynlegt er po ad taka pad fram sérstaklega ad skortur sonnunargagna jafngildir pvi ekki ad
engin séu ahrifin.

Einfold en eigi ad sidur mikilvaeg stadreynd i pessu sambandi er st ad til pess ad geta greint ahrif
sem i raun eru til stadar hefdi purft ad gera videigandi madingar.

Svo sem fram kemur i verkefni 2 var starfsemi Kisilidjunnar ekki fylgt eftir fra byrjun med
markvissum rannsdknum i peim tilgangi ad kanna ahrif starfseminnar & lifrikio. Petta finnst
okkur vera mikill galli pegar meta skal ahrif vinndunnar. Okkur pykir mjog liklegt ad ahrif seu
til stadar, sérstaklega hvad vardar samband framleidslu a botni og i vatndaginu par fyrir ofan,
en ad ekki hafi verid unnt ad greina pau vegna pess ad markvissar rannsoknir hefur vantad.

[ 1j6s pess hve stor hiuti botnlagsins i Ytrifl6a hefur verid fjarlaagdur padti okkur raunar 6edlilegt
ef ahrif vaaru ekki til stadar og leggjum pess vegnatil ad vinndu verdi hadt svo fljétt sem unnt er
svo ad Ytrifloi geti nad sér.

Onnur skyring & pvi hvers vegna ekki hefur verid synt fram & nein veruleg éhrif, t.d. a fugldifid
vid Myvatn er si ad namavinndan hefur eingdngu verid bundin vid Ytrifloa hingad til og pess
vegna hefur Sydrifléi sem er miklu staari jafnad metin og dregid pannig ar ahrifunum. Pad
hlutverk Sydrifloa adti ad hafa i huga pegar meta skal hvort teygja eigi namavinnduna yfir i
Sydrifléa (g§averkefni 5).
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Pétt enn skorti & fullan skilning a fasdubrautum vatnsins teljum vid samt sem adur ad ekki se
unnt ad tengja sveiflurnar kisilgirndminu a étvira®dan hatt. SU ayktun er einnig studd peirri
stadreynd ad verulegar sveiflur hafa verid i Sydrifléa, og medal ymissa tegunda (t.d. hornsila)
hafa mestu sveiflurnar reyndar verid i Sydriflda. Pad virdist langsott ad sveiflur i Ytrifloa geti
borist i gegnum grunnt Teigasundid og valdid greinilegum sveiflum i Sydrifléa. Ekki er par med
sagt ad dadingin hafi engin ahrif, og han gadi vel verid komin & hadtulegt stig i Ytrifloa, pvi faest
vistkerfi bregdast beint og krokalaust vid ytri ahrifum. Vid héfum dhyggjur af pvi ad oll frekari
dading i Ytrifloa geti haft daam ahrif a tegundir eins og adftir, jafnvaegid milli hornsila og bleikju
og ajafnvaaid milli botnframleiddu og svifframleiddu yfirlett. Vegna pess ad fuglalif og grédur
eru bersynilega vidkvaam a svasdum sem enn eru osnortin verdur ad gada vartdar. Pess vegna
leggjum vid til ad frekari vinndu verdi hadt i Ytrifléa. Ad minnsta kosti &dti ad fordast ad stackka
nuverandi vinnsusvaadi.
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Verkefni 4. Radleggingar um framhaldsrannsdknir & sveflunum i
lifrikinu

Pegar fjalad var um verkefni 2 var drepid a morg atridi sem parf ad rannsaka til ad auka
skilning a peim kroftum sem eru ad verki i lifriki Myvatns., Rannsoknarverkefni sem teeki til alra
hugsanlegra dhrifapétta vaai vitaskuld besta lausnin ad démi visindamanna. Vid gerum okkur po
ljost a0 ekki er unnt ad koma til maéts vid alar parfir, og pess vegna héfum vid sett fram
rannsOknaraadlun sem adti ad vera framkvaamanleg med tilt6lulega litlum kostnadi og
einskordast vid naudsynlegustu madingar sem audvelt er ad gera med hadilegu ataki. Vid gerum
okkur 1jost hve Myvatn er einstakt og madum eindregid med pvi ad stjoérnvold veiti aukid fé til
pess ad ljuka vido naverandi rannsoknir. Einnig gerum vid rad fyrir ad Kiglidjan, sem
ahrifavaldur i Myvatni, haldi aram ad kosta rannsoknarverkefnid ad stérum hluta. Tekio skal
fram ad med pvi ad auka vid pax verulegu langtimarannsoknir sem hafa verid gerdar og
stundadar eru i Myvatni yrdi ekki einungis audveldara ad ga umhverfisahrif fyrir, heldur
fengjust pa einnig mjog mikilvesgar grundvallarvisindanidurstddur. P06 ad rannsoOknaradferdir
skarist nokkud hofum vid skipt verkefninu i prja flokka

4.1 Voktun

1 Setsyni, til ad fylgjast med magni sets (aukinni pykkt pess) og lifraau innihaldi, verdi tekin &
nokkrum st6dum i hvorum fléa. Naudsynlegt er ad taka setsynin svo ad fylgjast megi med
ahrifum kisilgartokunnar.

2 Taka adti syni manadarlega til madinga & kofnunarefni (heildarmagni N, nitrati og
ammoniaki), fosfor (heildarmagni P og orto-P), kisil og gruggi (gegnssa) a am.k. premur
st6dum i hvorum fléa. Til ad geta skilid myndun pdrungabloma, sérstaklegaAnabaenea, og
paa breytingar sem af ymsum éstasdum verda a vatnasvidi Myvatns er naudsynlegt ad pekkja
styrk og hlutfall naaringarsalta.

3 Taka &dti svifsyni manadarlega a premur st6dum i hvorum fléa. Tilgangurinn er m.a. s4 ad
geta metio tengdin milli nagingarsdta og prounar podrungasvifs, samband dyra og
porungasvifs og samskipti dyrasvifs og fiska sem lifa a svifi.

4 Taka a&dti botnsyni manadarlega & premur stédum i hvorum fléatil ad rannsaka botnpdrunga
og botnkrabba. Fylgjast parf sérstaklega med pvi hvernig botnpdrungar nema botninn eftir
dadingu i Ytrifloa. Pa parf ad kortleggja hagrédur a 2-3 éra fresti, m.a. til pess ad rannsaka
hvort og hvernig hann kemur aftur i Ytrifloa

5 Safna adti rykmydirfum a botni, sérstaklega Tanytarsus, til ad fylgjast nad med
péttleikahddum vexti og danartélu & hinum ymsu stigum lirfuskeidsins & mismunandi
timabilum stofnsveiflunnar. S6fnuninni ma haga eftir pvi hve orar breytingar verda a péttbyli
lirfanna en sofnunina teljum vid na eitt mikilvaagasta verkefnid i Myvatnsrannsoknum, svo og
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pad ad flétta botndyrarannsoknirnar saman vid frekari rannsoknir & sambandi setgerdar og
pess hveTanytarsus-lirfurnar standa pétt.

6 NOg er nu gert til pess ad safna hornsilasynum. An pess ad auka synatdkuna madti beea vid
athugunum & magainnihaldi og madingum a likamsastandi (til ad greina hungur).

7 Naudsynlegt er ad auka synatéku og rannsoknir a yngstu argéngum bleikju (0+, 1+ og 2+)
til ad skilja stofnfraadi og stofnbreytingar hennar i tengslum vid fadduframbod. Rannsaka parf
betur hvort og hvernig ymsir aldursflokkar bleikju nyta sér hornsili sem fa@du. Pad er dit
okkar ad yfirlett purfi ad stunda bleikjurannsdknirnar i ndnari samvinnu vid visindamenn
haskdlans. Til daamis virdast gdgn visindamanna vid haskolann um dyrasvif og hornsili ekki
hafa verid fullnytt vid greiningu a pvi hvad radur stofnstaard bleikjunnar. Okkur synist einnig
ad vid greininguna medti nota sér betur pau gégn um voxt og astand blelkju sem pegar hefur
verio safnad

Almennt ma segja ad i rannsdknum a hinum ymsu pattum vistkerfis Myvatns adti ad felast
samanburdur a pvi sem gerist i fléGunum tveimur og samanburdur a svesdum sem dadt hefur verid
af og peim sem ekki hefur verid raskad med vinndu.

4.2 Tilraunir

Unnt er ad benda a margs konar tilraunir sem gera matil ad préfa hvort mismunandi tilgatur
um ahrifavalda i vistkerfinu standist. Hér fer & eftir stuttur listi yfir nokkur rannsoknarverkefni
sem komatil greina.

1 Rannsaka ma samspil & milli Daphnia og storra kedja af Anabaena med tilraunum i
lokudum barum (plastpokum) i vatninu géfu eda i rannsdknastofu. Med pvi ad fjblga
Daphnia smam saman ma meta ahrif Anabaena a paa a um tveim vikum. Einnig ma athuga
hvernig Daphnia prifast i sambyli vidAnabaena med pvi ad gera pynningartilraunir (haft er
mismikid af Anabaena) i rannsdknastofu.

2 Unnt er ad gera tilraunir sem leida i ljés hve mismunandi nagringarefnahlutfoll skipta miklu
madli fyrir proskunAnabaena. Y mislegt var gert seint & &ttunda aratugnum til ad meta ahrif af
N, P og N:P-hlutfali en préfa parf meira, serstaklega hvada gildi P hefur fyrir Anabaena.
Petta ma einnig profa med pokatilraunum i vatninu gafu og i rannsoknastofu. Tilraunir 1 og
2 gadu varpad ljos alykilsamskipti i faeduvef vatndagsins.

3 BUid er ad geratilraunir med hvernig Tanytarsus-lirfur binda botnset. Mikilvaagt er ad halda
peim &ram og rannsaka betur hvort og hvernig eiginlelkar setsins eru tengdir rérunum
(lirfuhtisunum) og hversu hratt lirfuhtsin brotna nidur eftir hrun i Tanytar sus-stofninum.

4 bag er lykilatrioi ad vita hvort hornsili geta haft ahrif a péttleitka mylirfa, sérstaklega
Tanytarsus. Unnt er ad svara spurningunni med tilraunum, loka hornsilin inni med eda halda
peim fra lirfum par sem mismikid er um hornsilin. Pad ma gera med pvi ad nota tiltdlulega
stor bur (minnst 2 m i pverma) sem hafa bein tengd vid botninn.
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4.3 Likanasmiod

Eftir samt6l okkar vid visndamenn vid haskélann er okkur |jost ad fatt er um sérfradinga [i
stagrdfrasdilegri likanagerd, innskot til skyringar] & islandi eins og vida annars stadar. PO er
liklegt & likanasmio myndi fyllai eydur og flytafyrir skilningi aedli vistkerfis Myvatns. Okkur
e kunnugt um ad visindamennirnir eru i samvinnu vid ameriskan sé&frading um vistfraadi
Tanytarsus-stofnsins og madum med ad henni verdi haldid &ram og han aukin.
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Verkefni 5.  Mat a hagttum sem pvi fylgja ad hefja vinngl i Sydrifléa

5.1 Almenn verndunar §6nar mid

Unnt er ad meta ahadtuna fra tveimur génarmioum: Med pvi ad taka tillit til seskilegra
verndunargOnarmida eda peirrar stadreyndar ad vinnsda hefur verid og er enn stundud. Basi
gonarmidin eiga jafnan rétt & sér. | grundvallaratridum & idnadur sem hefur jafn bein ahrif &
umhverfid og kisilgarvinndan ekki heima i jafn viokvaamu vistkerfi og Myvatn er. Rokin fyrir
peirri skodun eru ad hluta til tengd pvi grundvallargonarmidi ad halda beri dikum vistkerfum
eins , natturlegum® og unnt er en sumpart tengist petta varidarreglunni; dik starfsemi gedi haft
ofyrirgaanleg ahrif. En Myvatn er jafnframt audlind samféagsins & svasdinu, basdi hvad vardar
fiskveidar og kisilgarvinngdu. | 1j6si peirrar stadreyndar er grundvallarspurningin sd, hvort slik
starfsemi se gafbaa, p.e. hvort unnt sé ad halda henni &ram an pess ad eiga & hadtu ad vistkerfio
spillist. Okkur finnst rétt ad itreka mikilvasgi varudarreglunnar pegar um mal sem petta er ad
rasda, ekki einungis vegna lifkerfisns i Myvatni na, heldur einnig med tilliti til pess hvernig pad
nytist komandi kynsddum til hressingar og uppbyggingar. Pannig kann ad mega ga fyrir ad
kisilgirvinndu verdi haldid afram i hassta lagi 20-50 & en vistkerfis Myvatns bidur meira en
pusund &ara framtid.

Samt sem adur tulkum vid pad svo ad okkar hlutverk i pessu sambandi sé ad meta pad sem
stadreynt verour fremur en heimspekileg og sidferdileg §onarmid, m.6.0. ad meta ahrif af
starfsemi Kisiligjunnar ni og sidar. bvi er pad ekki a okkar verksvidi ad taka afstodu til
grundvallargénarmida og pdlitiskra vidhorfa sem idnadarstarfseminni tengjast.

Vandamdid sem fylgir pvi ad veita dadingarvatninu aftur nidur i jardveginn er ad nagingarsoltin
(lifframdilega virkt nitur og fosfér) geta borist aftur Gt i vatnio med grunnvatnsrenndli. Pessi
nagingarsolt sem voru &ur bundin i setinu geta pannig ordid adgengileg pérungunum & ny og
aukid frumframleidnina, sérstaklega meda svifporunganna. Adur hefur verid fjalad um
Utreikninga a efnatilflutningi af voéldum dadingarinnar. Pvi midur er ekki unnt ad visa i
nidurstédur neinna skipulegra langtimarannsokna a nagingarsoltum i vatndaginu sidustu 20
arin. pott til séu nidurstddur dreifdra punktamadinga, sem benda til aukinnar &komu
nagingarefna, verour ad tllka paar med varlid vegna pess hve nagingarefnamagn er i edli sinu
sveiflukennt. Samt héfum vid enga astasdu til ad draga i efa ad talsvert af naaingarefnum komi
aftur med skolvatninu pd ad dvist sé hversu mikio pad er nakvaamlega.

Til eru fagar leidir til pess ad hindra pennan efnaflutning. Med pvi ad dada vatninu a gréin svadi
vid verksmigjuna (par sem undir er gamalt set) er liklegt ad grodurinn myndi binda dburdarefnin
og safna peim i jardveginn. Einnig ma nota efnafragdina og fella pau Gt med adli. Verdi veitt leyfi
til &ramhaldandi vinndu, madum vid med pvi ad gert verdi ad skilyrdi ad verksmidjan dragi Ur
nagingarefnainnihaldi (sérstaklegafosfors) i affallsvatni.
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5.2 Mat a ahattu

Ekkert bendir til pess ad kisilgarvinndan hafi valdid verulegu tjoni hingad til en af astasdum sem
taldar voru upp i verkefni 3 teljum vid ahadtusamara ad halda &ram vinndu i Ytrifléa en ad
hefja vinndu & mj6g takmérkudu svaadi i Sydrifloa. Helstu ahyggjur okkar af vinndu i Sydrifléa
eru bundnar tilflutningi & gdmlu og nymyndudu seti en hid sama kom reyndar einnig fram hja
serfradinganefndinni 1991. Hadta er a4 ad ferskasta setid, sem einnig er finkornottast og
liframnast, flytjist nidur & dypkud svasdi, likt og i Ytrifloa, og skilji eftir naaringarsnautt, sandkennt
0g mestmegnis Olifraant set. Pott petta yrdi til pess ad botndyraframleioni ykist a dypkudu
svasdunum af pvi ad stddugt flyttist pangad fodur, pa yrdi pad einnig til pess ad framleidda a
06drum svadum hid naesta minnkadi ad sama skapi. Petta gadi ordid afdrifarikt i Sydrifloa ef
tiltélulega litio svaadi yrdi til pess ad framleioni minnkadi & 6llum 6drum svaesdum. Ekki hefur po
verio synt fram & pad ad svo oOrlagarikar breytingar hafi ordid i Ytrifloa. Breytingar a
setflutningum vegna vinndu gedu einnig haft ahrif a lykiltegundir meda botnpérunga eins og
Cladophora-kulur.

Pétt uppi hafi verid aadlanir um nota adra takni vid dadinguna en hingad til, pa er enn ekkert
sem bendir til pess ad hun henti vel eda valdi minni skada en si adferd sem nl er notud.
Vardandi setflutningana sem greinilega verda ad teljast meginvandamdlid, pa eru peir afleiding af
dypkun, 6h&d adferdinni sem notud er.

Sarfadinganefndin (1991) skilgreindi ekki nékvaamlega vandamdin sem pvi fylgja ad hefja
dadingu i Sydrifléa. Peirri nefnd var einnig falid ad athuga annan vinndukost, dadingu a premur
stédum, samtals 2,9 km? , i Bolum eingdngu, & svaadi sem dygdi til vinnslu i 65 & midad vid
fullanytingu alra svesdanna.

I nyjustu adlunum um stakkun vinnslusvadisins er gert rad fyrir ad dedt verdi af fjérum svasdum
i Sydrifléa. Tveir kostir hafa einkum verid taldir koma til greina i pessu sambandi. | fyrsta lagi
framhad dadingar i 2-3 ar i Ytrifléa (sem vid madum ekki med) asamt dadingu 4 tiltdlulega
skyldum svasdum i Bolum, svasdum 1 og 2. Flatarmdlid yrdi 1,26 krh og myndi duga i hartnea
30 ér, yrdi svadi 1 dypkad ad medaltali um 4,5 m og svaadi 2 um 6,5 m.

I 6oru lagi er gert réd fyrir ad dada &ram i Ytrifloa & svasdum 1 og 2, en bada jafnframt vid
tveimur svasdum, 3 og 4, sunnan vid Teigasund. Astagdan fyrir seinni dadluninni er ekki ljos, pvi
Kigligjan hefur ekki stungid upp a henni. Okkur list afar illa & pennan seinni kost fyrir margra
hluta sakir og rd&dum eindregid fra pvi ad hann verdi tekinn. Pad myndi auka hadtuna a skada
vegna breytinga a setflutningum og setmyndun og ndlaggdin vid Teigasund gadi valdid enn meiri
ahriftumen dlai Ytrifléa

Verkfragistofan Vatnaskil gerdi tvenna sérstaka Utreikninga sem tengjast hugsanlegum ahrifum
dadingar asetflutningai Sydrifléa. Fyrri Utreikningarnir, sem gerdir voru 1991, voru byggdir a
einféldudum forsendum og verda peim ekki gerd nanari skil hér. Sidara likanid fra 1998
byggdist & mun betri gégnum um vedur, og i pvi var einnig tekid tillit til pess ad dypkunin & sér
stad smam saman (fjogur prep med 0,8 m dyptaraukningu i hverju prepi). Ein helsta nidurstadan
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ar peirri rannsdkn var sl ad gruggun veai hadari vedurfari en ahrifum dadingarinnar. Sama a
einnig vio um setflutninga milli Bola og Sydrifléa sem dadingin hefur ekki mikil ahrif & En
setmyndun mun samt aukast vegna dadingarinnar. Eftir 25 & verdur &rleg setmyndun ordin 22
pusund lestir eda um 10% af arlegum setflutningum. L6gd skal dherda & ad pessir Gtrelkningar
gildafyrir 6ll fjégur svasdin.

Sjalft setflutningalikanid og nidurstddur Utreikninga voru yfirfarin og sampykkt af dr. Leo van

Rijn.

Likanid synir greinilega hve vindurinn hefur tiltélulega mikil ahrif a 6llum svasdunum. Pott

vindahrifin seu litil & svaedi 1 dll &in (madingar fra 1988, 1990 og 1992) er mikill munur milli

ara & dhrifunum sem dadingin hefur & setflutninga & sva®um 2, 3 og 4. | fyrstu skyrslunni, sem
byggd var & endurbadtum Utreikningum fra 1998, var pvi spad ad vinnda a sva®dum 1 og 2
myndi auka setflutning inn & Boli um 5-10.000 lestir & &ri en pad eru 3% af pvi seti sem arlega
fer a hreyfingu eda 25-50% af pvi sem myndast arlega. Ef sva®di 3 og 4 vaau lika tekin med
myndi setflutningurinn tvofaldast. | fyrri skyrslunni um setflutninga segir ad af pessum fjérum

hugsanlegu vinndusvaedum sé svaadi 2 liklegast til ad hafa ahrif & 6roskudu svaadin i Sydriflda.

Okkur er pvi midur ekki falid ad meta adra kosti, t.d. ad dada eingbngu a svaadi 1. Samkvaant
likanareikningum ma aadla ad setflutningar vegna vinndu & svaadi 1 einu hefdu alega numio
1.500-3.000 lestum a arunum 1988-1992. Vid faum ekki séd ad pad hefdi umtalsverd ahrif &
vistkerfi Myvatns. Ahadtan eykst vid ad dada einnig & svasdi 2 en po helst i peim &um pegar
vindafar er 6hagstedt. bvi midur er spalikansins vid aukid dypi (0,8, 1,6, 2,4 og 3,2 m) byggd a
mismunandi vedurfari svo ad erfitt er ad gera beinan samanburd a ahrifum vinds og dypkun
gryfjunnar. Samt sem &dur er 1jost ad aukid dypi eykur ad jafnadi setmyndun. Erfitt er ad meta
vidfrasdilegar afleidingar setflutninga sem stafa af vinndu & svesdum 1 og 2 i sameiningu en
oliklegt pykir ad peir leidi til mikilla breytinga & botngerd, pannig ad botninn breytist ar finum og
nagingarrikum botni i grofan og snaudan botn i dypri hlutum Sydrifléa. Ef svadi 3 og 4 eru
tekin med munu setflutningar til dypkadra svaeda ekki adeins aukast verulega, heldur munu
rofahrifin einnig na til tiltélulega vidattumikilla svaeda. Vid leggjumst pvi, sem fyrr segir, gegn
vinngu & pessum tveimur svaadum (3 og 4).

5.3 Samantekt um ahagtu af pvi ad hefja vinndu i Sydrifléa

Beita ma olikum roksemdum i umrasdum um hvort vernda eigi vatnid eda halda afram
kislgurvinndu i Myvatni. Augljost er ad vartdarreglan skiptir miklu mai i sambandi vid jafn
viokvaamt vistkerfi og Myvatn er. Vid hofum po ekki fest okkur frekar vido pau ditamal i
roksemdafaasdunni sem helst verda ad teljast pdlitisks edlis. Vid rd&dum mjog eindregid fra
vinngu & svasdum 3 og 4 vegna mats a setflutningum. Vid ditum ad flutningur setsinn & svaadi 1
muni aukast svo litid, jafnvel eftir ad fullri dypt hefur verido nad, ad hann mundi ekki hafa
teljandi ghrif & lifriki vatnsins i heild. A svasdi 2 gedu éhrif setflutninga ordid talsverd i vissum
arum, einkum eftir ad dadt hefdi verid nidur i fulla dypt (eftir meira en 25 &ra vinndu). Verdi
vinnda heimilud i Sydrifléa er nidurstada okkar si ad pott ohadt sé ad likindum ad nyta svasdi 1
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til fulls nidur a 3,2 m héfum vid meiri ahyggjur af pvi vegna hedtu a auknum setflutningum ef
grafio verdur nidur & fullt dypi a svaedi 2. bess vegna madum vid med pvi ad ekki verdi dypkad
um meiraen 2 m apvi svasdi. Hverfa adti fra hugmyndum um dadingu a svaedum 3 og 4. Ekki er
heldur madt med frekari dadingu i Ytrifléa.

Eins og 1690 hefur verid aherda & i moérgum skyrsum er mikilvaggt ad alri frekari vinndu fylgi
samfelldar rannsdknir (§a 4. verkefni). En hafa verdur i huga ad pott engin ahrif verdi
merkjanleg af dadingum fyrstu &rin er ekki par med sagt ad lokaahrifin verdi engin eftir ad buid
er a0 dypka meira a stagri svaedum
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