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Inngangur

Tilefni

Oliuverd hefur farid sihaekkandi undanfarin miss#. flestra domi stefnir verdid afram upp a vio pegil
lengdar er litid" Vid Islendingar purfum ad flytja inn neer alla p&w sem vid purfum til ad knyja hreyfanleg tol
og teeki: bila, vinnuvélar, skip, fiskibata og flugdar.

Ekki sidur verdur ad huga ad hinni sivaxandi kr&ffuad dregid sé Ur Utbleestri eda losun grédurhdstpinda.
Notkun & jardefnaeldsneyti, einkum a bensini og, @f einn adalorsakavaldur i peim efnum hérlendis.
Hvad er til rada? | greinargerd pessari verdubfygfir helstu kosti i stédunni. Fyrst verda p6 nmaidin greind.

Ekki ber ad lita a pessa greinargerd sem taekniltgktifremur sem innlegg i stefnumétun i malinu.

Orkufrekur idnadur sér a parti

Megnid af raforkuframleidslu okkar fer til orkufrekdnadar, einkum framleidslu & ali, en a arinu&6wn um
80% af raforkunni fara til pessarar storidju. Sikoa er dbeinn Utflutningur & orku. Hann er oromeiri en
orkuinnflutningur i formi oliuvara (bensins, disilo 0.s.frv.), a.m.k. ad magni til en e.t.v. ekkvérdomaeti
reiknad.

Pad gefur skarpari mynd af pvi vidfangsefni semédrétil umreedu ad halda stéridjunni utan vid hadé@.pad
gert sést gloggt hvad innflutt eldsneyti er enm btati af frumorkunotkun okkar. Hlutur innlendrarku verdur
um 85% af frumorkunotkun okkar & arinu 2008 ad ndtkun stéridjunnar medtalinni. En ad stéridjunmeipgtri
verdur hlutur innlendrar orku talsvert minni eda 65170% af orkunotkuninni.

Af sdmu asteedu verdur storidjunni sleppt pegatafalerdur um losun & grédurhislofttegundum. Sarosr
neer alfarid vegna idnferlanna sem notadir eru ag [@ir nanast eins um allan heim. Hun er alpjédlegt
vidfangsefni, ekki sérislenskt.

Stadan nu og markmid breytinga

Orkugjafar og orkunotkun okkar

Nyjustu sambeerilegar télur um frumorkunotkun ogitegrodurhislofttegunda eru fra arinu 2004. A myret
frumorkunotkuninni skipt upp eftir uppruna. | sammeevio pad sem segir i innganginum er frumorkuéflun
vegna stéridjunnar (al- og jarnblendivinnslu) skepp

1 NG i febriar 2008 sagdi sa sem er nefndur hofd@iiga rynenda i oliumalin, Charles T. Maxwell, af
2010 myndi ésamreemi milli frambods og eftirspurdamoliumarkadnum fara verulega ad segja til sin.
Hamarki i oliuframleidslu heims yréi nad 2012-2@ib sidan halladi undan feeti. betta gaeti pytt adveld
yrdi um $180 a fatid 2015, en pad er nd um $90s{dgn meetti buast vio $300 a fatid um 2020. Sgofya i
http://energytechstocks.com/wp/?p=819.
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Mynd 1: Skipting a frumorkunotkun arid 2004 eftapuuna ad slepptri orkunotkun stéridjunnar.

A mynd 1 sést ad innflutt orka (olia og kol) er efjugur hluti af almennri orkunotkun islendingaiddd er vid
frumorkunotkun eins og alsida er i alpjodlegri dikfreedi. Ef horft er til nyttrar orku, p.e.a.s. [peduid er ad
umbreyta henni i nothaefa orku (svo sem jardgufuafinagn), verda hlutféllin talsvert dnnur. Hlutfall
vatnsorkunnar eykst pa verulega & kostnad hinnggjmeorkugjafannd.En hvor vidmidunin sem notud er
verdur ekki framhja pvi litid ad hlutfall erlendkisneytis er verulegt.

A mynd 2 er synd préunin i notkun jardefnaeldsrselpéir & landi s.I. aldarfjoréung.
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Mynd 2: Eldsneytisnotkun & islandi eftir greinurpfisundum tonna timabilid 1982-2086.

2 Nakvaemir atreikningar & pessu liggja ekki fyrir.

¥ Myndin er sétt i rit Orkustofnuna@rkumal 2006gldsneyti bar er byggt & nyrri adferdafreedi vid skraningu

gagna. Nu er eldsneyti sem islensk skip eda flagJueédupa erlendis feert i bokhald viokomandi laddgir a



Oliunotkun i fiskveidum jokst verulega & fyrri héhgi timabilsins en hefur sidan dregist samanrédiur i pad
sem var i upphafi timabilsins. Miklar sveiflur iuhotkun til fiskveida skyrist ad hluta til af btdggri sékn, en
einnig vegna pess ad eldsneyti er ymist keypt dite@da hér & landi. Eldsneyti sem tankad er a éllag\nér a
landi hefur ad visu aukist mikid en er pé verulegana en pad sem parf i hina peettina tvo.

Vert er ad vekja sérstaka athygli & hinum miklatvéeldsneytisnotkun undir flokknum bifreidar oggki, sem
nG er langsteersti notkunarpatturinn. A arinu 2008 svo komid ad 55% af 6llu eldsneytinu for til pes
notkunarflokks. Bradabirgdatolur fyrir 2007 bendapess ad hlutfallid hafi enn haekkad. Til pess ainja

eldsneytisnotkunina er brynast ad taka a pessukunatpeetti &samt samsvarandi Gtbleestri. Eins og eé&déur

rakid er jafnframt audveldast ad na &rangri padaestjorntaeki tilteek.

A mynd 3 er eldsneytisnotkuninni arid 2004 skippgdtir notkunargeirum og er pa adeins tekid tillipeirrar
notkunar sem hefur ahrif & pann Gtblastur semrfelhdir Kj6t6-bokunind.Er petta gert til ad myndir 3 og 4 séu
sambeerilegar og um leid verdur vidfangsefnid skaira® draga ur peirri losun sem skuldbindingar olzeda

a um. En myndir 2 og 3 eru pa ekki fyllileg sambegjair.
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Mynd 3: Skipting & eldsneytisnotkun &rid 2004 efteinum, ad slepptri storidjunni.

Med sama heetti synir mynd 4 hvadan Utblasturinnikeiog aftur er stéridjunni sleppt).

Myndir 3 og 4 eru ekki alfarid sambeerilegar. T.dlasun fra sjavaritvegi a mynd 4 baedi pad semskghin
losa en lika fiskimjolsverksmidjurnar. paer falltua moti undir idnad & mynd 3. P4 & losun fréllamadi ekki
reetur ad rekja til eldsneytisbrennslu heldur er fpaa. um ad reeda alls kyns losun vegna metangerjuna
meltingarfaerum hisdyra og vegna aburdarnotkunadi basdyradburdar og tilblins aburdar. Losun vegna
Urgangs er vegna rotnunar og gerjunar urdads Usgaeg og sorpbrennsiu. En ad pessum atridum slepgt
samhljémur i myndum 3 og 4.

moti er pad sem Utlendir adilar kaupa hérlendis fdezldsneytisnotkunar hér. Vid petta verdur einkhlutur
flugvéla i eldsneytisnotkun okkar minni en hann samkveemt eldri adferd.

4 Eldsneytisnotkun vegna milllandasamgangna esleypt hér.

® Heér er aftur notud hin ,nyja adferd" vid bokhalda eldsneytinu, sbr. pad sem segir um mynd 2.
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Mynd 4: Skipting & losun grédurhuslofttegunda &@4 ad slepptri losun fra storidjunifi.

Markmio

Markmid pess ad draga ur eda jafnvel rydja innfletfdsneyti ar vegi geta verid af ymsum toga:

»  Sjalfspurftarbdskapuii orkumalum, p.e.a.s. ad pjodin verdi sem minr&d lkerlendri orku, 6tryggu
frambodi hennar og haekkandi verdi. betta geturdidt :1adst ad fullu enda er orka hluti af veromeeti
naer alls pess sem vid flytjum inn. Ekki ma heldustidtil hverju sem er til ad pjodin verdi sjalférs
naeg i pessum efnum. Pjodin flytur ad orkumagnmmegira Gt af orku (i formi als) en inn er flutt dfo
Slik orkuvidskipti kunna ad vera hagkveemari ené&aé innlenda orku koma i stad peirrar innfluttu.

» Hagstaedara orkuverfanda fiskiskipum og i samgongur. betta er memgumalsins. Er notkun a
innlendri orku hagkveemari en innflutt orka, pegskid er tillit til alls kostnadar svo sem vid breyt
innvidi ef pess parf?

=  Minni losun grédurhuslofttegundd.osun hérlendis (ad stéridjunni undanskilinni) mist arid 2004
pannig ad um 24% kom fra bilum og 66rum hreyfantegeekjum a landi og fra sjavarutvegi (einkum
fiskiskipunum) um 31%. petta er si losun sem irditeorkugjafar geetu hugsanlega komid i veg fyrir.
En ekki verdur séd i brad ad nota megi innlent egsna flugvélar, sem standa fyrir um 2% af
losuninni eins og hin er skrad vegna Kjoto-bokunmeai!

Ad mestu leyti fara pessi markmid saman. bannig fa#snkun & losun grédurhuslofttegunda i kaupbdeti e
markmidid um aukinn hlut innlendrar orku neest. a I6fugt: Ef losun grédurhuslofttegunda og mengemgf
almennt & sig veromida yrdi audveldara ad na makmim um nytingu innlendrar orku.

Meginleidir

Yfirlit yfir leidir

Viofangsefni pessarar greinargerdar ma skipta awegar i adgerdir til ad spara eldsneyti og hegav i leidir
til ad nyta innlenda orkugjafa i stad innfluttsgefnaeldsneytis. Eftirfarandi mynd 5 lysir i meg#itinm hvada
moguleikar eru fyrir hendi.

¢ | utblastursbokhaldi Umhverfisstofnunar er Gthldsegna idnadar- og byggingarstarfsemi ekki skiphilli

storidju og annars idnadar. Hinsvegar er utblastugireindur eftir pvi hvort um er ad reeda eldsiseyénnslu
eda idnadarferla. Hér er idnadarferlunum sleppfititeestri vegna eldsneytisbrennslu haldid inni.l&sttur
vegna idnadarferla tilheyrir ad mestu leyti star@ji en jafnframt eitthvad af eldsneytisbrennslunni

" pa& er eingdngu horft til innanlandsflugs en taitidaflug er ekki tekid med i Kj6td-bokhaldid. Ligtead pad
verdi med i einhverri mynd i naestu gerd loftslagesd#la. Millilandaflug er um halfdreettingur a vid
vegasamgongur hvad vardar Utblastur, pegar midaid eldsneyti sem selt er hérlendis.



Mynd 5: Flokkun & meginleidum til minnkunar a notkardefnaeldsneytis.

Eins og sja ma a myndinni greinast meginleidirnaurraftvaer greinar hvor. Lysing a ferli nyrra orlafg er pé
floknara eins og skyrt verdur nanar sidar. Héttid eérdur fjallad ndnar um sparnadarleidir annaggar og nyja
orkugjafa eda orkubera hins vegar.

Orkusparnadur

Adferdir til orkusparnadar ma sundurgreina, t.chrpg:

= Beett teekni fararteekja og skipdér er att vid teekniframfarir &n byltingarkenndraytinga & teekjunum,
svo sem med nyjum tegundum véla eda nyjum orkube8likar haegfara teekniframfarir hafa verid ad
gerast og munu halda afram, eins og rakid verdurokéiru hér ad neddhbo verdur ad hafa i huga ad
aukinni orkunytni eru viss takmork sett, p6 ekkirveema vegna edlisfraedilegra [6gméala sem segja til
um freedilegt lagmarksorkutap vid umbreytingu elgsisei hreyfanlega orku. Flestar umrseddra
teeknibreytinga koma ad utan og faum vid hér & l&adlia littlu um radio, nema med pvi ad hvetja til
notkunar peirra.

= Breytt styring eda stjornuidér er m.a. att vio baett vegakerfi eda breytingsti@nkerfi fiskveida sem
leitt geta til orkuryrari Utgerdarhatta. Umbeetdtugumferdarstjornun koma til alita enda pétt pér s
ekki feitan golt ad fla hérlendis, par sem tafiu ditlar i kringum okkar flugvelli. Pjodhagslega
hagkveemasta val & voruflutningi (land- eda sjothgar) fellur lika undir baetta stjérnun eda styting
Margt af pessu geetu islensk stjornvold haft i headi

= Breytingar & hegdunMed pessu er att vio samdratt i notkun, t.d.dleda einkabila, en lika breytts
notkunarmynsturs an beins samdréattar i notkun. Uhdgytta hegdun falla lika breytingar i vali
neytenda & okuteekjum, svo sem pvi ad peir kauphegtnari bila en adur. Aftur geta stjornvold haft
mikil ahrif & préunina, einkum med skattalegum rstigekjum.

i t6flu 1 er dregid saman hvad gera maetti i hverpessara sparnadarpatta og hvada arangurs megi. dderia
verdur pann fyrirvara & ad tolur um hugsanleg sp@arhlutfoll eru ekki eetid byggdar a traustum fregdim
grunni, heldur fremur & mati med hlidsjon af skagflim en lika munnlegum heimildum.

I heild ma draga pa alyktun af pvi sem upp er tatitflu 1 ad minnka megi eldsneytisnotkun bifre@®&emur
skdmmum tima (& 5-15 arum) um 30-50%, i fiskisktgatd um a.m.k. 15% en gaeti ordid mun meira. Adiok
ma veenta ad teekniframfarir o.fl. geti leitt til s@udittar i eldsneytisnotkun flugvéla um tugi présent

A moti pessu kemur aukin notkun. Bilafjéldi er @8wni pegar pad mikill ad vart verdur séd ad [@igi rar
en sem nemur folksfiblgun. Fiskveidar takmarkasnhattirulegum skilyréum og munu vart aukast miki® a

8 sja t.d. DfT Research: Carbon to Hydrogen Roadmap for Passer@ars: Update, 29/06/2004,
http://www.dft.gov.uk/rmd/project.asp?intProjectiDE 25.



magni til. Samkveemt flestum spam stefna flugferdalétlaust upp a vid og pa jafnvel érar en nemur
folksfidlgun. Baedi er um ad raeda ferdir islendinijaitianda svo og ferdir Gtlendinga hingad til ¢ Hvort
tveggja er mjog had efnahagséastandi. T.d. myndkdasti gengi kronunnar draga ur ferdum islending#dga
erlendum ferdaménnum.

Atrioi Vidfang Umbastur  Eicn Sparnadur Kostnadur Heimild
sem gera ma fljét
Beett taekni Bifreidar  Ymsar umbeetur & vél 20-30%  Fredalyrt The King Review of low-carbon cars
Umbaetur & drifbtna 5-10%  Odyr Sam:
Annad 20-25%  Nokkud dyrt Sama
Alls ad lagmarki 30% 300-500 pus.kr. &ama
bil
Skip Landrafmag 19 GWh/z Gudbergur Runarsson, L
ibléndun eldsneytis (med 10% Sami
vetni?’
Keelikerfi 6% Sam
Betri vélbunadt 10% Sam
Betri varmanytin 3% Sam
Betri veidarfael 2% Sam
Alls ad lagmark 15% Sam
Flugvélar  Beett eldsneytisnyting,  Verulegt Jéhann Gudmundsson,
t.d. med vissum samgonguraduneyti
iblondum
Breytt styring  Bifreidar  Beett skipulag, betri Dyrt
eda stjérnun vegir, baett styring
Skip Betri beiting skipa og 10% Gudbergur Runarsson
bdnadur (t.d. bunadur
Marorku)
Orkuryrara veidimunstur  Tugir %  Minni Sami
(minni togveidar) kostnadur?
Alls ad lagmark 10%
Flugvélar  Beett og aukin Litid Jéhann Gudmundsson
flugumferdarstjor
Betri seetanyting o.! Opekk Sam
Breytingar &  Bifreidar  Val & bil 15-25%  Oftast minni The King Review of low-carbon cars
hegdun notenda kostnadur!
Akstursmai 15%
Alls ad lagmark  10-15% Sam:
Skip Anrif af haekkudu 5% Gudbergur Rinarsson
oliuverd
Flugvéla Feerri ferdalég Orasid

Tafla 1: Leidir til sparnadar i notkun eldsneytis.

Upphitun & bilvélum

Bilar eyda miklu rétt eftir gangsetningu par tiliméhefur nad edlilegum hita. Talid er ad eydslause0,2-
0,3 | af bensini meiri en ella medan vélin er k&é.bilinn raestur 4-5 sinnum & dag, fer i pettaueit1-1,5
bensinlitri daglega. | kéldum grannléndum okkat, f.Skandinaviu, er vinseelt ad bda bila hreyfithitn,
einfoldum rafmagnshitara. petta hefur ekki nad meirtbreidslu hérlendis, pé reynt hafi verid addkiad
bvi. islendingar nenna ekki ad tengja bilinn vitkeafid a4 kvoldin og halda ad peir gleymi pvi adaair
sambandi a morgnana.

Til er einfaldari lausn a pessum vanda. Hun felstiiad geyma keelivatnid af vélinni a e.k. hitabrisdan
bilinn er ekki i notkun. Audvitad er pad latid gerajalfvirkt ad keelivatnid fer a brdsann og afuvélina
begar bilinn er raestur.

Slikur banadur er i peirri gefBoyota Priussem seldur er i Bandarikjunum. N er i verkfraa@iiddaskola

islands verid ad gera tilraun med bunad af pesgilstan hentad geti i flesta bila. Frodlegt verdufydgjast
med framvindunn



Orkusparnadur i umferd og bifreidanotkun

Tvimeelalaust eru figlmargir moéguleikar til sparnadamferd og rekstri bifreida par sem stjornvoldtgdeaft
veruleg ahrif a préunina med skottum og gjéldumtt&&ast veeri ad fa félk Ut ar bilunum med pvi ataded
svo dyra i rekstri ad menn fari fremur ad gangalahgda nota straetisvagna. SOmu markmid eiga picadfkkio
vio um flutninga med bilum en tilfaersla til sjofhimga er pé af pessum toga. Skemmra meetti gangahmies®d
auka ekki alogur en gera peer i rikari meeli en rdahaldsneytisnotkun bifreidanna eda réttara seginl peirra
a grodurhuslofttegundum. Styrihdpuettvangs um vistvaent eldsnegerdi einmitt tillégu i pessa veru fyrir ari
og nua er nefnd & vegum fjarmalaradherra ad vinsiandu nétum.

Sumir telja ad skattlagningin eigi ad beinast afsedytinu fyrst og
fremst en ekki ad gerd eda steerd bifreidanna. Pa@drpvi leyti til
anns vegar faera ad aeviferilslosun af venjulegunmebium 85%
egna eldsneytisbrennslu, en afgangurinn vegna Ild¢iésiu og
orgunar bilsins. Pad er & hinn boginn mat fyrnggsi styrihdps ad
neytendur taki akvardanir um bifreidakaup mun freka fra
En vitanlega er vidfangsefnid innkaupsverdi en rekstrarkostnadi. Best sé ad vathanarkmidinu &
vidfedmara:  Efling almennings- sllum vigstodvum og lata 6ll gjold vera had los@aeetu til losunar,
samgangna geeti t.d. leitt til verulegs hvort sem pad eru vérugjold & innkaupsverd, arliégibagjold eda
eldsneytissparnad gjold & orkugjafa. S6mu sjénarmid komu fram i nyieskyrslu um
orkumal samgangna seftpjédaorkuradidhefur unnio ad, sbr. sidar.

Almenningssamgéngur

. . : S
Greinargerd pessari er einkum aetlaéV
ao varpa ljosi a teeknilegar lausnir til f
ao draga Ur eldsneytisnotkun.

Sagt er ad stighaekkandi gjold a einkabifreidar éftblaestri mismuni félki eftir fjélskyldusteerdtlar bifreioar
dugi ekki 6llum. Vissulega eru mestir méguleikaaimdraetti & Utbleestri bila félgnir i pvi ad dregfdlr steerd
peirra, enda hefur hlutfall stérra einkabifreidd, feppa og pallbila, aukist mikid hér a landi anfarinn aratug
eda svo. En na pegar eru & markadi bifreidar med refismunandi eydslu, og par med Utblaestri, i 6llum
steerdarflokkum. Leggja verdur aherslu & hve miklwent ad aorka med pvi einu ad fa félk til ad velja
orkunytnustu bifreidirnar i hverjum steerdar- edadgelokki, enda er breytileiki i eydslu og Utblaeshnan
hvers flokks bifreida mikill. Ekki er 6raunheeft ad rmegi fjérdungsminnkun utblasturs ef valinn er
Utblastursryrasti billinn i hverjum steerdarflokkstad medalbilsins. Skattalegar adgerdir purfaggki ad leida

til pess ad peir sem telja sig purfa stérar bifaeidjaldi umtalsvert meira en adrir. Steerdin segki allt i
pessum efnum fremur en mérgum 6drum.

Hérlendis eru disilbifreidar

ekki eins algengar i hopi
einkabifreida (ad jeppunum

Flutningar & sj6 og landi
Flutningar & sjé eettu ad kosta minni orku en & ilasgl valda minni

undanskildum) og i flestum
grannléndum okkar.
Disilbifreidar eyda ad jafnadi
15-30% minna en bensinbila
af  sdmu steerd. Med
vorugjoldum sem midudust vid
Utblastur yréu peir hagkveemar
og hlutdeild peirra myndi
aukast.

Leggja verdur aherslu 3
mikilvaegi pess ad taka a ollun
svioum samhlida, frekar en ac
einblina & einstakar lausnir
Lausnirnar skarast OGveruleg:
0og stangast ekki &. bpannig ¢
vel haegt ad auka hlul
disilbifreida, almennings-
samgangna og hjolreida, allt
sama tima.

Utblaestri.

I 4liti nefndar um préun flutninga innanlands frdna 2002 er petta p6
dregiod i efa hvad okkur vardar. bar segir m.a.:

LA sidastlionum 20 arum hefur losun grédurhislaftieda fra
strandflutningaskipum minnkad um 40 pus. tonn esar@a timabili jOkst
losun fra stérum bifreidum um teep 53 pus. tonni. &S gert rad fyrir pvi
ao pessi aukningin sé eingbngu vegna voruflutniifigada er nidurstadan
sU ad losun grédurhuslofttegunda vegna voéruflumingfur aukist um teep
13 pus. tonn a tuttugu arum, eda um 9%. Almennsegga ad flutningar a
sj6 valdi minna Utstreymi en flutningar & landirélkningar nefndarinnar
benda pé til pess ad veruleg dvissa sé um panniagiisem na maetti med
auknum strandflutningum hvad Utstreymi grodurhdstguinda vardéar og
ao liklegast sé ad hann yrdi 6verulegur. Adgeibad auka sparneytni og
minnka Utstreymi fra flutningabilum eru liklegri 4d arangurs en sértaekar
adgerair til ad feera flutninga ut a sjo."

Hitt er sidan annad mal hvort vegirnir pola petikrea alag.



Préun hefobundinna ékuteekja

Hefdbundnir bilar taka sifelldum framférum. betearur t.d. skyrt fram i nyrri breskri skyrsline King Revieiv

sem er e.k. framhald af hinni free@errt®skyrslu.

Pannig hefur medallosun hja hverjum nyjmedalbil par i

landi laekkad Ur 190 g af G@ hvern km i 165 g & s.I. tiu &rum. Veentanlegarhedima gerst hér & landi nema
hvad bilarnir hafa trdlega steekkad meira hér erefl@ndi og steekkunin vegio upp & maéti baettri taekni

En préuninni er hvergi naerri lokid og er pvi
medalbilsins & neestu 5-10 arum, ad mestu med

spadkyrslunni ad veenta megi 30% minnkunar a losun
ebtdunta vél peirra en lika med 68rum pattum.

Skattalegum hvétum aetti ad haga pannig ad stuélad $vi ad besta teekni sé nytt & hverjum timagFsindar
tillégur styrihnépsins um vistvaent eldsneyti erureitt af peim toga.

Orkusparnadur i flugi og fiskveidum

Orkusparnadur og um leid tilsvarandi samdrattu
i losun er erfidari viofangs i flugsamgoéngum c
fiskveidum, hinum tveimur af steersti
notkunarflokkum eldsneytis hér & landi, en
bilanotkun. Asteeda pess ad svigramid er min
er af tvennum toga. Annars vegar eru valkos
um breytta teekni feerri og takmarkadri €
vardandi bifreidar. En hitt er pd kannsk
mikilveegara ad svigrim stjornvalda er part
minna en i umferdinni par sem skattlagning
flug og fiskveidar er nu litil sem engin og pv
ekki unnt ad skapa fjarhagslega hvata nema n
bvi ad taka upp nyja skattlagningu. A hin
béginn hefur stérheekkad eldsneytisverd sor
ahrif. Hagraenu hvatarnir koma pvi Gumbednir i
utan, frekar en fra innlendum stjérnvéldum.

Eldsneytisnyting flugvéla hefur stérbatnad

lidnum seinustu aratugum og enn munu |
teekifeeri, eins og rakid er i toflu 1. Audvitai
maetti draga Ur notkun a flugi med skattlagning
a flugfargjold eda losun i pvi sambandi. Ekl.

r

Aflakéngar ei meir!

Atli aflakéngur” sé sérislenskt ord? Sumir urdw pa
med Utsjonarsemi og pekkingu a hegdun fiska. Adrir
med pvi ad vera alltaf med steerstu og bestu ,grasjtir
svo sem kraftmikil skip eda med pvi ad draga vorar
allan sjo. Efalaust hefur dregid ar pessu kappi med
kvétakerfinu. En ma ekki gera enn betur i pessum
efnum? Sagt er ad reglugerdir hindri ad notud sé
hagkvaemasta skrufusteerd i vissum tegundum bata. Ma
veita vistvaenum veidum forgang i kvétakerfinu med
einhverju moti?

A undanférnum arum hefur vélarsteerd fiskiskipa atpb
sifellt verid ad aukast og par med eldsneytiseydsla
Togveidiskip purfa mikid vélarafl vid togveidar, en
illskiljanlegt er af hverju naudsynlegt er talid aébua
minni fiskibata med sliku vélarafli ad peir likjasteir
sporthradbatum en atvinnuteekjum. Spyrja ma hvort
avinningurinn af pvi svari kostnadi.

yréi pad vinseelt og bryti efalaust i baga vid milljiasamninga, nema pad sé pa hluti af alpjédlegum
skuldbindingum eins og reifadar hafa verid innamdpusambandsins. A hitt er ad lita ad eldsneytieeulegur
pattur i rekstrarkostnadi flugfélaga, hiutfallslegénvel meiri en i rekstri einkabila pratt fyriflar alogur a
bifreidaeldsneyti. Haekkun & verdi flugeldsneytiadr pvi mjog sterka efnahagslega hvata til spamad

Fiskveidar eru orkufrekar; fiskveidifloti okkar [tirarid 2003 um 120 g af oliu fyrir hvert landag &f fiski. En
sé tekid mid af verdmeeti, t.d. med pvi ad mida padskigildi, haekkar orkupdrfin i naer halft kg afuofyrir
hvert porskigildiskilogramm. Parna er efalaustviats svigram til sparnadar sem er ad mestu folgpvii ad
beina utgerdarhattum og Utgerdarmynstri ad orkumyveidum. Pjédin, eigandi fiskistofnanna, geeti skilyrdi
eda skilmala inn i fiskveidistjornunarkerfid i pesskyni, t.d. med pvi méti ad veidigjald tengissun
grédurhuslofttegunda vid veidarnar. En jafnframit &ekifeeri til taeknilegra lausna eins og rakid @l 1.

Braggist fiskistofnar, einkum porskstofninn, eykdti & sdknareiningu p.a. orkunotkun eetti jafnvél geta

minnkad af peim orsékum einum.

Stadan og framvindan vardandi nyja orkubera

Ad frdgengnum sparnadarméguleikunum skal syninmtb&d pvi hvort taka megi upp nyja orkugjafa eda
orkubera i stad pess jardefnaeldsneytis sem rdteimin.

° The King Review of low-carbon cars, Parbktéber 2007, http://www.hm-
treasury.gov.uk/media/9/5/pbr_csr07_king840.pdf.

19 http://www.hm-

treasury.gov.uk/independent_reviews/stern_reviean@mics_climate_change/stern_review_report.cfm.



Helstu orkugjafar og orkuberar

Hvada nyir orkugjafar, eda 6llu heldur orkuberamyia til alita sem leyst geti innflutt jardefnaeldgti af héimi
einkum til ad knyja bifreidar?

Mikilveegt er ad gera sér grein fyrir pvi ad megistmir eru adeins tveir:
= Rafmagnsem audvitad er ekki frumorkugjafi heldur orkub&ted raforku & hreyfanleg taeki vaerum
vid ad nyta beint eda 6beint okkar alinnlendu ogjriu orkugjafa, vatnsorku og jarohita. Leidunum til
ad nyta raforkuna ma aftur skipta i tvennt: Beitimy sem byggist & geymslu pess a rafgeymum eda
Obeint med sérstokum orkuberum sem frekari milléido sem vetni.

= Lifreent eldsneytisem er viofedmur flokkur. Annars vegar geeti vamd ad reeda fullunnid innflutt
lifreent eldsneyti (t.d. etandl) eda innflutt litinid eda 6unnid lifreent hraefni (t.d. repja). Huegar er
eldsneyti framleitt Gr hrdefni sem reektad veeri maads, svo sem IUpinu. Til innlends hraefnis telst
einnig metangas fengid Ur gerjun a sorphaugum.

Moguleikarnir geta p6 fléttast saman. Pbannig pakuoi
Rafbilar i snattia? talsveroum meeli, baedi rafmagn og innflutt eldsneda
afnvel jarogufu, til ad framleida hid lifreena ahdsyti.
nnfremur ma vinna pa orkubera sem hér eru nefnekaf,

pyda meiri akstur. bannig ma hugsa Ser a9y a4 framleida oliuliki (lifdisiloliu) dr y i
, R " PO Ao R ymsuraf hinum
folk fengi sér vistveena bila (t.d. rafbila) [ \ifraenu orkuberum.

snattakstur en héldi bensinhdkunum &fram,

a.m.k. til ad byrja med. Ad lokum verdur ad hafa i huga ad pad kann ad vera

Bilafisldinn er pannig séd ekki endilega Neppilegt ad tvinna saman innflutt og innlent e&gah

meelikvardi & vistveena hegdun; en pé mdafgeymabilar med bensinhjalparvél (tengiltvinmbjlaélar

ekki gleyma pvi ad smidi bilanna kostar sitt! Pila eda skip sem ganga fyrir bléndu af venjulégnsini

fyrir umhverfid — og pyngjuna. eda disiloliu og lifreenu eldsneyti (t.d. etanéi@aetilbinu
eldsneyti.

Enn frekari fjdlgun bila parf ekki endilega ad!

A mynd 6 er moguleikarnir dregnir saman.

Ahersla skal 16gd & pad sem adur hefur komid frénte@irnar henta misvel fyrir bifreidar, skip odvélar.
Eins og vikid er ad sidar er talid liklegt ad rafgey verdi notheefir i bila ad talsverdu leyti inrekamms. En
vart verdur séd ad rafgeymar, eins og vid pekkjdnmp, verdi almennt notheefir fyrir skip, hvad pdgflélar, an
storteekra teeknibyltinga. Atla verdur ad audveldasdi ad koma innlendri orku vid i bilaflotanum mvaegna
pess ad sakir harrar skattlagningar er unnt adaskdipga fjarhagslega hvata til ad styra préuniarpeim
vettvangi.

Hvort sem notad er rafmagn eda lifmassi, pa era&hafa i huga ad allar leidirnar eru, a.m.k.rjusy dyrari en
hin hefébundna taekni. Fyrir nokkrum arum var talad ad vistveent eldsneyti yrdi samkeppnishaeft vid om
pad leyti sem hraoliuverd feeri um og yfir $50 d&alNu er verdid langt i tvofold st upphaed en \asbt
eldsneyti hafa ekki rutt sér til rams likt og mehéfdu buist vid. Asteedan er viss tregda en likefaani.
Oliuidnadurinn byggdi aform sin lengi vel & pvi Ehgtimaverd vaeri $25 a fatid og pad I6ngu eftir ad
markadsverd var ordid helmingi heerra. Pad seirastaheyrst hefur er ad nu sé farid ad mida vid FHA&dtir
bila- og eldsneytisframleidendur eru farnir ad hadavistveenum kostum. Kannski er olian ad verdoa rjg!

Jafnframt er ad pvi ad hyggja ad pad tekur sinm @ gera nyja teekni markadshaefa jafnvel poétt taekdnitil
reidu. Teeknilega séd eetti ad vera unnt ad bjédaegarpfjdldaframleidda tengiltvinnbila (sj& rammagyeen
adur en pad gerist er i moérg horn ad lita. Er nynhd@urinn négu oruggur pannig ad ameriskir
skadabétaldgfreedingar geti ekki kaffeert framleiGam® Skadar eda beetir imyndin ordstir framleidamdan
60rum svidum? O.s.frv.

Eins og pegar hefur verid nefnt verdur ad hafa iaha hefébundin taekni stendur ekki i stad. Eigi nyir
orkugjafar eda orkuberar ad hasla sér voll getist adeins i samkeppni vio sibatnandi hefébundkai téeetta

a ekki sist vio um bila, en eins og fyrr segir @&idt ad préun par muni leida til svo sem 30% minmu
eldsneytisnotkunar og par med Utblasturs & neestu&Gum.



Orkugjafi Orkuberi Orkugeymirog Drifvél
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Mynd 6: Fra orkugjafa til drifvélar™

Ny taekni vid sjondeildarhringinn

Umreaedan i ritum og a pingum um orkumal snyst tatswe pad
hvort framtidin i samgdéngum — og pa einkum bilungnmuni
byggjast a vetnisleidinni eda rafgeymaleidinni. iFymokkrum
arum virtist vetnisleidin hafa vinninginn i veenting, en préun
hefur ordid haegari en margir spadu. Aftur & métifuhe
tvinnvélateeknin tekid stér skref og miklar veentingeru i
rafgeymamalum. NU er tonninn mjog a peim notum a&sta skref
verdi tengiltvinnbilar med rafgeymum fyrir 50-10Gnkakstur.
Verdi framhaldid aukin dreegni med enn betri rafgagmkann svo
ao fara ad vetnisteeknin verdi ekki samkeppnisfaar fila, t.d.
vegna orkutapa. En hdn kann ad eiga sér tilvisipiusk, e.t.v. ekki
i beinu vetnisformi heldur med metandli sem malili flugvélum
kynni vetni® ad geta haslad sér voéll. Ordugt er spi med
einhverri vissu um pessa teeknipréun. En hollt @r fadamenn ad
hafa i huga ad ,hin endanlega lausn“ er ekki funtiess vegna er
vaenlegast fyrir stjérnvold, a.m.k. i smariki senotkv framleidir
bila né eldsneyti, ad vedja ekki fyrirfram & eiresh

Engin er rés an pyrna

Hér er pvi haldid fram ad
rafgeymaleidin sé fysilegust til pess ad
nyta okkar géda rafmagn a bila. Bent
er a ad framleidslu og forgun
rafgeyma (nUverandi en lika peirra
sem koma munu) fylgi
umhverfisspjoll. petta er efalaust rétt
en engin teekni, hvorki ny né gémul, er
gallalaus. A hinn boginn gaetir mikillar
varfeerni hja bilaframleidendum i
pessum efnum. Peir vilja bersynilega
ekki lenda i neinum vandreedum med
tilheyrandi malaferlum. Kréfurnar eru
pvi einatt meiri til nys bunadar en pess
hefédbundn:

1 Mynd sem pessi synir seint alla myndina og 6l&atridin. Fara verdur milliveg. Hér er t.d. alldsheyti eda
hraefni i pad sem innflutt er feert sem ,orkugjaéhda poétt deila megi um hvort pad er gjafi eda. ligtandl
er t.d. ekki frumorkugjafi, heldur er pad unnid d@érum orkugjéfum svo sem sykurreyr, sem aftur edi ek
frumorkugjafi; pad er sélin! Disilolia og bensinwernid Gr jardoliu sem pvi ma frekar kalla hinn bafega
orkugjafa. Ef fario er ut i pa salma eru frumorlafgj okkar jardarbla adeins tveir: Solin og jordin innra

(sem gefur okkur jardhita og Granium i kjarnorkuna)
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Kostir og gallar mismunandi leida

Vidmidin vid mat & moguleikunum eru fjélbreyttir:

= Ppjédhagsleg hagkveemnsem audvitad hlytur ad vera adalviomidid. baneig kostnadur vio
vetnisleidina a.m.k. enn sem komid er afar harswmnir af lifreenu kostunum eru einna hagkveemastir.
T.d. er innflutningsverd etandls amoéta og bensinverd fidlorkubila sem geta gengid fyrir pessu
eldsneyti litlu heerra en venjulegra bila. Samt geigir eda fair af innlendu orkukostunum keppt péd
hefdbundnu, a.m.k. enn sem komid“®epratt fyrir haekkanir & oliuverdi er enn 6dyrasnata innflutt
jardefnaeldsneyti sem nytt er & venjulegum spreegflum, enda hafa peir proéast i meira en heila 6ld
En petta er ad breytast — og hugsanlega hratt.

= Teeknilegur proskien med pvi er att vid a hvada stigi teeknin ed. Br etandl pegar flutt inn og
videigandi fidlorkubilar & markadi. Metan Ur somsii notkun og bilar til reidu. Rafbilar sem geyma
orkuna alfarid a rafgeymum hafa lengi verid til, eed Ovidunandi taekni, en proéunin er na afar or.
Vetnisleidin, med pvi sem til parf (framleidsluedingu, geymslu um bord i farartaekinu, efnaraf@lum
alengra i land.

= Innvidir, en pa er spurt hvort breyta purfi innvidum, eimktil dreifingar & hinum nyju orkuberum, litid
eda verulega. Ef orkuberarnir eru i vokvaformi ogoraenéta orkuinnihaldi og bensin verda breytingar
litlar, sér i lagi ef haegt er ad blanda vokvanurhhinsin eda disiloliu og nyta & pa bila sem pegaé
markadi. betta a t.d. vido um tilbuio eldsneyti asf af lifreena eldsneytinu. Rafbilavaeding kallaryt
orkuafhendingarform, raftengla. En flutnings- og ifitkerfi rafmagns rsedur tralega vid slikt
viobétaralag an verulegra viobéta, einkum ef entédisia getur fario fram ad neeturlagi. Vetnisleiéin
vandasamari, en po sist ef vetnid er framleittremflingarstad, eins og pegar hefur verid reyntahér
landi.

= Losun grédurhuaslofttegunder mismikil og uppgjorid & pvi er flokido daemi. Takardur tillit til alls
ferlisins; ekki adeins framleidslunnar a orkuberarteldur lika framleidslu peirra téla og teekja gdm
parf. bannig er raforkuleidin hreinust i okkardilf, hvort sem raforkan er notud beint eda medivet
sem millilid. En pa er ésagt hvad er losad vid freiddlu viokomandi teekja: rafgeyma, efnarafala eda
annars sem til parf. Notkun a lifreenu eldsneytosunarfri (vegna hringrasar nattirunnar), en egail
orku (eldsneyti) parf til ad framleida pad og padnitheyrandi losun.

= Orkunytnier afar breytileg eftir hinum ymsu leidum, en ersheglast i hagkvaemnireikningunum. Samt
er gagnlegt ad hafa petta atridi sérstaklega i utjjmum sihaekkandi orkuverds. Orkunytnin i hinu
hreina rafferli (par sem raforkan er geymd a rafgesn) er langhaest, eda um eda yfir 80%, p.e.a.s. top
a leioinni fra rafmagnstenglinum Gt i hjdlin (edapsskrafuna, ef pvi veeri ad skipta) eru adeinseda
undir 20%. burfi millilidi til ad koma rafmagninuléidarenda tapast meira, jafnvel margfalt meifst, s
b6 ef hrein vetnisleid med efnarafélum reynist faer.

Nidurstada pessa kafla er s ad eeskilegasta l6l6ad nyta innlenda orku i stad innfluttrar i hi@ylegri
orkunotkun er ad nota rafmagn fremur en lifreentsmégti. Rafmagnid ma ymist nyta beint (geymt a
rafgeymum) eda 6ébeint med vetni eda tilblnu eldsrseyn millilio. Ekki fer & milli mala ad beina natkin er

su sem skilar mestum avinningi a flesta meelikvérdakkar sjonarholi séd, pegar og ef pvi verddrkomid.

Lifreent eldsneyti sem unnid er Ur hraefni sem fellus.s. sorpi, slaturadrgangi eda afgangsheyengu ad siour
heppilegur kostur og eetti ad nyta eftir megni. Eaf6é engan veginn nég til af pessu hraefni nemaliyoti af
eldsneytisporf pjédarinnar, og 6réugt getur reyagshafla lifmassa med 66rum heetti hér innanlandstleysa af
holmi alla oliunotkun.

Aeetlud porf & raforku til ad leysa innflutta orku af holmi

Hvad pyrfti mikla raforku til ad knyja allan bilag fiskiskipaflotann med rafmagni? bessu er reynswara |
téflu 2. Annars vegar midast svarid vid pad ad moigi rafmagnid beint og geyma pad a rafgeymumsHin
vegar ad vetni sé notad sem orkuberi og pa medaftitam.

Hafa verdur fyrirvara um pessa Utreikninga, sbrd js@m fram kemur i t6flu 3. Allir umreikningar naill
orkugjafa eda orkubera eru umdeildir og ymis hlliff@gangi. i t6flu 2 er gengid Gt fra hlutféllumes Alpj6éda
orkurddio hefur sett fram og notad vardandi orkuumbreytifdpilum og pau hlutféll adlégud ad fiskiskipum.
Umbreyting raforku i vetni (rafgreining og pad skemni fylgir) er 6nnur umdeilanleg steerd. Hér et §6midju
til Islenskrar NyOrkuSja einnig skyringar i téflunni sjalfri.

12 Metangas af sorphaugum er p6 pegar amoéta edarddykugjafi en innflutt eldsneyti, en magn pessngg
takmarkad.
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Med fyrrgreindum fyrirvérum ma draga eftirfarandyktanir Gr t6flu 2 um raforkuparfir til ad knyjaila, énnur
teeki & landi og fiskiskipin midad vid notkun & eldgti i pessu skyni & arinu 2006:

» Hrein rafvaeding bifreida, teekja & landi og fiskpki(raforkan geymd a rafgeymum): Neer 2 TWh/a.
*  Vetnisveeding bifreida, taekja & landi og fiskisk{patnid fengid med rafgreiningu)® Um 6 TWh/a.

Eldsneyti og Ndverandi vél : Olia/bensiri Orkunotkun i i Orkuigildi
sprengihreyflar (pUs. tonn); hlutfalli vid : eldsneytisins
bensinhreyfil i PJ)
bil. 1)
Bifreidar og teeki Bensinvél 161 1,00 7,21
Disilvél 176 0,82 7,63
Alls 337, 14,84
Fiskiskip 174 0,70 7,54
Samtals 511 22,3
Hrein rafleid med Naverandi vél Orkunotkun i i Orkunotkun Topi Raforkuporf i Raforkuporf
rafgeymum hlutfalli vid PJ) rafflutningi og PJ) (TWh)
bensinhreyfil i dreifingu.
bil. 1) 3)
Bifreidar og taek Bensinvé 0,2C 1,4¢ 10% 1,6C 0,4t
Disilvél 0,2C 1,8¢€ 10% 2,07 0,57
Alls 3,3C 10% 3,67 1,07
Fiskiskig 0,2C 2,1E 8% 2,35 0,6t
Samtal 5,4 6,0C 1,67
Hrein vetnisleid Naverandi vél Orkunotkun i i Orkunotkun i Top vié raf- Top i Raforkuporf i Raforkuporf
med efnarafélum hlutfalli vid PJ) greiningu, irafflutningi og PJ) (Twh)
bensinhreyfil i: pj6ppun og dreifingu.
bil. 1) geymslu vetnis: 3)
2)
Bifreidar og teek Bensinvé 0,5t 3,97 30% 8% 6,1€ 1,71
Disilvél 0,58 5,12 30% 8% 7,94 2,21
Alls 9,0¢ 30%; 8% 14,1C 3,94
Fiskiskig 0,4t 4,85 30%; 8% 7,5C 2,0¢
Samtal 13,97 21,6C 6,0(
1) pessi hlutfoll lysa pvi hvad viokomandi orkubegi teekni tengd honum parf af orku i hlutfalli witkupérf i bensinbil til ad sama nytanleg orkai siéif
til hj6la eda i skipskrufu.
Heimild: Um bila eru tolur séttarAppendix 5i Transport Technologies and Policy Scenarios, Wanérgy Counci) oktéber 2007,
http://mww.worldenergy.org/documents/transportatistady_final_online.pdf.
Ekki eru tilteekar sambeerilegar tolur fyrir fiskipken latid duga ad taka mid af pvi ad disilvélskipum skila um 10-15% meiri nytni en disilvéldsiium
sakir steerdar og jafnara alags. ba er og farideddingu frdslenskri NyOrkuum ad nytni vetniskerfis i batum eetti ad vera vidiri en i bilum.
2) Heimild: islensk NyOrka. Hér er bzedi tekid titii tapa vid sjalfa rafgreininguna svo og vidtfling, geymslu og adeelingu vetnisins.
3) Heimild: Orkustofnun.

Tafla 2: Utreikningar & raforkuporf eigi ad knyjdla og fiskiskip med rafmagni.

Margt parf ad hafa i huga vio pessar télur allair fytan pa fyrirvara sem fyrr greinir;

= [ hvoru tveggja deemanna, raf- eda vetnisveedingi@ad vid hagsteedustu adstaedur. Petta & ekki sist
vid um vetnisvaedinguna, sem hér byggir & notkumhbreetnis & efnarafélum. Sa taekni er enn i préun
(sbr. lika toflu 3). Vera mé ad han reynist ekkr faem.k. kosti ekki alfarid. burfi ad fara krokidie
t.d. i gegnum tilbGid eldsneyti snarhaekka pesstrkaparfir. Groft reiknad ma &eetla ad pa kosti
rafvaeding ad fullu 10-12 TWh/A.

13 pessar raforkuparfir vid vetnisvaedingu er mairiningad til hefur verid talid, en hingad til hefuerid raett
um 4,5 TWh/a i pessu sambandi. Skyringar eru ynfsari télur byggjast & steerd bila- og skipaflotdyrir
nokkrum arum, en bilaflotinn hefur vaxid mikid. Aguki geetti e.t.v. of mikillar bjartsyni vardandiptd
vetnisferlinu 6llu.

1 petta er stadfest i grein sem Agust Valfells efifar i Morgunbladid 11. febrGar 2008. bad er nidtada
hans ad pad purfi um 10 TWh/a til ad framleidasellti eftir metandlleidinni fyrir bila, teeki ogskiskip
m.v. ario 2006.
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= En sidan parf ad hafa i huga ad ymsar blendingsleidiliklegastar, svo sem tengiltvinnbilar par sem
megnid af orkunni er rafmagn beint Ur tengli enaafgurinn einhvers konar eldsneyti, t.d. lifreent
eldsneyti eda jafnvel vetni. | fiskiskipunum er inge rafleidin harla 6likleg i brad> bar yréi ad fara
vetnis- eda einhverja blendingsleid. Raunseett eapveikna med ad rafveeding bila og fiskiskipdi kal
ao lagmarki a 4 TWh/a af raforku eda langleidifngildi Karahnjikavirkjunar.

= Aukist notkun, t.d. fjéldi og notkun bila, parf &dka tillit til pess.

= Hvorki raf- né heldur vetnisveeding gengur yfir feistokki heldur haegt og bitandi og yrdi vart lokid
fyrr en um midja oldina. bvi parf ekki ad reisaratdvirkjanir i einu lagi. Auk pess ma hafa paduga
ad a umraeddum tima verdur komid ad endurnyjun étkeamninga vid ndverandi stéridjuver.

Tengiltvinnbilar

Eftir aratugalanga stdédnun virdist nu veruleg priwema i gerd rafgeyma (batteria) sem hentad geta a
bifreidar. Mest er na horft til svokalladra lipiufra rafgeyma. ba er drteeknin, nandteeknin, ad halda
innreid sina & pessu svidi. bPessi taekni er ein@igama vid sbgu i préun vetnisteekninnar, baedi Uipréd
efnarafala en lika i geymslutaekni a vetni.

Annad sem skiptir meginmali i pessu samhengi emiélataeknin (hybrid-vélar). I sinni hreinustu mynd
birtist han i pvi ad i fararteekinu er rafst6d semdiik er med sprengihreyfli, sem ad jafnadi genguir f
hefdbundnu eldsneyti, en sjalf drifvélin er rafmdsem knyr hjélin. A milli rafstédvar og drifmétdrs er
rafhlada, fremur litil, til ad jafna Gt alagio. Padm vinnst er ad sprengihreyfilinn ma reka medknék
jo6fnu og hagkveemu &lagi. Ad auki ma lata drifmdtarihalda vido pegar bremsad er og safnast pa upp
drjagur hluti peirrar orku sem ella fer forgérdum bremsun. Pa fylgja pessu paegindi eins og a&agsiler
Oparfur par sem rafmotor kemur i stadinn. Allt etth gert mogulegt og um leid hagkveemt med vidtaekri
tolvustyringu. Tvinnbilar hafa verid a markadi i ufnatug og ein tegund peirrdoyota Prius nad
talsveroum vinsaeldum hér & landi.

Neesta gerd tvinnbila kallast tengiltvinnbilar (piaghybrids), en forskeytid visar til pess ad pa sefia i
samband vid venjulegt rafkerfi og na padan i vidbdrtku. Hugsunin er pa st ad rafgeymirinn verd&veait
orkurymri en sa i venjulegum tvinnbil. Hann meetii td. hlada & naeturstad bilsins neegilega til péss
bilinn heféi rafmagn til aksturs 50-100 km. Fyrsiegar hledslurafmagnid er uppurid gripur
eldsneytisrafstddin inn i pannig ad aka ma bilnamlangt og hverjum 68rum bensinbil. Akstursmunstur
flestra heimilisbila er slikt ad jafnvel p6 einusigié unnt ad aka 50 km & rafmagni a degi hverjunaeitie
ao rafmagnid spari um % af pvi eldsneyti sem edai\eytt. Par sem pad nytist auk pess vel i temgilbil

allt eins og i venjulegum tvinnbil ma eetla ad meldmneytisnotkun sé komin nidur fyrir 2 | & hvetja0
km.

Byltingin med tengiltvinnbilum er ekki sidur féldgg en taeknileg. Pad hefur verid Akkilesarheell lafbd
hafa ekki naegilega dreegni, ad ekki sé unnt ad aka pa 300-500 km sem menn telja lagmark a einni
hledslu. Pad virdist talsvert i land med ad hreiafbilar nai pessu marki. En tvinnvélateeknin leysl Gr
pessari tlfakreppu. Med innbyggdri rafstdd parfieldkgera pessa dreegniskrofu lengur en na pvi fsamt

ad obbinn af akstri hvers og eins verdi a rafmagdralid er ad pess sé skammt ad bida ad stéru
bilframleidendurnir svo sem Toyota eda GM bjodi uppgiltvinnbila, en sidarnefnda fyrirteekid segist
koma med slika bila & markad haustio 2010. NG psgar a 6hadum markadi banadur til ad brdyigota
Prius i tengiltvinnbil. Einn slikur er i reynsluakstrifendis.

Hvort sem framtidin i bilateekninni verdur hreinfbifl eda vetnisbill virdast flestir kunnattumanpeirrar
skodunar ad tengiltvinnleidin verdi naesta skrefleemerdi hin alla vega nytt i framtidarlausninni.

Bent hefur verid & ad tvinntaeknin geti einnig kowid sdgu i frekari proun vetnisleidarinnar. Hjalpain i
tengiltvinnbilum gaeeti verid efnarafall knudin vetiiosturinn er talinn sa ad med slikri teqund radsty sé
unnt ad styra betur hledslunni inn & rafgeyminrpagmed auka endingu hans. A méti ma segja adksf te
ao minnka eldsneytisnotkun bila um % med tengifttaekninni, skipti ekki mali hvernig hjalparvélin er
knuin og pvi sé haepid ad pad geti svarad kostréaBoma upp vetnisdreifikerfi vegna pessara parfa.

> b6 eru menn & Hasavik med aform um ad setjayafgé hvalaskodunarbat. Sja rammagrein.
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Til samanburdar vid pessar raforkusteerdir allar =@ fpad i huga ad Karahnjukavirkjun getur skilad 4in6
TWh/a'®

Likleg teeknipréun og ahrif peirra

Viofangsefni pad sem hér um reedir — ad draga kumojardefnaeldsneytis i samgéngum og vid fiskveidar
ao steerstum hluta alpjodlegt verkefni. Vid radutio lum frampréun taekninnar a pvi svidi, en pad gptuskipt
okkur verulegu mali hver proun teekninnar veroumskann ad henta okkur, annad ekki.

Tafla 3, sem steerdarinnar vegna . 3
feerd i vidauka, synir hver stadan ¢ Rafknuinn hvalaskodunarbatur

asamt liklegri proun & neestunr pyj er haldid fram i pessari greinargerd ad rafgegidin sé trilega
vardandi  nyja orkugjafa  0g torséttari i skipum en i bilum. P6 eru uppi aforEsavik um ad knyja
orkubera, einkum  fyrir  bila. hyalaskodunarbat med rafmagni sem geymt verdigeyafium.

Ilj(?sag:éng;r:, eimfie rstaﬁlegﬁl(un,tjnriv Hér hattar audvitad svo til ad ferdirnar eru frenmstuttar pannig
eru p6 mjdg & reik% i heimildumyo geymarnir koma vel til alita. Jafnframt faest sa awnningur ad
 Mjog : . © baturinn er hljédveer og styggir ekki hvalina
ber pvi ad taka peim med fyrirvara. ) ) o o
bPad veeri afar dhugavert ad pessi tilraun keemidraihkveemda og

Hja sumum pbj6dum eru mesta opinberu fé i pvi skyni zetti ad vera vel varid.
vonir bundnar vid lifreent eldsneyti

t.d. hja Svium, enda fellur par til

ymis lifreenn grédur og Grgangur svo sem Ur tima@num. Vonir eru jafnframt bundnar vid beina shn
eldsneytis Ur bedmi (sellulésa). ba eru veentingaad préa megi 6rverugrodur, i vatni eda sjé, sppsprettu
lifreennar orku. Talad er um 2. kynsléd af lifreerdsakyti i pessu samhengi. Miklar vonir eru bundi@ipessa
framvindu, en enn er Qvist hvad ar verdur. P6 eki eliklegt ad slikt eldsneyti muni veita 6drum
framtidarkostum harda samkeppni, einkum peim sdta &aniklar umbyltingar svo sem vetnistaeknina.

Pa ma beeta vid pad sem fram kemur i toflunni adgeddr farid saman ad framleida eldsneyti eins eganol
med adstod rafmagns og farga um leid koltvisyridgi alverum eda jardgufuverum. Aform eru um
tilraunaverksmidju par ad lGtandi hérlendis.

Samkveemt toflu 3 virdist pad akjésanlegast fyrikurkad orkan eigi uppruna sinn i rafmagni par sémhendis

er pad framleitt ar endurnyjanlegum orkulindum. iimeginflokkur lausna sem byggir & lifreenu eldsntegtur
baedi pann ékost ad vera ekki alfario innlend or&a @0 framleidsla pess kallar & orku, sem oftaeldm faest
adeins med brennslu eldsneytis, eda ad hid lifreelsneyti getur adeins ad hluta komid i stad
jardefnaeldsneytis, eins og t.d. metanid.

Pessu er 6dru visi varid vidast hvar erlendis. lgaen avinningur af rafmagnsbilum takmarkadur pegar
rafmagnid sjalft er framleitt i rafstédvum knanunednjardefnaeldsneyti. Enn minna vinnst vid ad nattap
rafmagn svo til ad framleida vetni eda metandl sekubera fyrir bila. Af pessum sékum er munurinkogtum
lifeldsneytis og rafmagns minni hja flestum 63ruddom en fra okkar sjonarhdli. betta kann ad len@dvitad
eda 6medvitad til pess ad aherslur i rannsoknujpragn erlendis eru adrar en okkur peetti seskilegast, aftur
geeti verid okkur visst leidarljos um rannséknaréaherokkar.

Okkar sérstada er margvisleg:

= Fyrst st ad hafa na hvergi porf fyrir eldsneyti mewd hreyfanlega notkun (samgoéngur og fiskveidar).

= [ 6dru lagi st ad eiga kost & 6dyru rafmagni en Wirafaum 6drum kostum, m.a. ryrari kostum en
flestir adrir til ad bua til okkar eigid lifreentd=neyti.

= Og i prigGja lagi er pad sérstada okkar hvad skimkuen fiskiskip, eiga stéran hlut i
eldsneytisnotkuninni. Ekki pad ad skip séu ekkiayién hingad til hefur mestur hluti Gtblasturs fra
flutningaskipum verid undanpeginn akveedum Kjotétdkinnar sem dregur Ur vilja til ad taka a
orkumalum skipanna.

16" A &rinu 2008 mun stéridjan nota um 12,5 TWh &brieu. bad er 6beinn atflutningur & raforku. Ollssa oliu
og bensini innanlands nam &rid 2006 755 pus. tonmudflu 2 er gerd grein fyrir peim hluta sem fiead
knyja bila, teeki og fiskiskip, alls 511 pus. torog pad eldsneytismagn sidan umreiknad i raforku med
tvennum heetti. betta asamt fleiru synir ad hvesam reiknad er pa er utflutningur & orku ordinnrimem
innflutningur; jafnvel margfalt meiri.
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Nyir orkuberar ekki pad brynasta fyrir jardarbla

Sé& sparnadur i orkunotkun og einkum °

notkun a jardefnaeldsneyti sem fengi
med  breytingum &  orkugjéfum
samgangna er afar takmarkadur

heimsvisu. petta kemur berlega fram
gleenyrri  skyrslu  um  orkumal
samgangna fra Alpjoda orkuradin
(WEC)Y A8 mati héfunda skyrslunnar
er mestur avinningur félginn i breyttt
notkunarmunstri og orkusparnadi p\
tengdu, en jafnframt teeknipréun

hefébundnum bunadi. bParna eiga e
t.d. vid margvislegar umbaetur
sprengihreyflum, svo og aukid hlutfal
disilbila og tvinnbila. ba binda
skyrsluhéfundar talsverdar vonir vic
lifreent eldsneyti af ymsum toga.

Ad pessari proun gefinni telja pei
fremur litinn &vinning af innleidingu
rafmagnsbila og enn minna sé ad hafa
vetnisleidin er farin og jafnvel ahéld un
hvort su leid kostar ekki meira |
jardefnaeldsneyti en peir hefédbundn
kostir sem eru fyrir hendi. betta byggi
a pvi ad frumorkan til framleidslu &
rafmagni og vetni verdi framvegis

megindrattum jardefnaeldsneyti eins c
hefur verid hingad til. Allar spar bend:
til ad svo verdi afram a.m.k. fram ¢
midja oldina. | skyrslunni er pé tekic
fram ad innleiding rafbila og vetnisbil
leidi til verulegs samdrattar i losur
grédurhaslofttegunda og i notkul
jardefnaeldsneytis ef frumorkugjafarni
eru kolefnislausir, eins og hér & landi.

Allt petta ber ad sama brunni: Sé pe
markmid mannkyns ad draga Ur notku
jardefnaeldsneytis og um leid pein
Utbleestri sem veldur
loftslagsbreytingum, eru teeknilausnir a

svidi samgangna ekki pad sem er brynast. Mikilvéegas langarangursrikast er ad draga Ur notkun &

Hvernig leggjum vid mest af morkum i loftslagsbarani ?

Hvernig gaetum vio best notad okkar g6da rafmagmdtitiraga Gr
loftslagsvandanum? Kostirnir eru eftirfarandi, rdddtir arangri,
sem mestri minnkun losunar & hverja kWh. Bestuikoseru pa

fyrst:

1. Rafbilar par sem rafmagn er geymt a rafgeymum; lika
tengiltvinnbilar.

2. Utflutningur rafmagns eftir saestreng til Evropu sem
eldsneytiskynntu rafmagni yrdi i sama meeli rutvégi.

3. Alframleidsla, enda notar helmingur alvera i heiomn
rafmagn fengid Ur eldsneyti. Aukid frambod & alduy
fyrst peim alverum Ur vegi.

4. Vetnisframleidsla, notad & fararteeki med
efnarafalateekni.

5. Vetnisframleidsla, notad a farartaeki med
sprengihreyflum.

6. Tilbuid eldsneyti fyrir fararteeki eda skip, svo sem
metanol.

Kostir 1 og 4 eru skaletradir til ad minna enn digiaa ad peir
eru ekki fullpréadir. Hina kostina meetti nyta stréxangurinn er
afar misjafn eftir pessum leidum. Pad faest um %6 Meiri
minnkun losunar eftir fyrstu leidinni en peirri s&iu.

Nanast sama forgangsrédunin gildir i 6llum hinunstieena
heimi, adeins ad | stad seestrengs i 2. lid kemur
haspennuflutningskerfi. Verdi til aukid kolefnigfrfafmagn (svo
sem fra vindmyllum eda Ur sélarorku) liggur beinag ad lata
pad rydja eldsneytiskynntum rafstodum Ur vegi. Eeitir
rafbilar eru tilteekir er arangursrikt ad nyta pa.[#d er séun a
rafmagninu ad framleida vetni eda annad tilbliGedyti. Medan
notadar eru eldsneytiskynntar rafstddvar er bdéimaada eldsneyti
afram a bilana en beina 6llu auknu vistveenu rafinagm a
almenna rafkerfid.

A hinn béginn kunna ad vera énnur umhverfisleg fygk pvi ad
nota rafmagn til gerdar tilbdins eldsneytis (p.nvetni) til ad
draga Ur mengun i midborgum. En slikt tilbUid elddngrdi pa
buid til beint dr jardgasi fremur en med hjalp rafjns.

jardefnaeldsneyti i raforkuframleidslunni sjalfm ext er um 2/3 af raforkuframleidslu heimsins meshrp
uppruna. Hinn pridjungurinn skiptist nokkud jafntllivkjarnorku og vatnsorku, en hlutur annarra agjafa er
Overulegur. Pad sem verra er benda allar hefobunds@ar til ad hlutur jardefnaeldsneytis
raforkuframleidslunni muni aukast a naestu aratugekki adeins ad magni til heldur einnig hlutfaligxe

Adgerdir hins opinbera

Skattalegir hvatar

StyrihépurVettvangs um vistveent eldsneggirdi tillogur um adgerdir i eldsneytismalum eibifeida i arslok

2006. bar var lagt til sem meginadgerd

ao skatithagna 6kutaeki, eldsneyti og umferd verdi pannigdthad

Oflugur hvati verdi til orkusparnadar og um leid 4%d nyta kolefnisryra orkugjafa. betta verdi gered
almennum haetti an pess ad 16gd sé ahersla & ejalséestaka taeknilega lausn.

" Transport Technologies and Policy Scenariérld Energy Council, oktéber 2007,
http://www.worldenergy.org/documents/transportatistady_final_online.pdf.
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Hépurinn lagadi pvi til eftirfarandi:
= AQ skilgreina og afmarka sérstaklega gjold fyritkam a vegakerfinu og adra pjonustu vid umferdina
(veggjold) og
= ad tengja 6ll dnnur gjéld, hvort sem er af stofrikadi, arlegri notkun eda eldsneytisnotkun vid todu
koltvisyringi. Innbyrdis samsetning gjaldanna vem@®d peim haetti ad sem mestur samdrattar naist i
losun a koltvisyringi og annarri mengun.

Nefnd & vegum fjarmalaraduneytisins er ad vinnélé@gugerd um skattlagningu & pessu svidi. bessanmst ad
han utfeeri ofangreind meginsjonarmid. Gert er rad 0 nefndin skili af sér skyrslu sinni til fi@alaradherra i
febraar 2008.

Rannsoknir og préun

pad er harla oliklegt ad Islendingar geti skiptpktn um préun teekninnar. En p6 gaetum vid reynt adabjo
okkur fram sem tilraunavettvang til préfunar & myaekni, ekki sist fyrir félagsfreedilegar athugainiiltdlulega
afmoérkudu og samstaedu samfélagi. betta hefur gembvardandi vetnisstraetisvagna og fengist umgaisié
utanlands fra a pessum forsendum. Haengurinn & sgaegir adrir réa a somu mid: Ad fa ad profa riggkni —
en lata adra borga. Nordmenn keppa t.d. ad pessa. sa

Upplysingar og arédur

Auk skattalegra hvata og rannsékna ge*“-
og eiga stjornvold ad veita upplysinge ,Pallbila-smugan“

um eldsneytls_sparngfi, 09 nyja taskr Alkunna er ad storir pallbilar hafa verid i tiskmdanfarid.
jafnvel reka beinan arédur i pessu skyr

betta er pegar gert & Akureyrardiib Asteedan er ekki sist si ad peir flokkast sem
Orkustofnunagr] bagéi 4 ve uMet){van S voruflutningabifreidar og bera mun laegri gjold emd&iastorir
' 9 95 f6lksbilar. Allir vilia gera ,g68 kaup®. betta eggmi um hvilik

ngus‘gfrtiVﬂtssae"’sstgrefggfnq n']'gaeﬂgaé ahrif skattastefna stjérvalda getur haft, jafnpétt bad hafi
verid émedvitad i pessu tilfelli.

verulegs tilkostnadar. Fleira gaeti komi _ AR _ o
til. T.d. ma benda & ad pad vaeri unnt ; Vandinn er falinn i pvi ad pad skuli purfa ad gevan a bilum

krefjast pess ad 6kunemendum veeri ve fil atvinnunota og einkanota. Pessi adskilnadueldd adeins
fredsla um vistveenan akstur; um pe vandamal hérlendis heldur i Ollum I6ndum med ha
hvernig haga megi akstri pannig a bifreidagjold. Audvitad meetti leysa vandann med pdihafa
orkunotkun verdi i lagmarki. Heegt er a 129 0g almenn gjdld a alla bila. En pa yrdi ad haefiked a
hvetja fyrirtaeki til pess ad veita starfsfolk €ldsneyti a méti, og pa med undanpagum fyrir racutegan
sinu  pjalfun i vistakstri, og beine €0a meintan atvinnurekstur. Skattasnidganga elpts feerd
vidskiptum sinum ad bilaleigum sem eig fil-

vistveena bila. Stjornvold eiga a« Spyrja ma hvort skilgreining & atvinnubifreidum le@dis sé
sjalfsbgdou ad ganga a undan med g6 ekki of opin.

fordeemi.

Mikilveegi almennra lausna, ekki sértaekra

I fyrrgreindri skyrslu Alpjédaorkuradsinsum orkumal samgangna er 16gd ahersla & ad paing@é ein
téfralausn i sjonmali i malaflokkinum. Pess vegig adgerdir hins opinbera ad vera & almennum nétum
samantekt & skyrslunni segir m.a um hlutverk stjaida®®:

= bungamidjan i stefnumoétun [i orkumalum samgangee]su ad markadurinn finni og stydji
hagkveemustu lausnirnar ... Og 6fugt er mikil haattavi ad valin sé 6hentug teekni og pvi ekki stefnt
med fullnaegjandi haetti ad settu marki, ef [stjoidy@&edja a dkvednar taeknilausnir med beinum haetti
eda med sérstakri ivilnun.”

= Til pess ad n& skilgreindum markmidum er veenleghstilarsynin folgin i sampaettri nalgun, par sem
horft er heildsteett 4 vidfangsefnid fremur en atbBna a einstaka peetti svo sem teeknilegar latisnir.

= ... arangursrik stefna getur pannig birst i folmgraenna hvata i formi skattlagningar par sem étad
ao pvi eldsneyti og peirri bifreidateekni sem dreguorkunotkun og Gtblaestri. Slikir hvatar verdadme
samstaedum heetti ad studla ad pvi ad minnka ey@shtldastur. Skattar, sem leggjast hlutfallslega a
Okutaeki eftir skradri eydslu peirra, skapa slikathy Jadarskattar i sliku kerfi verda ad vera reggil
til ad neytendur kaupi videigandi fararteeki pratirfheerra innkaupsveré ... “

'8 Transport Technologies and Policy ScenarBsecutive Summaryyorld Energy Council, oktéber 2007, bls.
8, http://www.worldenergy.org/documents/transpastatstudy executive_summary_online_version.pdf.
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Allt petta er mjog i samreemi vid pad sem styrihdgattvangs um vistveent eldsneyaifur lagt til eins og fyrr
seqir.

Nidurstada, syn og vegvisir

Meginnotkunarflokkar eldsneytis & islandi eru pessgipad i mikilvaegisrod:
= Bilar og teeki.
= Skip, einkum fiskiskip.
= Flugvélar, einkum millilandaflug.

Ad storidjunni slepptri fellur megnid af losun &gurhuslofttegundum nokkud i sama hlutfalli & pdsga geira
enda pott ad auki komi sérstaed losun fra landbui@@adi og ad nokkru leyti fra nytingu jardvarma.

Vegvisir um hvernig minnka megi eldsneytisnotkunuog leid losun grédurhuslofttegunda pyrfti pvi adnast

ad Ollum premur notkunarflokkunum. P6 er dliku samad jafna hve audvelt er ad na arangri med
notkunarflokkana prjia. Um flugid sérstaklega gitaauki ad nokkru sému rok og um stéridjuna addvarm
alpjodleg umsvif ad raeda og ad verulegu leyti wiidkar umradasvidos.

Audveldast eetti ad vera ad na breytingum a eldsmtkun og losun fra bilunum og kemur par tverinbar er
verulegt svigram til skattalegra hvata til breytingnda tidkast haar alégur a bila og umferd. besstitur a
moti hvorki ad heilsa i atgerd eda flugi. Pa vitd@sknilegar breytingar, baedi pser sem nu eru figangpeim
sem spdad er, snerta meira bila en hina notkunanjpzett

Vandinn nd annar en aour
Vio blasir ad skipta purfi um orkugjafa i

Utanadkomandi ahrif munu rada mestu um framvindur
pessum malum. Pessi ahrif eru t.d. eftirfarandi:

Taeknipréun Allur hefébundinn banadur préas
sifellt. En ny taekni er lika ad hasla sér voll; s
sem ny  kynsléd lifreens  eldsneytis
rafgeymataekni, tvinnvélar og vetnisteekni. be:
mun allt gerast &n pess ad vié faum miklu u
ragio.

Orkuverd Allt orkuverd hlytur pegar til lengdar
leetur ad haekka umfram annad verdlag og |
verulega. betta verdur adalhvati okkar til ad sp:
eldsneyti og nyta innlenda, vistveena orku i pe
stad.

Loftslagskvadir Kjo6to-békunin og pad sem &
eftir fylgir mun setja okkur sem 6drum aukne
skordur. Losun grédurhuslofttegunda mun fa

samgongum og fiskveidum, ekki adeins a
islandi heldur um heim allan. Vi& Islendingar
erum engir aukvisar i pvi ad skipta um
orkugjafa. island hefur skipt ir mo i vatnsorku,
kolum og oliu i jardhita.

Hinsvegar er stadan onnur nG en adur. Fyrri
breytingar urdu vegna pess ad af peim var strax
— eda mjog fliotlega - efnahagslegur
avinningur. NU stondum vid frammi fyrir pvi
aod adalhvati breytinganna er ekki efnahagslegs
edlis, heldur fremur umhverfislegur. bad verour
pvi ad vera hlutverk stjérnvalda ad skapa réttan
efnahagslega hvata fyrir pa sem akvardanir
taka. Beinn efnahagslegur avinningur er ekki
tryggur i upphafi an pess.

sig veromida. betta er i senn 6gnun, en ekki si
teekifaeri fyrir okkur.

En hvad eiga pa stjérnvold ad gera og hvad getaype@

= Skattalegir hvatarbetta er mikilveegasta adgerdin sem stjornvolé hafendi sér, a.m.k. hvad vardar
umferd og okuteeki. Hér parf ad marka skyra stefqaildangrar framtidar: Oll gjéld eiga ad taka mid
af Utblaestri eda eldsneytisnotkun sem er nokkuginvepad sama. Umbreyting i pessa veru parf ekki
ad gerast i einu vettfangi, en &fangarnir purfave skyrir og stefnan markviss og moérkud til langs
tima pannig ad peir sem taka akvardanir um fjarfgat, jafnt neytendur svo og peir sem pjéna peim
hafi fast land undir fotum.

= Upplysingar og arédurAuk fjarhagslegra hvata parf ad upplysa um mdégatea og reka vissan arédur
fyrir breytingum. Petta er pegar gert & vegum ®iikustofnunar & Akureyri. ba vidleitni meaetti auka
og efla an mikils tilkostnadar.

» Rannsoéknir og prourEnda pott pess sé vart ad vaenta ad vid getun skippum um teeknilega proun
er engu ad sidur gagnlegt ad hér sé stundud proogéaitraunastarfsemi med nyja teekni, nyja orkaber
o.s.frv. Rokin eru m.a. pau ad aherslur okkar kwathivera adrar en umheimsins og viss sérstada, svo
sem veegi fiskveida i eldsneytisnotkuninni. bvi astfarnvéld ad koma upp almennum préunarsjéai i
pessum malaflokki. Sj6dinn aetti ad reka sem samkiepjdd, en ekki beina fénu i einstok geeluverkefni
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nema ad vel igrundudu mali. Nyta parf teekifeerirefiingum til ad na i alpjédlegt rannséknarfé.
Stjérnvéld geta par adstodad med ymsu rioti.

Hvada arangurs ma veenta af peim adgerdum semunéitdar? beim adgerdum, &féngum og arangri sgm u
er talinn i toflu 4 eetti ad vera raunhaeft ad na.

Adgerd Lysing Framkveemd Veentingar innan &ratugar
Skattalegir Skattlagning & einkabila og Taki gildi sem fyrst, |1. Innkaup & bilum beinist a8 mpir
hvatar i eldsneyti peirra verdi i sivaxandikomist & i afbngum a |ad eldsneytisryrustu bilunum i
bifreidarekstri [meeli i beinu hlutfalli vid skrada |nokkrum &rum, mest §hverjum gerdar - og

losun. arum steerdarflokki.

2. Hlutur vistveenna bila veroi
ekki minni en 25% nyrra bila.

3. Aksturvenjur métist i vaxand
meeli af hau orkuverdi og

skottum.
Upplysingar og|Oflug kynningarstarfsem & vegu@tarf a Akureyrarsetri [1. Almenningur verdi bdinn ad
aréour opinberra adila en lika OS eflt strax. fullan skilning & adgerdum
ahugamannasamtaka um stjérnvalda, en peer geta ordid
moguleika i taekni, vali og hegd]Arangur metin og Ovinseelar i byrjun s.s. haerri

adgerdir endurmetnar]alégur & suma bila og eldsneyt|.

2. Almenningur verdi medvitadyir
og velji eftir fongum bestu teekni.

3. Hugarfarsbreyting i
pj6ofélaginu vardandi samgong

yfir hofud.
Rannsékna- og|Almennur samkeppnissjoour fyrjstofnadur sem fyrst ogl. Profanir a ymsum gerdoum
tilraunasjédir  [rannsdknir, proun og préfanir & |starfi a.m.k. i 5 &r. vistveenna bifreida eda adstod yio
teekni til ad minnka losun eda nyta oflun peirra.
innlent eldneyti. Tengsl vid 2. bréun & orkusparandi bunadj

alpj6dlegt samstarf. fyrir skip komist strax af stad.

3. Atak til ad auka fjarvinnu og
heimavinnu.

Tafla 4: Vegvisir um adgerair.

Umfjéllun um orkumal i samgéngum og fiskveidum eafavera hluti af heildstaedri orkustefnu, stefnu gmm
m.a. er syn & nytingu orkuaudlindanna. Rafvaedirigum samgdngum & landi og i fiskveidunum kallar &
talsverda orku, e.t.v. um 2 TWh/a ef unnt er ad faina rafgeymaleid. Allt ad tvofalt meira parfyadtni er
notad (med efnarafélum). Aftur verdur ad tvofaldkuporfina ef fara parf krokaleidir svo sem i gegnu
metandl. Einhverjar blendingsleidir eru po liklegasbrkuporfin yrdi samt vart minni en 4 TWh/a. bPedpo
undir tiunda hluta af aeetladri raforkugetu audlitatadsins. En engu ad sidur parf ad huga ad peirfurpoi
heildarstefnu um nytingu audlindanna.

A mynd 7 er synin & préunina i orkumalum samganggafiskveida dregin saman. | upphafi er 6llum
orkupdrfunum sinnt med jardefnaeldsneyti (gréa $gén med hvers kyns sparnadaradgeroum eetti e ve
unnt ad saxa strax a pessar parfir (ad ofan & myndiAd nedan er skorid af graa sveedinu kanngistfined
tvinnbilateekni (tengiltvinnbilum). Sidar kunna apnast frekari leidir svo sem bein rafmagnsnotkuredm

19 Bush Bandarikjaforseti vék ad pessu i arsskysisini til Bandarikjapings 28. jantar s.l.. bPar legbann til
ad komid verdi & laggirnar alpjodlegum sj6di til st§dja taeknilegar lausnir a grodurhdsvandanum.
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rafgeymum), vetnisveedingu i einhverjum meeli, aliddiins eldsneytis (einkum fyrir fiskiskipin). En sirog
myndin gefur til kynna kann ad vera erfitt ad Uteysidasta oliudropanum.

Ekki m& lesa myndina magnbundid, svo sem um timamgtn eda hlutfoll af orkupdrfunum sem hver pattur
getur sinnt. Henni er einvéroungu aetlad ad varpeésphoguleikana.

Sparn-
adur -
Orku-
notkun
Jardefnaeldsneyti
Full rafveeding:
Rafbilar, vetni,
tilbanid eldsneyti
Nyir
orku-
gjafar

N Mid oldin

Mynd 7: Syn & préunina i orkumalum samgangna dyéida.

Adgerdir stjiornvalda i hnotskurn

Lagt er til ad adgerdir stjornvalda i eldsneytismalm felist einkum i eftirfarandi:

= Skattalegir hvatar Oll gjold sem 16gd eru a umferd og adra eldsneynotkun taki beint mid af
losun grodurhuslofttegunda. Akveedi verdi sem almernwst, morkud til langs tima og an
undantekninga.

= Upplysingar og ar6dur Veita parf traustar og markvissar upplysingar um hvad sé i hufi og
hverra kosta sé vol. betta parf ekki sist ad geraténgslum vid umraeddar skattabreytingar.

= Rannsoknir og préun Koma parf upp almennum sjédi (t.d. innan Orkusjods) i pessum
malaflokki til ad styrkja rannsoknir, préun, tilrau nir og upplysingagjof.
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Vidauki 1

Tafla 3: Orkugjafar og orkuberar fyrir bifreidar.

Orkugijafi Lysing Kostnadur og avinningur (m.v. venjulega bila)
Heiti, Meginlysing Nanari lysing eda Utfeersla | Innividir Teeknilegur proski adferdarjKostnadur vid bilanna Losun grédurhasa-  [Hlutur Orkunytni (fra tanki til
audkenni lofttegunda innlendrar |hjo6la)
orku
Hér er ekki tekid tillit til Til samanburdar er orkunytni
losunar vid framleidslu bensinbils med venjulegum
bilsins. sprengihreyfli 15-25%.
Rafmagn Hreinn rafbill Orkuberi rafmagn, |Hreinn rafbill, engin hjalparvél. Aukid adgengi ad rafmagni  |A markadi fra upphafi bilaaldar; efOvist, en liklega ekki umtalsvert |Engin. 100% 70-90% ad teknu tilliti til tapa i
geymt & rafgeymunjHledsla ad néttu eda vid bilasteedi. |(nyir tenglar); litil eda engin  |ekki til almennrar notkun, allér dyrari i innkaupum, en kostnadur \id rafmétor, rafhlédum og
porf & styrkingu rafdreifikerfis;|préun na; évist um rekstur og endurnyjun rafgeymannf drifbtnadi.
aukin pjénusta vid rafgeyma. |fjdldaframleidslu. virdist enn verulegur.

Tengiltvinnbill Orkuberi rafmagn |Rafbill med eldsneytishjalparvél. Sama og ad ofan. Neesta stig tvinnbila sem hafa J&idpad, krofurnar til rafgeymanna [pSvarar til hluta 60%-100% 40-90% allt eftir notkunar-
auk nokkurs Hledsla ad néttu eda vid bilasteedi. 4 markadi i 10 &r, neegilega gbédajverulega minni og par med kostnagjardefnaeldsneytsins, en munstri.
eldsneytis. Hjalparvélin kndin bensini eda oliu, pn rafhlodur fyrir akstur fyrstu 50 km Jvié pa. tvinntaeknin sparar lika; gaj

geeti verid lifeldsneyti. eda svo handan vid hornid; pvi ordié 0-30% af losun
fioldaframleidsla eftir 2010. venjulegra bila.
Vetnisbill Vetni fengid med [Vetni breytt i rafmagn med Vetnisframleidsla og geymsla|Nanast enn & frumgerdar-stigi;  JEnn mjoég hér, einkum vegna Engin. 100% 40-60%
med efnarafélum |rafgreininngu. efnarafélum umtalsverd fjarfesting (hvort |vandinn sérstaklega vid geymslu pefnarafala og geymsilu; dviss préu
sem framleitt er & vid gerd 6dyrra efnarafala. Vart 4Jmed hugsanlegri fidldaframleidslu.
afhendingarstad eda midleegt]almennum markadi fyrr en 2015-
2025.

Vetnisbill Vetni fengid med |Vetni notad beint & venjulega Sama. Geymsla vetnis enn & reiki, en 6n{Kostnadur zetti ekki ad vera mikid |Engin. 100% 20-40%

med sprengi- rafgreininngu. sprengihreyfla teekni er hefébundin. heerri, fer p6 eftir adferd vid geymsju

hreyfli Fjoldaframleidsla geeti hafist vetnis.

flidtlega ef eftirspurn veeri.

Metandl-ibléndur| Metandl unnid Gr |Kolefni geeti komid ar kolein- eda  |Dreifing og afgreidsla lik og & |Blendingsbilar pegar & markadi, |Kostnadur ekki miklu haerrien & |Engin, ef kolefnisgjafinn er|Allt upp undir [Traleg &méta og i venjulegum b}
vetni og tvisyringi Ur jardgufu og alverum; ell§dru eldsneyti i vokvaformi. |p.e.a.s. fyrir bléndu af bensini og Jvenjulegum bil, ef um sprengihreyfjlifreenn eda talinn til losungdd.00%, fer eftifpo ber pess ad geeta ad metand|li
kolefnisgjafa. ur lifreenu efni eda innflutt. Bilinn metandli. Efnarafaladtgafa enn  |er ad rseda. annars stadar (t.d. i kolefnis- er orkuryrara en bensinid, pann

nanast hefdbundinn sprengihreyfilsi adeins i frumgeréum. alverunum). gjafanum ad steerri geyma parf til ad kom
en efnarafalattgafa einnig moguleg| jafnlangt & einni "hledslu".

Lifreent Metangasbilar Metan fengid vid |Metan pegar safnad hja Sorpu, geet|Dreifing og afgreidsla kallar & |Metanbilar pegar & markadi. Kostnadur ekki mikidren & Minni en enginn, brennsla |100% Améta og i venjulegum bil

H rotnun Urgangs, likgdugad fyrir um ila. nyja innvidi, ef & almennan \venjulegum bil. metans dregur ur
eldsneyti ( likddugad fyri 4000 bil yja innvidi, ef & all jul bil d (
.. heegt ad framleida markad. grodurhisaéhrifum.

(priti X lifmassa, s.s. heyi.

daemi)

Etanéliblondur Etandl fengid ar  |Er pegar innflutt en maetti vinna Gr |Dreifing og afgreidsla lik og & |Blendingsbilar pegar & markadi, |Sama. Enginn, ef unnid Gr lifmagazeti verid  [Amoéta og i venjulegum bil, b6 €]
lifmassa, t.d. innlendum lifmassa; hagkvaemni pe$ddru eldsneyti i vokvaformi. |[p.e.a.s. fyrir bléndu af bensini og en losun vid reektun og alfarid innlent]etandlid orkuryrara en bensin,
afgangsheyi eda |p6 enn dviss, fer m.a. eftir skottum 4 etanoli. dreifingu etandls getur verip steerri tank parf til ad komast
lapinu bila og eldsneyti. umtalsverd; jafnvel meiri el jafnlangt og & hreinu bensini.

pad sem sparast.

Lifdisilibléndur | Unnid ur fiturikum |Meetti flytja inn eda vinna Gr Sama. Eins og venjulegir dilisbilar ef ~ JKostnadur vid breytingar & bilum |Sama. Sama. Amoéta og i venjulegum bil
jurtum eda dyrafitu [innlendum jurtum i einhverjum meelj lifdisill er adeins blandadur i litlunjlitill sem enginn.
med efnahvoérfum. |slaturdrgangi og urgangsfitu. meeli.




