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1 Inngangur

Tilgangur pessarar skyrslu er ad gefa yfirlit um jardfraedi Jan Mayen-hryggijarins, rekja
tilurd hans og leggja mat & pad hvort par kunni ad leynast verdmeeti i formi oliu og
gass. Verkio er hluti af peirri umhverfisskyrslu sem unnid er ad asamt fleiri stofnunum,
og mun liggja fyrir sem gagn er notad verdur i undirbuningi vio leyfisveitingarferli til
oliuleitar { nanustu framtio.

Lista yfir heimildir sem notadar hafa verid vid gerd pessarar skyrslu ma finna aftast og
er peim skipt nidur eftir efni. Vitnad er i myndir sem fengnar eru annars stadar fra a
hefobundinn hatt. Ad 60ru leyti eru tilvitnanir ekki i texta skyrslunnar.

2 Jan Mayen-svadid

Jan Mayen-hryggurinn er aberandi i nordaustur Atlantshafi og teygir sig fra Jan Mayen
pverbrotabeltinu og allt ad 500 km til sudurs. Nyrst er hann nokkud vel afmarkadur i
landslaginu, en verdur heldur dgreinilegri er sunnar dregur.

Pessi hryggur a sér nokkud langa jardsogu og er olikur hafsbotninum 1 kring (mynd 1).
Eyjan Jan Mayen situr 4 nordurenda hryggjarins, ramlega 550 kilémetra nord-noro-
austur af Islandi. Eyjan liggur 4 71 gradu nordleegrar breiddar og 8 V4 gradu vestlaegrar
lengdar. Er hin um 53 kilémetra 16ng og allt ad 16 kilometra breid. Flatarmal hennar er
um 380 ferkilometrar.

a. Eldri rannsOknir

Jan Mayen-hryggurinn hefur verid kannadur nokkud itarlega i samanburdi vio 6nnur
hafsveedi { kring. Margar pjodir hafa komid ad pessum rannséknum. A sjounda aratug
sidustu aldar voru m.a. gerdar vidteekar einrdsa hljédendurvarpsmeelingar og
segulmeelingar yfir hryggnum. A 4ttunda aratugnum var sidan meira um ad fjolrasa
hljodendurvarpsmeelingar veeru gerdar yfir Jan Mayen-hrygginn og hafsbotninn i
kring. Komu margar haskdlastofnanir ad pvi.

b. Nyrri hljédendurvarps- og bylgjubrotsmaelingar — JM1985

Vidteekasti og samfelldasti leidangurinn til hljodendurvarpsmeelinga var po farinn
1985. Paer meelingar hafa gefid besta innsyn 1 innvidi hryggjarins og verid adalgrunnur-
inn ad peirri vitneskju sem til er i dag um petta sveedi. A0 leidangrinum, sem einnig
framkveemdi bylgjubrotsmeelingar, st6du Norska oliustofnunin og Orkustofnun.
Nylega hafa sidan beest i safnid hljd6dendurvarpsmeelingar sem InSeis gerdi sumario
2001 af Jan Mayen-hryggnum. Eru pau gogn enn leynileg.

¢. Boranir

Adeins hefur verid borad 1 Jan Mayen-hrygginn i tengslum vido DSDP (forveri ODP og
IODP). Var pad gert 1974. Nyttust einar fimm holur, en peer voru pvi midur ekki
neegilega vel stadsettar me0 tilliti til pess ad na synum af elstu setlogum hryggjarinns.



Pvi nadu peer ekki til peirra jarolaga sem ad 6llum likindum skipta mestu vardandi
oliu- og gasaudlindir. Segul- og pyngdarmeelingar hafa einnig verid gerdar & sveedinu {
peim tilgangi ad finna m.a. morkin milli meginlandsskorpu og uthafsskorpu. Einnig
nytast segulmeelingar til ad gefa visbendingu um aldur uthafsskorpunnar a sveedinu.
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Mynd 1. Yfirlitsmynd af hafsbotni nordaustur Atlantshafs. Helstu einkenni hafsbotnsins merkt.
Heilar linur eru efnahagslogségur adliggjandi rikja.

3 Jarofraedi Jan Mayen-svaedisins

Jan Mayen-hryggurinn er margpeett hryggjakerfi sem teygir sig til sudurs fra pver-
brotabeltinu i nordri. Petta hryggjakerfi er talid vera ad mestu gert ir meginlands-
skorpu, en synir p6 nokkur tthafsskorpueinkenni til jadranna.

Groflega er haegt ad skipta hryggnum upp 1 tvo meginhluta, meginhrygginn i nordri og
sudur hryggina. Meginhlutinn neer fra pverbrotabeltinu i nordri og allt ad Jan Mayen-
rennunni, sem sker hrygginn fra sudvestri til nordausturs (mynd 2). Pessi hluti er
nokkud vel samhangandi, tiltolulega flatur i toppinn og stendur nokkud heerra en syori
hlutinn.
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Mynd 2. Nakveemara kort af Jan Mayen-hryggnum og hafsbotninum i kringum hann. Logs6gu-
moérk milli Jan Mayen og I’slands'eru dregin med heilli svartri linu. Svarta strikalinan er
samningssvadi Nordmanna og Islendinga og rauda strikalinan er nordanvert Dreka-
sveedio.



Sydri hluti Jan Mayen-hryggjarins samanstendur af fleiri minni hryggjum, sem verda
6gleggri til sudurs og hverfa undir set- og hraunlég neer fslandi. Austanmegin vid Jan
Mayen-hrygginn er Noregsdjup, allt ad 3500 metra djupt. Vestanmegin er Islands-
grunn, sem er mun grynnra en Noregsdjupid, eda um 1500-2000 metra djapt. Neest
hrygegnum sjalfum er pad pé heldur dypra og myndar djup sem kallad er Jan Mayen-
djapio.

Jan Mayen er virk eldfjallaeyja og hefur byggst upp tr sjo & sidastlionum 700.000 arum.
Eitt stort eldfjall er dberandi a4 nordurhluta eyjunnar og nefnist Beerenberg, 2.277 metra
hatt. Sudurhluti eyjunnar er hinsvegar adallega lagar gigaradir og eldhryggir. Jan
Mayen liggur rétt sunnan vid Jan Mayen-pverbrotabeltio er tengir Kolbeinseyjarhrygg
og Mohns-hrygg. Jan Mayen liggur nénast i beinu framhaldi af Mohns hryggnum til
sudurs en ekki hefur po verid heegt ad tengja eldvirknina vio Mohns hrygginn beint,
heldur frekar vid sjalft pverbrotabeltid (Pedersen et al. 2001, Svellingen og Pedersen,
2003). Sidast gaus a Jan Mayen arid 1985. Eldvirknin a eyjunni hefur po litid eda ekkert
meod jardsogu og jardlagauppbyggingu Jan Mayen-hryggjarins ad gera, en hann a sér
miklu lengri myndunarsdogu sem tengd er jardlagauppbyggingu landgrunns Green-
lands og Noregs.

a. Jarohnik og saga landreks

Almennt er talid ad Jan Mayen-hryggurinn sé meginlandsfleki sem klofnad hefur fra
meginlandi Greenlands, en pessi fleki hefur, sokum flokinnar opnunarsogu Noregs-
Greenlands hafsins (nordaustur Atlantshafsins), feerst med landrekinu fra Greenlandi og
ut 4 midjan hafsbotn nordaustur Atlantshafsins.

Bylgjubrotsmeelingar hafa synt ad hryggurinn er gerdur dr meginlandsskorpu.
bPyngdarmeelingar syna einnig ad hryggurinn er gerdur ur léttara efni en tthafsbotninn
i kring auk pess sem segulmeelingar syna a0 segulstefnur almennt i hryggnum eru afar
Sljésar. Er petta demigert fyrir meginlandsberg. Uthafsbotn hefur hinsvegar pann
eiginleika ad pegar hann myndast tr bradinni kviku, feer hann segulstefnu pess tima er
hann myndast a. Petta lysir sér 1 fravikum frd naverandi segulstefnu. Hefur pad ordid
til pess a0 haegt er fa groft mat & pvi hveneer einstakir hlutar sjadvarbotnsins hafa
myndast. Eftirfarandi kort (mynd 3) synir t.d. hvernig segulfravikin radast upp.

Pegar pessar upplysingar liggja fyrir er haegt ad rekja opnunarsdgu sveedisins. Eftir-
farandi myndar60 segir pessa sogu i nokkrum prepum (mynd 4).

[ upphafi glidnunarségu nordaustur Atlantshafsins fyrir allt ad 57 milljonum éra,
snemma a edsen timanum (tafla 1), rifnadi meginlandsskjoldurinn fra sudri til nordurs.
Adur hafdi meginlandsskorpan pynnst eftir pvi sem ad strekktist 4 henni og ad lokum
brotnadi htin upp 1 blokkir par sem htin var veikust fyrir. A pvi sveedi tokst kviku tr
mottlinum ad prengja sér upp i sprungur og misgengi og jafnvel upp til yfirboros.
Myndadist pa basaltskorpa sem kollud er uthafsskorpa og 4s pessa sveedis, par sem
mest eldvirkni er til stadar, kallast rekhryggur.
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Mynd 3. Segulfravik i nordaustur Atlantshafi. Fravikin eru niimerud pannig ad haerri niimer
svara til eldri vithafsskorpuna. Sem daemi er fravik nr. 24, 54 m. dra gémul myndun,
fravik 21 er 47 m. dr og fravik 13 er 33 m. dr. Pverbrotabeltin er tengja rekhryggina eru
einnig dberandi og raudu punktalinurnar eru virku rekbeltin i dag. Svort punktalina er
ZAgishryggurinn, en hann dé 1t 4 milli fravika 7 og 13, eda fyrir um 33-25 m.dra sidan
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(frd Lundin, 2002).
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Mynd 4. Opnunarsaga Greenlands-Noregshafsins (Nordur Atlantshaf) synd i nokkrum prep-
um (breytt frd Bott, 1985). Nikvaemari lysing er i texta.
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Tafla 1. Jardsogutimatal.

Aldabil| Old Timabil Timi Timasponn
NGtimi - 0,1 m.ar
Kvarter ., ,
Pleistosen 0,1-1,65 m.ar
Pliosen 1,65-5 m.ar
'\,ly'_, Midsen 5-24 m.ar
lifsold
Tertier | Oligdsen 24-37 m.ar
Edsen 37-58 m.ar
Paledsen 58-65 m.ar
Lifold Krit 65-146 m.ar
Mio- i ,
lifsld Jura 144-208 m.ar
Trias 208-245 m.ar
Perm 245-286 m.ar
Kol 286-360 m.ar
Forn- Devon 360-408 m.él’
lifsold . ]
Sildr 408-438 m.ar
Orddévisium 438-505 m.ar
Kambrium 505-570 m.ar
Frumlifsold 540-2.500 m.ar
Upphafséld 2.500-3.960 m.éar
Gréa forneskja 3.960-4.600 m.ar

1. Fyrir um 54 m.ara, myndadist rekhryggurinn austanmegin vid Jan Mayen-flekann
eins og vi0 pekkjum hann (mynd 4, 54 m. ar). Greenland og Noregur fara ad reka
hvort fra 60ru og fylgir Jan Mayen-flekinn med Greenlandi. Pessi rekds er na
kalladur Agishryggur.
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2. Rekid hélt afram & pessum noétum par til fyrir um 44 m. 4ra en pa for nyr rekds ad
brjota sér leid nordur, vestan vido Agishrygginn (mynd 4, 44 M. ar). Sa rekhryggur
klauf Jan Mayen-flekann frd meginlandi Greenlands og kallast hann Kolbeins-
eyjarhryggur. ZAgishryggurinn og Kolbeinseyjarhryggurinn voru badir virkir sam-
hlida i um 18 m.ar.

3. Kolbeinseyjarhryggurinn var i fyrstu virkari a4 sydri hlutanum og feerdist virknin
norour med timanum. Ad sama skapi minnkadi virkni Zgishryggjarins fra sudri til
nordurs (mynd 4, 26 M. ar). Pad vard til pess ad Jan Mayen-hryggurinn, sem 14 par
a milli, snérist nokkud rangseelis & pessu timabili. Ad lokum, fyrir um 26 milljén
arum, do eldvirknin at 4 ZAgishrygg og allt rekio feerdist yfir a Kolbeinseyjarhrygg.

4. Fra peim tima glionadi jafnt 4 Ollum rekhryggnum og Jan Mayen-hryggurinn
feerdist jafnt og pétt fra Graenlandi. Island byrjadi ad myndast & pessu timabili
(mynd 4, natimi).

b. Jardlagauppbygging svaedisins og aldur

Eins og a0ur hefur komio fram syna hljodendurvarpsmeelingar innri gerd hryggjarins,
eda flekans a0 nokkru. Par sjast demigerd einkenni meginlandsskorpu sem hefur
teygst, brotnad upp og storar blokkir snarast. Vegna eldvirkni & sveedinu i upphafi
tertier timabilsins (tafla 1) er vida takmarkad hvad haegt er ad sja med hljédendurvarps-
meelingum nidur i gegnum hraunlégin sem pekja stor sveedi, sérstaklega & syori hluta
Jan Mayen-hryggjarins. Pratt fyrir petta sjast jardlogin vida undir hrauna- og innskota-
pekjunni og eru sterkar visbendingar i pa att a0 um setlog sé a0 reeda, en aldur peirra
er Oviss vegna skorts 4 gognum sem fengjust med borholum.

Saga sveedisins milli Noregs og Graenlands einkennist af glionun, allt aftur a perm
timabilid. Pvi hefur toluvert af seti hladist upp 4 6llu pessu timabili fram ad opnun
nordaustur Atlantshafsins. Teljast verdur liklegt ad undir hraunbreidunum geti pvi
leynst audlindir. Pessi setlog, sem geta verid allt ad 250 milljon &ra gomul, hafa grafist
djapt og hitnad pannig ad lifreena efnid i peim geeti hafa ummyndast yfir 1 oliu og gas.
Ut frd hlj¢dendurvarpsmeelingum er pé hegt ad skoda med nékvemni jardlaga-
uppbygginguna eftir ad rekid hofst. Lysandi pversnid yfir Jan Mayen-hrygginn ma sja
a mynd 5. Par ma greinilega sja hvernig jardlagauppbyggingin og jarohnik hefur verid
frd opnun nordaustur Atlantshafsins.

Hér 4 eftir fer lausleg lysing 4 einstokum jardmyndunum, gerd peirra og myndunar-
sogu. A mynd 6 ma sidan sja hvernig sagan er rakin med r6d pversnida er syna
utbreidslu einstakra jaromyndana i tima og rami. Jafnframt er préun jarohniks a
svaedinu synd. A mynd 7 er sidan synt kort af jardhniki sveedisins og ttbreidsla hraun-
laga og innskota.

1. Dokkguli liturinn er ad 6llum likindum setlog fra pvi fyrir tima reksins. Vida a Jan
Mayen-hryggnum, sérstaklega & meginhryggnum, sést nidur 1 jarolog sem eru eldri
en eldvirknin a sveedinu. Einnig eru visbendingar um ad pessi 16g séu vestanmegin
vi0 hrygginn. Nakvemur aldur og gerd laganna er ekki pekkt.
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2. Fjolubldi liturinn markar rek og eldvirkni 4 sveedinu. Basalt rennur ut yfir og
prystist inn (innskot) 1 jardlogin ut fra gosbeltinu. Med siendurteknum eldgosum,
asamt stodugu reki ut fra rekdsnum, hledst basaltido upp og eldri hraunldg siga
smam saman niour. Verda pvi jardlogin hallandi inn ad mestu jardlagauppbygging-
unni (seaward dipping reflectors). Er petta sama ferlid og sja md i hallandi jaro-
16gum 4 Islandi, austan- og vestanverdu. Pessi eldvirkni er eingéngu tengd Zgis-
hryggnum.

Einfaldad pversnid af Jan Mayen-hrygg

Vestari meginlandsjadar / Eystri meginlandsjadar
Uthafs-| Meginlandsskorpa Sigin meginlandsskorpa |Meginlands- Hraunasveedi Jthafs
skorpa | hulin innskotum skorpa med setlogu korpa

km 100
L

bekja innskota

T
o R T (R S
T

Mynd 5. Damigert, einfaldad pversnid yfir Jan Mayen-hrygginn eins og hann sést i hljoo-
endurvarpsmalingum. Lysingu d einstokum jaromyndunum ma finna i texta. Stad-
setning pversnidsins er synd d mynd 7 (Gunnarsson et al., 1989).

3. Appelsinuguli liturinn synir setlagauppbygginguna eftir ad Jan Mayen-hrygginn
hefur rekid naegilega langt fra rekas Agishryggjarins til ad basaltuppbyggingin nai
ekki inn 4 svaedid. Petta set er fyrst og fremst aettad fra Greenlandi, enda hryggurinn
enn fastur vido meginlandio 1 vestri. Sja ma p6 merki um syllur (larétt basaltinnskot)
inni 4 milli setlagana austast 1 snidinu.

4. Blai liturinn synir setlog sem myndast & sama tima og rekid er smam saman ad
feerast yftir 4 Kolbeinseyjarhrygginn. Allt sveedid hefur lyfst upp fyrir sjavarmal og
miki0 rof verdur ofan af Jan Mayen-hryggnum, allt ad 1000-1500 metrar. Leggjast
setlogin adallega til austurs og vesturs ut frd honum. Jardskorpan vestan megin vid
hrygginn hefur teygst og brotnad upp, pegar virkni Kolbeinseyjarhryggjarins geetir
i vestri, og leggjast setlogin par yfir storar misgengisblokkir af eldri hraunum og
setlogum. Timabilinu lauk med pvi ad vidattumikil breida af hraunum og/eda
innskotum pakti slétturnar vestur af hryggnum &dur en eiginlegt rek hofst a
Kolbeinseyjarhrygg.

5. Ljosbrunn litur synir ad lokum setmyndun & i rélegu umhverfi & hafsbotni. Jan
Mayen-hryggurinn hefur sigio aftur vel nidur fyrir sjdvarmal par sem hann hefur
fjarleegst verulega Kolbeinseyjarhrygginn og ahrifa hans geetir mun minna en aour.
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1. Fyrir 57 milljén drum

| 2. Fyrir 50 milljén drum

| 4. Fyrir 21 milljén drum

2 -

B

5. Natiminn

Mynd 6. Endurskipun sogu Jan Mayen-hryggjarinns (backstripping). Fyrir 57m. dra gaetir

reks a /AEgishrygg. Hraunlog leggjast yfir eldri jardlog a svaedinu. Fyrir um 45-50
m.dra leggst set yfir hraunlogin og dhrifa frd Kolbeinseyjarhrygg fer ad gaeta. Strekkist d
jardskorpu 0g hiin byrjar ad brotna. Fyrir um 26-30 m. drum var Kolbeinseyjarhryggur
farinn ad teygjast til nordurs og glionun jardskorpunar ¢ undan honum fer ad hafa dhrif
d Jan Mayen-hrygginn. Agishrygqur er ad sama skapi farinn ad deyja 1it. Hafsbotninn
vestan Jan Mayen brotnar upp og hryggurinn lyftist upp fyrir sjavarmal. Mikio rof
verdur og setid leggst yfir snaradar misgengisblokkir. A timabilinu frd um 21 milljon
dra og fram d nitima rekur Jan Mayen-hrygginn frd Kolbeinseyjarhrygg, hann kélnar
0g sigur aftur i see. Setmyndun 1 tiltolulega rolequ umhverfi og stoku innskot (syllur)
myndast d fyrri hluta timabilsins. Ndnari lysingu myndunar og jardhniks svaedisins md
lesa i texta (Gunnarsson et al., 1989).
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Mynd 7. Jardhnikskort og utbreidsla innskota og hraunlaga d Jan Mayen-sveedinu, unnid 1t
fra hljodendurvarpsmeelingum. Logsogumaork eru heildregin og strikalinan synir
nokkurn veginn lequ demigerda pversnidsins af Jan Mayen-hryggnum (breytt fra
Akermoen 1989).
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4 Oliulikur a Jan Mayen-svadinu

Upplysingar um oliulikur 4 Jan Mayen-svaedinu eru af mjog skornum skammti enda
hefur fram ad pessu ekki verid sérlega mikill ahugi & pessu sveedi til oliuleitar. Eins og
fram hefur komid pa eru ekki til neinar borholur er na nidur 1 pa hluta hryggjarins par
sem liklegast er ad finna neegilega ummyndad lifreent efni. bratt fyrir petta er haegt ad
leida likum ad pvi hvar veenlegast er ad leita oliu- og gass 4 svaedinu, ut fra peim hljéo-
endurvarpsmeelingum sem til eru og med hlidsjon af proskunarsogu oliulinda Noregs
og Greenlands.

a. Modurberg a svaedinu og proskun pess

Til a0 yfirleitt sé haegt ad tala um audlind verda ad vera til stadar setldog sem innihalda
neegilegt magn af lifreenu efni sem hefur vardveist. Pegar lifreent efni sest til & hafsbotni
er yfirleitt 6grynni lifvera sem nyta pau til fullnustu. Ef adsteedur eru hinsvegar pannig
a0 afar 1itid0 eda ekkert sarefni er til stadar a hafsbotni getur pad gerst a0 lifreent efni
grefst { set 4n pess a0 rotna. Petta getur gerst par sem straumar eru litlir eda engir eda
jafnvel setmyndun svo hrod ad allt grefst adur en pad er fullnytt. Slik setlog geta i
timans ras hugsanlega myndad oliu og gas og eru koéllud modurberg.

Magn kolvatnsefna  ==p

0
c
\ Lifveru gas
0 C2+>0.05%
60 Blandad gas

Oliugas, (blautt)
C2+>5%

=]
o

-
L]
o

Kolagas, (purrt)
C2+<5%,
mest <1%

<= Aukinn proski lifreenna efna

g

Mynd 8. Yfirlit yfir hlutfall oliu- og gas-myndunar eftir hitastigi og auknum proska lifreenna
efna.
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Neesta skref er ad petta modurberg grafist enn frekar i set og hitni upp. Med pessu moti
proskast lifreena efnid og ummyndast smam saman yfir i oliu og gas. Ekki ma pad po
hitna of mikid, pvi pa gengur a oliufordann og hann umbreytist ad mestu i edlislétt gas
og restin verdur ad bikkendu efni sem erfitt eda utilokad er ad na. Petta hitabil, par sem
hlutfallslega mest myndast af oliu, er kallad oliuglugginn (mynd 8). Pegar reynt er ad
horfa til hugsanlegs modurbergs i tengslum vid Jan Mayen-hrygginn, verdur ad meta
baedi setlogin sem myndudust eftir rekid, sem og setlog sem myndudust fyrir rekio.

Setlog, eldri en rekid:

EkKki eru til beinar upplysingar ur Jan Mayen-hryggnum sjalfum. Pvi verdur ad lita til
nagrannasveedanna, sem voru ad ollum likindum naleegt hryggnum fyrir rek. Helstu
oliusvaedin eru:

e A0J vestan: Jameson-lands setlagatrogio a austanverdu Greenlandi. Par hefur
myndast olia og htin ndd ad safnast saman 1 gildrur sem eydilogoust sidar vio land-
lyftingu og rof. Médurbergid var leirsteinn fra mio- og sidjura, en pad stendur fyrst
og fremst undir mestallri oliu- og gasvinnslu & landgrunnssveedum umhverfis
nordaustanvert Atlantshaf. Einnig er til médurberg sem er leirsteinn fra efra-perm,
og kalksteinn fra trias.

e A0 austan og nordan: Haltenbanken, ati fyrir mid-vestur Noregi. Par er n mikil
oliu- og gasvinnsla. Einnig er sido- og midjara leirsteinninn hér i storu hlutverki,
eins og 4 Jameson-landi. Médurberg hér er einnig kvarssandur med kolalogum fra
snemm jura. Meeris- og Veringja-djup (Mere- og Vering basin) lagu 4 milli
Haltenbanken og Jan Mayen fyrir rek. Par er mjog djupt & modurberg og ekki hefur
enn fundist vinnanleg olia & sveedinu, en dalitid hefur fundist af vinnanlegu gasi
eins og er. Moodurberg er Oopekkt, en liklega er um sama mddurberg ad reda og 1
Haltenbanken. Petta svaedi er flokkad sem liklegt gassvaedi 1 framtidinni.

e A0 sudaustan: Vikingatrogio (Vikinggraben), a landgrunni Noregs i Nordursjo.
Mikil oliu- og gasvinnsla er & svaedinu. Mdédurbergio er fyrst og fremst mio- og
sidjura leirsteinn, likt og & Jameson-landi og Haltenbanken. Hjaltlands-Feereyja-
rennan og landgrunn Hjaltlands. Par er oliu- og gasvinnsla hafin. Nylega fannst
olia nyrst & sveedinu, p.e. a peim hluta sem 1a naest Jan Mayen-hryggnum fyrir rek.
Hér, eins og vidast hvar annars stadar, er pad leirsteinninn fra mio- og sidjura sem
er helsta mdédurbergid.

Eins og komid hefur fram er helsta moédurbergio & 6llu sveedinu umhverfis Nordaustur
Atlantshaf leirsteinn fra mid- og sidjura en einnig er pekkt eldra mdédurberg fra trias,
perm og jafnvel kolatimabilinu. Naverandi pekking bendir til ad a 6llu pessu svaedi sé
ekki til, eda litid um moédurberg fra krit og sidar.

Par sem utbreidsla leirsteinsins frd mid- og sidjura virdist vera beggja vegna Atlantsala,
er fremur liklegt ad hann sé einnig til stadar i Jan Mayen-hryggnum. Hugsanlegt er ad
hryggurinn hafi legio i vesturjadri Maeris-/Veringjatrogsins, sem myndadist a krit, og
haft svipada stodu og Haltenbanken vid austurjadarinn.

-18 -



Setlog, yngri en rekio:

Obeinar upplysingar ur hljédendurvarpsmaelingum neegja til ad fa géda hugmynd um
hvers edlis seti0 er, sem myndadist eftir ad opnun nordaustur Atlantshafsins hofst.
Liklegt er ad i austurhlidum Jan Mayen-hryggjarinns og yfir hryggnum sjalfum séu
sandlog aettud fra Greenlandi fra timabilinu fljotlega eftir ad rek hofst (edsen). Hryggur-
inn var pa enn fastur vid Greenland og set padan lagdist i totur i leegdum ofan a
hraununum og i sigdeeldum inn 4 milli misgengisblokka. Sidar, er setmyndunar-
umbhverfid réadist nokkud, er gert rdd fyrir ad leirrikt set, sem flutt er stutta leid og litt
sorterad, leggist yfir sandlogin. Mikid er af kisli (er sidar myndar opalutfellingar) 1 set-
inu par fyrir ofan, myndudu ur kisilpérungum. Naverandi pekking bendir til ad & 6llu
pessu svaedi sé ekki til modurberg fra krit og sidar, og hafa boranir a stoku stad a
hryggnum einnig bent til skorts a lifreenu efni. En hugsanlegt er p6 ad litil trog hafi
myndast vido upphaf reks, par sem skilyrdi voru sturefnissnaud og pvi hafi lifrent efni
sem par féll til, getad myndad mddurberg sidar. Pad getur skipt miklu mali fyrir
oliulikur & Jan Mayen-sveedinu a0 til stadar sé mdédurberg fra edsen.

b. Geymisberg, pakberg og gildrur

Til pess ad oliu- eda gaslind myndist, verdur ad vera til stadar geymisberg. Olian og
gasi0 parf ad safnast einhversstadar saman. Geymisberg parf ad vera pannig ad poru-
hluti pess sé nokkud har. Ofan & slik setlog leggst sidan finkorna set sem hindrar ad
olian og gasi leiti upp ur geymisberginu. Er pad svokallad pakberg. Petta tvennt parf
a0 mynda lokada gildru, sem ekki hleypir neinu upp fyrir sig en hleypir efnunum inn i
sig a0 nedan.

Geymisberg:

Pao finnst ad heita ma 4 Ollu svaedinu umhverfis Nordaustur Atlantshaf sandsteinn
sem er geymisberg 4 peim stodum par sem myndun er i gangi.

e Fyrir Haltenbanken og Vikingatrogio er um sandstein fra jura ad reeda sem myndar
geymisbergio.

e Vitad er ad & Greenlandi (Jameson-landi) hefur olia safnast fyrir i sandsteini frd jura,
a sama hatt og 4 Haltenbanken og Vikingatroginu, en vegna upplyftingar og rofs
sidar meir hafa gildrurnar eydilagst og olian og gasio sloppid til yfirbords.

o [ Hjaltlands-Feereyjarennunni, & landgrunni Hjaltlands og & stoku stad a norska
landgrunninu er pad sandsteinn fra yngri hluta krit og elsta hluta tertier sem
myndar geymisbergid. Petta eru adallega sandkeilur og/eda totur sem hafa
myndast vid upphaf glionunar og setfluttning tut i trogid, likt og btiast ma vio 1
austurhlidum Jan Mayen-hryggjarinns.

Ekki er 4steeda til ad halda (engar beinar upplysingar fyrir hendi) ad um annars konar
geymisberg sé ad raeda 4 Jan Mayen-hryggnum en 4 ndgrannasveedunum i nordaustur
Atlantshafinu. Ekki er heldur gert rdd fyrir ad hraunlog og innskot geti verio geymis-
berg, en pad er p¢ talid dliklegt ad slik jardlog geti yfirleitt verid neegilega gropin til ad
ruma gas eda oliu, né ad porur i slikum jardlogum séu almennt neegilega tengdar
innbyrdis til ad leyfa ad olia eda gas geti streymt inn i pau.
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Ut fra hljédendurvarpsmaelingum er haegt ad draga akvednar alyktanir um geymisberg
a Jan Mayen-hryggnum. Skipta verdur staflanum i tvennt, fyrir og eftir rek.

e Fyrir rek: Hér er liklega fyrst og fremst um a0 reeda sandstein fra jura og siodla a krit.
Liklega sandsteinn fra Greenlandi. Landlyftingarsaga sveedisins fyrir rek er ekki
neegilega pekkt til ad meta hvort jara sandsteinninn hafi rofnad burt. Ekki er vitad
hvort kritarsandsteininn hafi ndd ad pekja hrygginn. Jafnvel p6 ad pessi 16g séu
ekki til stadar, er hugsanlegt a0 til sé enn eldra geymisberg sem hafi vardveist, eins
og t.d. sandsteinn fra trias.

o Eftir rek: Astaeda er til ad etla ad nedri hluti staflans eftir ad rek hoéfst, innihaldi
sandsteinslog sem geeti verid gott geymisberg, likt og geymisbergio i Hjaltlands-
Feereyja-rennunni og a stoku stad 1 Nordursjo. Fyrir a.m.k. 30 milljon arum sidan
byrjar Jan Mayen-hryggurinn ad einangrast frd meginlondunum og setid sem pa fer
a0 setjast til er finkornadra en 4dur, og inniheldur 6sku og kisilefju. Petta eru mjog
oheppilegt fyrir geymisberg. Hafa parf einnig i huga ad 1 lok pessa timabils lyftist
hryggurinn upp fyrir sjavarmal og rofnadi, en vid pad myndast set sem eetla ma ad
sé ekki heldur heppilegt geymisberg. Nedri og eldri hlutinn er hins vegar miklu
ahugaverdari, pvi medan Jan Mayen-hryggurinn var afastur Greenlandi hefur borist
mikid set frd meginlandinu ut a og yfir hrygginn og nidur i austurhlidarnar. Liklegt
er a0 petta set sé attad fra eevafornum grunni Greenlandsskjaldarinns og geeti
myndad heppilegt geymisberg. Synt hefur verid fram & ad i austurhlidunum sé
mikiod kerfi af setkeilum sem geeti innihaldid heppilegan sand fyrir geymisberg.
Pessi sandur getur legid vida um hrygginn, en p6 adallega i austurhlioum hans og 1
deeldum milli meginlandsblokka fra peim tima er hryggurinn klofnadi fra og
einangradist.

Pakberg:

A 6llum nagrannasveedunum i nordaustur Atlantshafi er pad fyrst og fremst leirsteinn
fra krit og tertier sem sem leggst yfir geymisbergid og lokar gildrunum. Boranir og
hljodendurvarpsmeelingar benda til ad sama eigi vio um Jan Mayen-hrygginn.

Gildrur:

A ¢llum oliusvaeedunum vid nordaustur Atlantshaf hafa oliugildrurnar myndast vid
svipadar adsteedur. Pegar meginlandid glionar og sigur myndast grunnseevi 4 sveedinu.
A mid- og sidjura myndadist leirsteinn fullur af lifreenu efni. Adur en myndun leir-
steinsins lauk, myndudust einnig stoku sandsteinslog. Stérar misgengisblokkir snarast
og siga og mynda halftrog. Setid safnast fyrir jafnodum i leegdunum. A0 lokum
minnkar umroétio, sig og upphledsla heldur pd afram vegna koélnunar jardlaga undir
setldgunum. Sidar tekur rekid sig aftur upp en nu slitna 16ndin ad lokum fra hvort 66ru
og uthafsskorpa myndast. Pessir atburdir taka mjog langan tima, eda fra pvi um fyrir
180-55 milljonum &ra. Tognunin, sndrunin og sigid gerist & misunandi tima & mis-
munandi stodum. AJ lokum grafast sidan blokkirnar i finna set, er hafdypi er ordio
mun meira.
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Oliugildra Oliuglildra
|

Mynd 9. Deemi um myndun oliugildra, hvelfing (breytt frd Sagex 2006).

[ pessum jardmyndunum er adallega um prennskonar gildrur ad reeda.

Blokk-gildrur: Blokkir, med sandlégum sem snorudust og sigu med blokkinni. Leir
pekur blokkina og lokar gildrunni. Olia og gas getur leitad upp gegnum gegndraep
16g, en ekki upp fyrir leirinn. Petta er algengasta tegund af oliugildrum.

Stratigrafiskar gildrur: Gildrur sem eru ordnar til vio totur, breidur og keilur ur sandi
sem hafa runniod nidur 1 deeldirnar adur en leir er heettur ad setjast til. Leirinn leggst
sidan &fram ofan & og einangrar pessar stoku sandlinsur. Orlitil bungumyndun
getur breytt slikri gildru 1 hvelfingu (hér a eftir). Einnig algengt fyrirbeeri.

Huelfingar: Seinni tima jardhnik myndar bungur eda hvelfingar 1 jarélagastaflanum.
Jafnframt sveigjast sandlog (geymisberg) jafnt og finni efni (pakberg) med og
mynda bungu, par sem gas og olia leitar upp i og safnast fyrir. Deemi um slikt ma
sja d mynd 9.

Lang algengustu gildrurnar i Nordursjo og nordar 4 landgrunni Noregs eru blokk-
gildrur, en hinar gerdirnar eru einnig til stadar. Stratigrafiskar gildrur hafa fundist a
landgrunni Hjaltlands. Pridja gerdin finnst t.d. Gti { Meeris- og Veeringjadjupi par sem
risastorar hvelfingar hafa myndast.

Timasetning myndana:

Ekki er ndg ad Oll pessi fyrirbeeri sem hafa hér verid talin upp séu til stadar, heldur parf
heil ras atburda ad gerast 1 réttri r60 a heefilega 1ongum tima. Ef eitthvad af pessum
atridum vantar, eda myndast ekki i réttri 160, verda oliu- og gaslindir ekki til.

Modurbergid parf ad myndast og proskast vid heefilegan hita og farg.
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e Olian og gasio parf ad geta leitad upp fra modurbergi i gegnum gegndraep yfir-
liggjandi jardlog og inn 1 geymisberg.

e Geymisberg, asamt pakbergi, parf ad hafa myndad pétta gildru adur en olian leitar
pangad inn.

Stadan a Jan Mayen-hryggnum:

Eins og fram kemur hér & undan er liklegt a0 modurberg sé til stadar i eldri set-
16gunum fra pvi fyrir rek. Einnig er moguleiki a0 1 elsta hluta yngri setlagana, fra pvi 1
upphafi reks, sé modurberg til stadar. Synt hefur verid fram a ad liklegt geymis- og
pakberg sé til stadar auk mogulegrar myndunar a gildrum. En hvernig er med proskun
modurbergsins midad vid hitafarssdgu jarolaga i Jan Mayen-hryggnum? Lauslegt mat
hefur verid gert & hitasogu jarolaganna (Gunnarsson et al. 1989 ). Par kemur fram ad
hugsanlegt modurberg af edsen aldri (eftir rek) hafi sennilega nad inn 1 oliugluggann i
vestur- og austurhlidum hryggjarins. Undir hahryggnum eru eldri setlogin liklega i
miohluta eda seinni hluta oliugluggans, en i austurhlidunum eru pau liklega enn i
seinni hluta olfugluggans eda byrjun gasgluggans. I Jan Mayen-djipinu, vestan
hryggjar, eru mestar likur 4 ad hiti hafi verio svo har ad allt set fra pvi fyrir rek sé
ofproskad. En p6 ad modurberg sé ofproskad er pad pd liklega btiid ad gefa af sér
nokkud af oliu og gasi adur sem hefur leitad heerra upp 1 staflann og i minni hita. Er
hugsanlegt ad pad geti setid 1 gildrum 1 enn yngri, grynnri jardlogum, p6 pad sé frekar
oliklegt midad vid jarohnikssogu svaedisins.

Hvar er pa best ad leita eftir oliu og gasi a4 Jan Mayen-hryggnum? Pegar upplysing-
arnar sem koma fram hér 4 undan eru skodadar me? tilliti til pess hvad i raun geeti leitt
til fundar & oliu og gasi & Jan Mayen-hryggnum, er heegt ad stilla upp premur mis-
munandi leitarlikonum (plays). Par er undirstrikad pad sem hafa parf { huga vardandi
hugsanlegar audlindir og legu peirra.

Leitarlikan 1.

e Svadi: Vestur- og austurhlidar meginhryggjarins, asamt sudurhryggjakerfinu

e Mobourberg: Eésen eda eldra mdédurberg

e Geymisberg: Edsen/oligosen sandsteinn

e DPakberg: Eésen eda yngri leirsteinn.

e Gildrur: Stratigrafiskt einangradar gildrur byggdar upp af sandsteinlinsum, s.s
keilum, totum eda breidum 1 setlagaleegdum vid misgengisblokkir eda i hlidum
peirra.

e ATH. Liklegt er ad eldra moédurberg en fra edsen sé ofproskad i vesturhlidum
meginblokkarinnar. Ekki er vitad hvort pad eigi einnig vid um sudurhryggina.

Leitarlikan 2.

e Svadi: Allur hryggurinn

e Modourberg: Eosen eda eldra mdédurberg

e Geymisberg: Edsen og eldri sandsteinslog

e Dakberg: Leirsteinn fra midlifsold eda yngri
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e  Gildrur: Straktargildrur 1 misgengisblokkum sem innihalda sandsteinslog. Blokk-
irnar hafa snarast og grafist i yngri leirsteinslogum

e ATH: Liklegt er a0 gildrur af pessu tagi geti lekid 4 toppi meginhryggjarins og
sumstadar 4 sudurhryggjunum par sem blokkirnar hafa ekki grafist negilega vel.
Liklegt er ad eldra modurberg en fra edsen sé ofproskad i vesturhlidum megin-
blokkarinnar. Ekki er vitad hvort pad eigi einnig vio um sudurhryggina.

Leitarlikan 3.

Svaedi: Vestur- og austurhlidar meginhryggjarins, asamt sudurhryggjakerfinu
Mo60durberg: Edsen eda eldra modurberg

e Geymisberg: Eésen/0ligosen sandsteinn

Pakberg: Eosen eda yngri leirsteinn.

Gildrur: Sandsteinslog, myndud 1 setlagaleegdum, sem sidar verpast og mynda lagreist-
ar hvelfingar.

c. Visbendingar um oliu og gas

Nokkrar visbendingar um oliu og/eda gas hafa sést i gognum fra Jan Mayen-svaedinu.
Engin oyggjandi gogn liggja po fyrir um pad og verdur vart fyrr en btiid er ad bora a
veenlegustu sveedunum og sannreyna hvort slikar audlindir séu raunverulega til stadar.

Eitt af pvi sem getur gefid visbendingar um audlindir eru hljodendurvarpsmeelingar.
Pad sem 1 peim kemur fram er einkum eftirfarandi:

e Fravik i styrk hljédendurvarps (amplitude anomalies).

0 Bjarmablettur (bright spot): Hluti endurkastsflatar par sem endurkastio er
mun sterkara (bjartara) en endurkastio & 6drum hlutum hans. Orsakast af
breyttum hljodendurvarpseiginleikum setlaganna vegna gass i porum jaro-
laganna.

0 Flot (flat spot): Endurkastsflotur, neer laréttur med takmarkada utbreidslu
sem sker sig fra neerliggjandi endurkastsflotum vegna 16gunnar sinnar og
afstoou til hinna. Endurkastflotur milli gasfasa og vokvafasa i oliu/gas
gildru.

0 Botnfylgja (bottom simulating reflector): Hljédendurvarpsflotur sem alltaf
kemur fram & svipudu dypi undir hafsbotni og gengur idulega pvert a adra
endurkastsfleti. Skyringar:

* par sem prystingur er neegilega har og hitastig naegilega lagt getur
myndast is med metani sem kallast gashydrat. Nedri jadar gas-
hydratslags sem myndast & pennan hatt er endurkastsflotur. Gas-
hydrét eru ekki audlind sem stendur og pvi teknin til vinnslu er
ekki enn fyrir hendi. Getur verid visbending um ad oliugas geti
verid til stadar.

* Kisilutfellingar vegna kisildyra (coccoliths) sem hafa sest til i seti.
Vid rétt hitastig og prysting myndast utfellingar sem lysa sér a
svipadan hatt og gashydrot. Oft er erfitt ad greina par 4 milli.
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e Holur og grépir (pockmarks). I hljédendurvarpsmeelingunum & Jan Mayen-hryggn-
um ma vida sja leegdir eda gropir a yfirbordi hafsbotnsins. Eru slikar myndanir vel
pekktar vida ad ur heiminum og idulegar tengdar gasi sem streymir upp i gegnum
setlogin og upp 1 vatnsmassann. Vid pad hreinsast laust set 4 yfirbordi hafsbotns og
grunnar holur myndast (2-10 m djupar), sem eru yfirleitt nokkrir tugir metrar i
pvermal. Enn steerri grépir finnast pod einnig.

e Gas i yfirbordsseti og i sjé. Bein ummerki um gas hafa einnig fundist 4 Jan Mayen
svaedinu, baedi i grunnum kjarnaholum sem teknar voru fyrir aldarfjordung sidan,
sem og meelst i vatnsmassanum ofan vid hafsbotninn. Er adallega um metan ad
reeda en einnig eitthvad af pyngri og prdadri kolvetnissambondum. Nanari
athugun leiddi { 1j0s ad pessar gasgreiningar veeru ekki afgerandi um pad hvort
gasio veeri lifmyndad (myrargas) eda hvort um hitaummyndad lifreent gas veeri ad
reda.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad pessi atridi eru einvérdungu visbendingar en ekki
sannanir og hafa menn oft ruglast & pessu og 60rum jardfreedilegum fyrirbrigdum. En
slikar upplysingar gefa p6 hugmynd um hvar sé einna helst ad finna audlindirnar, séu
peer yfirleitt til stadar.

d. Audlindamat

P6 ad ymsar visbendingar séu fyrir hendi er vardar hugsanlegar oliu- og gaslindir a Jan
Mayen-sveedinu, verdur ad hafa pad i huga ad engar 6yggjandi visbendingar hafa enn
komid fram. Endanlegrar nidurstodu er ad likindum ekki ad veenta fyrr en boranir hafa
farid fram, og jafnvel ekki fyrr en nidurstodur nokkurra borana liggja fyrir.

Eins og lauslega hefur verid imprad 4 adur er eitt steersta vandamalid vid kortlagningu
setlaganna med hljédendurvarpsmeelingum pad ad basaltpekjan, sem myndadist i
upphafi reksins, hylur brodurpartinn af sveedinu, sérstaklega sydri hlutann. Vida er p6
haegt ad sja 1 eldra set undir basaltinu. Basalthulan tvistrar og endurkastar megninu af
hlj6dinu sem notad er til kortlagningar staflans, en pad getur dregid verulega tr peim
upplysingum sem haegt er ad vinna ur. A peim sveedum sem upplysingar fast ma sja
jarolog sem hugsanlega geetu innihaldid oliu og gas. Frekari rannsOknir geetu leitt pad 1
ljos.

Lauslega er haegt a0 flokka sveedin innan nordur hluta Drekasveaedisins i prennt, eftir
pvi hversu adgengileg pau eru me? tilliti til frekari rannsdkna og hvar helstu likur séu
a a0 oliu- og gaslindir sé ad finna midad vid paer upplysingar sem ntina eru fyrir hendi.

1. Adal hryggjasveedid par sem hraun og innskot takmarka ekki rannséknir med
hljédendurvarpsmeelingum. Petta er adgengilegasta sveedid.

2. Sveedi hulin hraunldgum eda innskotum par sem likur eru & eldri setlogum
undir.

3. Jadarsveedi sem liggja naleegt eda 4 tithafsskorpu. Petta eru sveedin nordvestast
og sudaustast & nordurhluta Drekasvaedisins.
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Adgengilegustu sveedin innan nordurhluta Drekasveedisins til frekari rannsokna eru pa
um 10000 ferkilémetrar, yfir sudurhryggjakerfinu og sydsta hluta meginhryggjarins, en
par af hefur Sagex metid allt ad 3600 ferkilometra af pvi sveedi sem hugsanlegt svaedi
fyrir oliugildrur.

Sett hefur verid fram daemi um sterd peirra svaeda, par sem Sagex telur ad finna megi
oliugildrur, 1 samanburdi vid einstok oliuvinnslusveedi Nordmanna. Segja ma a0 ef
einhverja oliu er ad finna & sveedinu geeti pad verid i toluverdu magni. Mynd 11 synir
vel pennan samanburd. Par eru sterdir oliu- og gaslindanna & Snorra- og Troll-
sveedunum bornar saman vid liklegustu blettina 4 Jan Mayen-svaedinu. Snorra sveedid
inniheldur um 242 milljonir rimmetra af oliu og 6,4 milljarda rammetra af gasi. Troll
sveedid innihélt upphaflega um 233 milljonir rammetra af oliu og 1318 milljarda
rummetra af gasi.
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Mynd 10. Jardhnikskort og utbreidsla innskota og hraunlaga. Einnig eru hér synd sveedi par
sem ad mati Sagex (2006) ma hugsanlega finna oliugildrur (raudir flekkir). Lauslega
aztlad pekja par um 4400 ferkilometra. Raudar brotalinur syna Drekasveedid sem er
teeplega 43000 ferkildmetrar og svort brotalina synir samningssvaedi Nordmanna og
islendinga, sem er teplega 46000 ferkilometrar (breytt fra Akermoen 1989).
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Mynd 11. Sydri hluti Jan Mayen-svadisins. Brotin lina synir efnahagslogsogu Islands og heila
linan samningssveedi Nordmanna og Islendinga. Bliu flekkirnir syna groflega tit-
breidslu basalts d svaedinu og peir gulu hugsanlegar oliugildrur. Til samanburdar ma
sjd steerd oliuvinnslusvaedisins Snorra (greent) 0g gasvinnslusvaedisins Troll, sem eru i
eigu Nordmanna (Sagex, 2006).
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