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2 Seestrengur til Evrépu

Téluverd vinna hefur verid 16gd i pad undanfarin misseri ad kanna fysileika pess ad flytja raforku fra
[slandi til Evrépu um saestreng og tenging vid Bretland helst verid nefnd i pbvi samhengi. A drunum
2012 — 2013 var ad storfum radgjafarhdpur a vegum stjérnvalda sem hafdi pad meginhlutverk ad
standa fyrir faglegri og upplystri umraedu um saestrengsmal. bessi hépur skiladi af sér skyrslu um mitt
ar 2013. Hluti af vinnu hépsins var mat Hagfraedistofnunar Haskéla Islands & pjédhagslegri
hagkvaemni saestrengs.

Pattur Landsnets i vinnu vegna saestrengs hefur hingad til ad mestu leyti snuid ad islenska
flutningskerfinu og greiningum & naudsynlegum styrkingum i pvi til pess ad geta annast flutning
raforku fra virkjunum innanlands ad landtékustad strengsins.

[ peirri umfiollun sem fer hér 4 eftir er fyrst og fremst horft 4 betta verkefni ut fra pessu sjénarhorni.
Ekki er gert rad fyrir seestreng i forsendum pessarar kerfisdzetlunar. Tilgangurinn med pessum kafla er
ad setja naudsynlegar styrkingar vegna saestrengsins i samhengi vid paer hugmyndir sem settar eru
fram annars stadar i pessari kerfisdaetlun vardandi uppbyggingu flutningskerfisins til framtidar og
byggdar eru 4 forsendum &azetlunarinnar eins og peim er lyst i kafla 4.

2.1 Flutningur raforku med jafnstraumstaekni

[ hefdbundnu raforkuflutningskerfi er orkan flutt med ridstraumstaekni. begar um lengri vegalengdir
og mikid orkumagn er ad raeda, getur verid hagkvaemara ad flytja orkuna med jafnstraum, enda eru

heildarflutningstépin 30 — 50% minni. Pa eru settar upp svokalladar umbreytistédvar vid hvorn enda
strengsins, sem breyta Ur ridstraum yfir i jafnstraum og 6fugt. Vegna vegalengdar er orkuflutningur

milli [slands og meginlandsins ekki mégulegur nema med jafnstraum.

[ drdaga rafvaedingar var raforka framleidd og flutt med jafnstraum, en eftir pvi sem orkuporfin jékst
urdu taeknileg vandkvaedi pess valdandi ad flutningur med ridstraum ték yfirhéndina. Munadi par
miklu um tilkomu aflspennisins sem gerdi kleift ad hackka spennuna & framleidslustad til flutnings
orkunnar og laekka hana svo aftur til pess ad dreifa henni til notenda.

Jafnstraumstaeknin hvarf pé aldrei, en pad var ekki fyrr en 4rid 1954 ad fyrsta ndtima
jafnstraumstengingin til orkuflutnings var tekin i rekstur. b3 var eyjan Gotland tengd saenska
meginlandinu. Flutningsgetan & peirri tengingu var 20 MW. A peim drum sem sidan hafa ligid hafa
margar jafnstraumstengingar verid teknar i notkun; ymist i lofti, j5rdu eda sjé. Flutningsgeta pessara
tenginga er afar mismunandi; allt upp i 6300 MW, sem er um prefalt afl islenska raforkukerfisins.

2.2 Saestrengur og islenska flutningskerfid

Jafnstraumstengingin milli fslands og Evrépu, sem verid hefur til umraedu undanfarid, er af
steerdargradunni 1000 MW. bad er tiltélulega litid midad vid sterstu tengingarnar, en er pé all stér
hluti af uppsettri aflgetu virkjana f ndverandi kerfi (sem er um 2500 MW). bad eitt og sér gerir pad ad
verkum ad dmogulegt er ad heimfaera Utfeerslur sem gefist hafa vel annars stadar yfir 4 adstaedur
hérlendis.

Eins og Landsnet hefur bent @ undanfarin ar, er ndverandi flutningskerfi raforku komid ad polmérkum
og endurnyjun og styrking pess er naudsynleg, 6had pvi hvort af lagningu saestrengs til Gtlanda
verdur. [ kafla 4 eru kynntar hugmyndir ad framtidaruppbyggingu flutningskerfisins, p.e. styrkingar og
endurbaetur & ndverandi kerfi.
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Pessar hugmyndir ad framtidaruppbyggingu eru i megindrattum utfaerslur & tveimur grunnleidum,
p.e. annars vegar tengingu milli Nordur- og Sudurlands yfir hdlendid med uppbyggingu flutningskerfis
a Nordur- og Nordausturlandi og hins vegar uppbygging & nyjum byggdalinuhring.

{ forsendum fyrir pessar uppbyggingarleidir er ekki gert rad fyrir pvi ad saestrengur, med flutningspérf
af steerargradunni 1000 MW, tengist flutningskerfinu. Landsnet hefur unnid ad kerfisrannséknum og
greiningum til bess ad draga fram pérfina & naudsynlegum styrkingum vegna tengingar saestrengsins,
umfram uppbyggingarleidir kerfisdaetlunar og er gerd grein fyrir nidurstddum peirrar vinnu i pessum
kafla. Framleidsluforsendur paer sem midad er vid i pessum greiningum byggjast i stérum drattum 4
nytingarflokki Rammadaetlunar.

2.3 Landtokustadir og ahrif & uppbyggingu flutningskerfisins

Til skodunar hafa verid nokkrir mogulegir landtékustadir saestrengs, fra Austfjordum og sudur fyrir ad
sudurstréndinni. Landtaka & Austfjordum vaeri hagkvaem med tilliti til lengdar saestrengsins, enda
styst padan milli [slands og Bretlands. Aftur 4 méti myndi st landtaka krefjast mikillar uppbyggingar i
flutningskerfinu, vegna pess ad meginhluti nyrra virkjanakosta sem liggja til grundvallar er 4 Sudur- og
Sudvesturlandi og tengingar padan austur um land eru veikar i ndiverandi kerfi.

Landtaka & Sudurlandi pydir aftur & méti umtalsvert lengri leid saestrengsins, en ekki eins mikla
uppbyggingu flutningskerfisins og landtaka a Austfjérdum, enda er sterkasti hluti flutningskerfisins 4
pvi landssvaedi og stér hluti nytanlegrar orkuvinnslu. Adrir landtékustadir liggja parna & milli.

Rannsakad hefur verid hvernig naudsynlegt sé ad haga uppbyggingu flutningskerfisins til pess ad
vidhalda fullu afhendingaréryggi um strenginn med tilliti til bessara landtékustada. Sjénum er beint
ad naudsynlegri uppbyggingu kerfisins milli landsvaeda. Ekki er gerd itarleg grein fyrir styrkingum sem
hugsanlega eru naudsynlegar innan svaeda. Til pess ad haegt sé ad leggja raunheeft mat 4 paer verda
ad liggja fyrir ndnari upplysingar um paer virkjanir og pa virkjanakosti sem nyttir yrdu.Ekki hefur
heldur verid lagt mat a fyrirkomulag tengileidarinnar milli sjélfs landtokustadarins og
flutningskerfisins.

2.3.1 Landtaka & Austfjordum
Skodadar hafa verid uppbyggingarleidir flutningskerfisins med tilliti til landtoku saestrengs &

Austfjérdum, at fré hdlendisleid annars vegar og byggdalinuleid hins vegar.

Pessar leidir falla ad pbeim grunni sem framtidaruppbygging flutningskerfisins byggir a.
Greiningarvinnan félst i ad meta hvort, og pa hve mikid, pyrfti ad styrkja kerfid umfram pann grunn,
svo pad radi vid pann aflflutning sem saestrengurinn kallar &.

Krafan um fullt afhendingaréryggi til seestrengsins gerir bad ad verkum ad mikilveegt er ad halda
tvofoldum tengingum ad landtokustad, jafnvel po ad byggt verdi 400 kV flutningskerfi til pess ad
annast flutninginn.

Flutningur & allt ad 1000 MW ad strengnum er pad mikill ad uppbygging 220 kV kerfis er ekki
raunhaefur kostur, ef landtaka er & Austfjordum. Astzedan er mikid spennufall { kerfinu, pvi flytja parf
mikinn hluta af orkunni fra sudurhluta landsins. Pad er pvi ekki raunhzef lausn ad byggja
flutningsmeiri 220 kV linur en kynntar eru i kafla 4, heldur parf ad byggja tvéfaldar 400 kV linur, i stad
einfaldra 220 kV lina.

Myndir 2-1 og 2-2 syna hvernig uppbyggingarleidir vegna saestrengs falla ad 4formum um
framtidarflutningskerfi raforku (valkostum A og B i kafla 4).
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Valkostur A

FramtiBaruppbygging

Naudsynleg breyting v/sastrengs
tvéfaldar 400 kV linur i stad
einfaldrar 220 kV linu

MYND 2-1: UPPBYGGING FLUTNINGSKERFISINS MED TILLITI TIL SASTRENGS OG FRAMTIDARKERFIS (VALKOSTS
A). LANDTAKA A AUSTFIORDUM.

Valkostur B

FramtiGaruppbygging

Naudsynleg breyting v/seestrengs
einfaldar 400 kV linur i stad
einfaldrar 220 kV linu

MYND 2-2: UPPBYGGING FLUTNINGSKERFISINS MED TILLITI TIL SESTRENGS OG FRAMTIDARKERFIS (VALKOSTS
B). LANDTAKA A AUSTFIORDUM.
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[ bddum tilfellum parf ad styrkja flutningskerfid verulega umfram pad sem innifalid er i valkostum A
eda B eins og um pa er fjallad i kafla 4. Midad vid hamarksaflid, 1000 MW, og kréfu um N-1
afhendingaroryggi til strengsins, syna nidurstddur greiningarinnar ad pad er alltaf porf a tvoféldum
400 kV linum, i stad einfaldra 220 kV lina, frd Sudur- og/eda Sudvesturlandi ad landtdkustad a
Austfjordum. Aflporfin kallar 4 spennustigid og afhendingaréryggid & tvofalda linu. Med pvi ad slaka &
kréfunni um N-1 afhendingardryggi maetti komast af med einfalda linu, en hin pyrfti eftir sem d8ur
ad vera a 400 kv.

2.3.2 Landtaka @ Sudurlandi

Afhending til seestrengs, sem tengdist flutningskerfinu @ Sudurlandi (4 étilteknum stad & bjorsar-
Tungnadrsvaedinu), var greind & somu forsendum og afhendingin 4 Austurlandi. Eins og segir hér ad
framan hentar tenging saestrengsins inn 4 kerfid & Sudurlandi vel med tilliti til stadsetningar peirra
virkjanakosta sem liggja til grundvallar.

Fyrir allt ad 1000 MW flutning er naegilegt ad byggja 220 kV linur milli landsvaeda (p.e. milli
Nordausturlands og Sudurlands). Til pess ad vidhalda N-1 afhendingaréryggi um strenginn purfa paer
ad vera tvofaldar, en flutningsgetan parf ekki ad vera meiri en dsetlad er i forsendum kerfisaaetlunar

(midad vid peaer framleidsluforsendur sem liggja til grundvallar).

Ef halendisleid yrdi valin pyrfti tvofalda 220 kV tengingu milli virkjanasvaeda @ Nordausturlandi og
Sudurlands, eins og synt er 8 Mynd 2-3.

Valkostur A

Framtiaruppbygging

Naudsynleg breyting v/sastrengs
tvofaldar 220 kV linur i stad
einfaldrar 220 kV linu

MYND 2-3: UPPBYGGING FLUTNINGSKERFISINS MED TILLITI TIL SESTRENGS OG FRAMTIDARKERFIS (VALKOSTS
A). LANDTAKA A SUDURLANDI.

Byggdaleidin er i edli sinu tvofold tenging milli virkjanasveedanna & Nordausturlandi og Sudurlands.
Greiningar syna ad ekki er porf & styrkingum umfram paer sem kynntar eru i kafla 4, ad pvi gefnu ad
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byggdaleidinni sé lokid ad fullu. baer utfaerslur valkosts B sem fela i sér spennuhaekkun ndverandi
byggdalinu ad einhverju eda 6llu leyti eru utilokadar.

Valkostur B

Framti8aruppbygging

MYND 2-4: UPPBYGGING FLUTNINGSKERFIS MED TILLITI TIL SASTRENGS OG FRAMTIDARKERFIS (VALKOSTS B).
LANDTAKA A SUDURLANDI.

Ekki er hér fjallad um naudsynlegar styrkingar i sjalfu 220 kV kerfinu @ Sudur- og Sudvesturlandi, en
paer rddast m.a. af ndkveemri stadsetningu tengingar strengsins vid kerfid og stadsetningu nyrra
virkjanakosta. Gera ma rad fyrir pvi ad slikra styrkinga sé porf, fyrst og fremst med tillitil til pess ad
auka flutningsgetu. bad hefur heldur ekki verid skodad hvernig flutningi fra sjalfri landtékunni ad
tengipunkti vid flutningskerfid yrdi hattad.

2.4 Adrir landtokustadir

Eins og ddur hefur komid fram ma gera rad fyrir ad adrir landtékustadir, milli Sudurlands og
Austfjarda, séu missterk blanda af pessum tveimur. Alltaf parf tvéfalda tengingu ad landtékustad og

onnur tengingin parf ad rada vid allan flutninginn.

pad sem nefnt hefur verid hér ad framan snyr ad Gtflutningi raforku um strenginn. Allar daetlanir um
rekstur & strengnum gera rad fyrir pvi ad mestan hluta rekstrartimans verdi um Gtflutning ad raeda.
Kerfid innanlands parf pé ad vera biid undir innflutning. { stérum drattum gildir hid sama pegar orka
er flutt inn um strenginn. Meginhluti raforkunotkunar er & Sudvesturhorninu og til pess ad flytja
orkuna pangad fra landtokustad er porf 4 sams konar flutningskerfi og vegna utflutningsins.

2.5 Lokaord

Umraedan i pjédfélaginu um lagningu saestrengs til Evropu hefur farid vaxandi sidustu misserin.
Skiptar skodanir eru um lagningu sliks strengs og pvi skiptir miklu ad allar akvardanir verdi byggdar &
eins traustum grunni og haegt er. baer athuganir sem Landsnet hefur unnid ad hafa sntid ad pvi ad
greina stéru myndina innanlands, p.e. bera saman nokkra kosti it frd somu forsendum og med tilliti
til uppbyggingarparfar flutningskerfisins. Ekki hefur verid gert rad fyrir breytingum i raforkunotkun
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umfram pad sem sett er fram i raforkuspa. Nakvaem Gtfaersla & tengingum strengsins vid
flutningskerfid hefur ekki verid skodud. Ekki hefur heldur verid farid i ndkvaema greiningu & pvi hvada
virkjanir parf mégulega ad reisa vegna verkefnisins, né tengingum peirra vid flutningskerfid.

Krafa um fullt afhendingaréryggi til strengsins, p.e. ad alltaf sé haegt ad afhenda til hans pad afl sem
Gskad er eftir, bydir ad afhendingarstadurinn parf tvaer tengingar, eins og kemur fram i umfjolluninni

ad framan.

[tarlegri greininga er porf & pvi hvernig islenska raforkukerfid geti brugdist vid skyndilegri breytingu &
rekstri strengsins, til deemis hversu hratt haegt er ad snta flaedinu vid (fra Gtflutningi til innflutnings)
og einnig ef strengurinn fer fyrirvaralaust ar rekstri pegar dtflutningur er mikill. bad er mikilvaegt ad
adrir raforkunotendur innanlands verdi fyrir sem minnstum ahrifum af sliku. { rauninni yrdi
saestrengur sambaerilegur vid stérnotanda, en pé nokkud steerri en peir staerstu i ndverandi kerfi.

Samkvaemt peirri gréfu mynd sem hér hefur verid birt, er styrkinga porf i islenska flutningskerfinu, ef
pad a ad geta sinnt flutningi ad landtokustad saestrengs midad vid paer forsendur sem hér eru til
grundvallar. beer styrkingar eru allt fra pvi ad vera frekar litlar umfram framtidartillsgur Landsnets yfir
i verulega porf. Pad parf b6 ad taka pad skyrt fram ad enn er margt 6lj6st i tengslum vid petta
verkefni. Stadsetning, staerd og edli nyrra virkjana (p.e. vindorka, vatnsorka eda jardvarmi) geta haft
veruleg ahrif & styrkingarporfina. Einnig vegast a sjonarmid um minni styrkingar i flutningskerfinu
annars vegar og lengri saestreng hins vegar. Enn fremur parf ad hafa i huga atridi eins og gaedi
landtokustadarins og umhverfiséhrif & sj6 og landi. Su greining sem Landsnet hefur unnid naer pé
adeins til naudsynlegra styrkinga innanlands.

Pad md p6 ekki gleymast ad pessi uppbygging kerfisins nytist lika til bess ad anna auknu &lagi
innanlands. Areidanleiki og afhendingaroryggi kerfisins munu almennt batna verulega og pad verda
vel i stakk buid til pess ad taka vid framleidslu og notendum 6had stadsetningu.
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