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Inngangur

Or010 sestrengur er notad annars vegar yfir fjarskiptastrengi og hins vegar yfir rafstrengi. Pau
umhverfisahrif sem nefnd eru { pessu minnisbladi geta att vid um hvora gerdina sem er. Hins
vegar eru umhverfisahrif rafstrengja yfirleitt t6luvert meiri en ahrif fjarskiptastrengja, par sem
rafstrengir hafa alla jafna staerra pvermal, eru pyngti og flytja mun meiri orku.

Eins og { landlinum er raforku midlad um szstrengi annad hvort i formi ridstraums (AC) eda
haspennu-jatnstraums (HVDC) { gegnum allt ad 15 cm pykkan einstefnu-, tvisteftnu eda priggja
fasa rafstreng. Strengurinn er yfirleitt grafinn nidur { set 4 hafsbotni, nema par sem um er ad rada
6varinn bergrunn, en { slikum tilvikum er strengurinn lagdur 4 bergrunninn og hulinn grjéti

(,,grjotgardi®).

Sastrengur af pvi tagi sem raett er um ad koma upp er alla jafna nyttur sem midlunarstrengur. Pvi
er ekki endilega rétt ad tala um ,seljanda® og ,kaupanda® raforku eftir pvi vid hvorn enda
strengsins peir eru stadsettir. Fradilega séd eru bein umhverfisahrif pvi { grundvallaratridum hin
sému vid bada enda, eda i badum léndum, (t.d. Islandi og Bretlandi { pessu tilviki). Umredan um
strenginn hefur hins vegar verid 4 pann veg, ad enda pott um gagnkvama midlun verdi ad rada
sé tilgangurinn 60ru fremur ad midla endurnyjanlegri raforku fra Islandi il 20 auka hlutfall
endurnyjanlegrar orku { raforkunotkun 4 Bretlandseyjum. Pvi er farin su leid i pessu minnisbladi
a0 lita 4 Island sem adalsendanda (seljanda) raforku og Bretland sem adalméttakanda (kaupanda).
Sé litid pannig 4 malid er ljost ad strengurinn hefur nokkud mismunandi umhverfisleg-,
samfélagsleg- og efnahagsleg ahrif { pessum tveimur 16ndum.

begar umhverfisahrif sestrengsins eru skodud er mikilvaegt a0 hafa { huga ad verdi strengurinn
lagdur, verdur hann lengsti rafstrengur { sj6 { heiminum (um 1.200 km) og a0 takmérkud reynsla
er pvi til stadar af framkvemdum af slikri sterdargradu. Pau umhverfisahrif sem nefnd eru {
pessu minnisbladi byggjast ad mestu leyti 4 rannséknum sem gerdar hafa verid 4
rannsoknarstofum og 4 rafstrengjum sem lagdir hafa verid fra vindorkuverum 2 hafi ati. Vegna
pess hve litil reynsla er til stadar er 6gerlegt ad aztla umhverfisahrifin af nokkurri nakvaemni. Pvi
er naudsynlegt ad hafa varudarregluna { huga og leita allra leida til ad draga ur évissu um ahrifin
adur en akvardanir um lagningu strengsins eru teknar. I peirri vinnu parf m.a. ad leggja dherslu 4
lifsferilsgreiningar og vandada utreikninga 4 liftimakostnadi. Hér er um akvedid frumkvoodlastarf
a0 reda og enginn temandi leidarvisir til fyrir mat 4 umhverfisahrifum framkvemdarinnar.
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1. Ahrif 4 Islandi (i landi sendanda)

Pegar meta skal hvada ahrif lagning smstrengs hefur innanlands er mikilvegt ad horfa ekki
einungis til beinna umhverfisahrifa, heldur einnig til samfélagslegra og efnahagslegra patta {

samremi vid hugmyndafredi sjaltbaerrar prounar.

Vitkjanir og haspennulinur

Reett hefur verid um ad utflutningur raforku um sastreng geti samsvarad allt ad 800 MW afli. Til
samanburdar ma nefna ad uppsett afl Fljotsdalsstodvar (Karahnjukavirkjunar) er 690 MW,
samanlagt uppsett afl allra aflst6dva Landsvirkjunar um 1.860 MW og samanlagt uppsett afl allra
raforkuvera 4 Islandi um 2.700 MW. Pvi er augliést ad aform um lagningu sestrengs hljéta ad
auka mjog prysting 4 byggingu virkjana 4 Islandi. Verkefnid er auk heldur mjég kostnadarsamt og
pvi mun verda 16g0 enn meiri ahersla en ella 4 mikilvagi pess ad auka raforkuframleidsluna
innanlands, og par med mdégulega solu raforku um sastrenginn. Pannig nytist fjarfestingin best og

endurgreidslutiminn verdur sem stystur.

Mikil samkeppni er ni pegar um audlindir landsins og axtlanir eru til stadar um uppbyggingu
vatnsafls- og jarOvarmavirkjana vida um land. Umhverfisahrif virkjana verda ekki greind {
smaatridum { pessari samantekt, en ljést er ad umtalsverd umhverfisahrif fylgja uppbyggingu
virkjana af peirti sterd sem kann ad pykja naudsynleg til ad hamarka nytingu sestrengsins. I pessu
sambandi er vert ad hafa i huga ad margir helstu virkjunarkostir fyrir stérar vatnsafls- og
jarOvarmavirkjanir eru stadsettir 4 viokvemum svedum sem hafa jarofradilega og vistfredilega

sérsto0u { alpjédlegu samhengi, svo sem 4 jarOhitasvadum, eldvirkum svadum og vidernum.

A sama skapi og af sému astedum er liklegt ad framkvaemdin auki prysting a uppbyggingu
vindorku. Raett hefur verid um ad allt a0 helmingur raforku sem flutt yrdi ut um sastreng kaemi
fra vindorkuverum. Slik uppbygging er ekki naudsynleg til ad svara innlendri eftirspurn eftir
raforku, auk pess sem hun getur haft margvisleg umhverfisahrif 1 f6r med sér.

Eins og fram hefur komid verdur umraeddur sestrengur lengsti rafstrengur { sj6 i heiminum og
pvi takmorkud reynsla til stadar af alika framkvaemdum. Medal annars rikir nokkur 6vissa um
hugsanlegt orkutap 4 svo langti leid. Verdi orkutap meira en buist er vid, eykst prystingurinn 4

nyjar virkjanir umfram pad sem annars veri.

Med tilkomu sastrengs ma med 60rum ordum telja yfirgnafandi likur 4 ad uppbygging virkjana
verdi hradari en ella og langt umfram pad sem naudsynlegt verdur til ad mata innlendri eftirspurn
eftir raforku. Pannig mun szstrengurinn yta undir aukna uppbyggingu mannvirkja sem varu
annars ekki naudsynleg. Petta 4 einnig vid um uppbyggingu haspennulina sem geta haft sjonren
ahrif, skadad ferdapjonustu, truflad flug farfugla o.s.frv.

Félagshagfradileg ahrif
Mikilvaegt er huga a0 mogulegum félagshagfredilegum ahrifum af lagningu sestrengs, svo sem

pvi hversu miklar tekjur sala raforku skapar, hvernig par tekjur dreifast og hvernig per skila sér til
samfélagsins. Augljost ma telja ad raforkuverd til heimila og smerri fyrirtakja muni hekka med
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tilkomu sastrengs og par med tengingar vid raforkumarkad Evrépu. Atla ma ad framkvaemdin
muni auka tekjur Landsvirkjunar verulega og par med vaentanlega ardgreidslur fyrirtaekisins til
rikissj6ds, po ad pad sé { sjalfu sér ekki sjalfgefid. Pannig skapast tekjur sem nyta ma til
uppbyggingar velferdarkerfis og til ad jafna pau neikvadu ahrif sem fylgja hakkandi raforkuverdi,
med sérstakri aherslu 4 pa sem breytingin hefdi mest ahrif 4, svo sem litil fyrirteeki sem nota
tiltolulega mikla raforku, ibua 4 kéldum svaedum par sem raforka er notud til hitunar o.s.frv. Pad
er hins vegar engan veginn sjalfgefid ad pessar ventanlegu auknu tekjur rikissjods skili sér til
peirra sem hakkun raforkuverds leggst pyngst a. Pvi er hugsanlegt a0 tilkoma sastrengsins leidi til
herri dtgjalda meginporra almennings, an pess ad pad skili sér { betri opinberri pjoénustu. Jafnvel
pott ardurinn skili sér til rikissjods, kann hann ad verda eftir hja tiltolulega faum einkaadilum.
Pessu fylgja neikvaed samfélagsleg ahrif sem birtast i 6jatnari tekjuskiptinu en adur. Fradilega séd
er hegt a0 koma { veg fyrir pessi ahrif, en utilokad er ad tryggja slikt fyrirfram. Nidurstadan radst
af politiskum akvérdunum sem oft eru teknar undir verulegum prystingi fra faum en stérum
hagsmunadilum.

Miklar likur eru 4 ad hakkad raforkuverd til heimila og smerri fyrirtackja 4 Islandi hafi tiltekin
rudningsahrif sem dragi ur afkomumoguleikum sprotafyrirtaekja og annarra fyrirtaekja, svo sem
Orfyrirtekja 1 smarri byggdum. Rudningsahrif af svipudu tagi eru pekktur fylgifiskur
storframkvamda, par sem smaerri starfsemi sem fyrir er getur ekki keppt vid hina nyju starfsemi,
t.d. { launum, vaxtakjérum eda husaleigu. Pannig getur tilkoma sxstrengs obeint leitt til veiklunar
tiltekinna atvinnugreina 4 landsvisu eda stadbundid, svo sem 4 svadum par sem raforka er nytt til
hitunar (svokolludum ,,kéldum svedum®).

Auk peirra félagshagfradilegu ahrifa sem hér hefur verid drepid 4, ma nefna ad fjarfesting af
peirri sterdargradu sem hér um redir mun ventanlega med einum eda 6drum hetti takmarka pad
fjarmagn sem verdur til radstéfunar { adrar framkvaemdir, vidhald og rekstur peirra innvida sem
tyrir eru.

begar raett er um ahrif sastrengs 4 hinn umhverfislega patt sjalfbarrar préounar er mikilvagt ad
gera greinarmun a rekstrarhagfredilegum avinningi annars vegar og pjoohagslegum avinningi hins
vegar. Avinningurinn tyrir einstok fyrirteeki kann ad liggja { augum uppi p6 ad 6vissa riki um
pjodhagsleg ahrif til lengri tima litid. Edlilegt verdur ad telja ad pjoédhagsleg ahrif vegi pyngra vid
akvardanatoku stjornvalda, hvert sem verkefnid er.

Grant hagketfi

Framleidsla endurnyjanlegrar raforku og utflutningur hennar um sastreng fellur a0 morgu leyti
vel a0 aherslum grans hagkerfis. Hér verdur p6é ad gera pann fyrirvara ad orkuvinnslan leidi ekki
til 6asaxttanlegs alags 4 natturuaudlindir, sbr. umfjollun hér ad framan um umhverfisahrif virkjana.
Fra sjonarholi graena hagkerfisins virdist einnig liggja beinna vid ad st orka sem annars veari seld
ar landi veeri pess i stad nytt til ad gera Island 6hadara innflutningi eldsneytis. Um leid veeri
orkuéryggi landsins aukid. Astzeda er til ad 6ttast ad utflutningur raforku leidi til lengri tima litid
til 6parfa innflutnings jardefnaeldsneytis. Par med vari hugmyndin komin { andst6du vid aherslur
graens hagkerfis um uppbyggingu graenna starfa innanlands, auk pess sem nyting raforku til
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fjolpzttrar framleidslu innanlands hefur flj6tt a litid burdi til ad skapa meiri virdisauka {
pjédarbuinu en utflutningur sému raforku til nytingar erlendis.

Audvelt er ad fera fyrir pvi rok ad sastrengur til midlunar raforku auki athendingaroryggi, svo
sem 4 timum eldgosa eda annarra nattGruhamfara, sem geta skadad innlenda raforkuframleidslu.
Petta er p6 nokkud had pvi hvar strengurinn kami a land og hvernig stadid yrdi ad styrkingu
dreifikerfis innanlands. Par sem strengurinn yrdi vantanlega ekki lagdur i pessum tilgangi, er
edlilegt a0 lita 4 petta sem jakvaeda aukaverkun. Sé strengurinn 60ru fremur nyttur til verulegs
utflutnings a raforku gildir eftir sem adur pad sem fyrr var sagt um umbhverfisleg og
télagshagfredileg ahrif.

2. Bein ahrif af byggingu og rekstri saestrengs

Greina ma 4 milli tvenns konar umhverfisahrifa sastrengs a hafsbotni eftir pvi hvenzr pau eiga
sér stad. Annars vegar hefur uppbygging/lagning strengsins tiltekin 4hrif 4 framkvaemdatimanum,
og hins vegar hefur strengurinn tiltekin ahrif 4 rekstrartima sinum. Pessi tvipxttu ahrif eru ad
morgu leyti 6lik, sérstaklega hvad varanleika vardar. Pannig eru ahrif framkvamdarinnar sem
slikrar yfirleitt timabundin en ahrif rekstrarins hugsanlega varanleg.

1.1 A framkvaemdatima

Vid mannvirkjagerd af peirri sterdargradu sem hér um radir er ljost ad toluverd truflun getur
ordid a lifriki strandar og hafsbotns 4 svadum par sem framkvemdin 4 sér stad. Umferd
vinnuvéla 4 vidkvemum strandsvedum og 4 hafsbotni vegna framkvamda, vidgerda og flutnings
veldur t6luverdu alagi 4 gréodur og dyralif. Slikt alag getur ordid til pess ad vissar tegundir yfirgefi
pessi svadi eda deyi ut ef paer hafa ekki moguleika 4 ad adlagast trufluninni. Rannséknir hafa synt
ad vissar tegundir lindyra og annarra hryggleysingja eru sérstaklega vidkvemar fyrir slikum
truflunum p6 ad raskid hafi sjaldan varanleg ahrif 4 proun einstakra stofna.

Framkvaemdir { tengslum vid lagningu sastrengja geta einnig haft 6bein dhrif 4 busvadi strandar
og hafsbotns. Hér er adallega att vid dreifingu sets sem eykur grugg 4 framkvaemdasvadum.
Aukid gruge getur haft timabundin ahrif 4 sfunarferli uppsjavar- og botndyra og i sumum
tilfellum leitt til dauda eda takmarkads vaxtar vissra tegunda smarra botndyra. Framkvamdirnar
geta einnig losad um og pyrlad upp mengunarefnum { seti par sem um slikt er ad reda. Petta
getur m.a. att vid um pungmalma og 6nnur mengunarefni sem gera litinn skada a medan pau eru
stodug 1 seti, en geta haft veruleg neikvad ahrif 4 grédur og dyralif ef pau eru uppleyst { sjonum.

Bein umhverfisahrif 4 hafsbotn radast ad talsverdu leyti af adferdum vid lagningu strengsins,
einkum pvi hvort hann er plegdur nidur { hafsbotninn eda lagdur a botninn og varinn med grjoti.
Plaegingin hefur vantanlega meiri neikvad ahrif til skamms tima, hvort sem litid er 4 bein ahrif
eda Obein ahrif vegna gruggs og tilferslu efna. Petta kann hins vegar ad sndast vid 4
rekstrartimanum (sja sidar).

Sjonren ahrif vegna framkvamda vid sestreng verda varla veruleg. P6 hefur synt sig ad tilteknir
sjofuglar, svo sem fuglar af brusaztt (t.d. l6mur og himbrimi) eru vidkvemir fyrir slikum
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truflunum. Sjénraenar truflanir geta medal annars falist i aukinni skipaumferd 4 medan a
framkvemdum stendur, auk aukinnar umferdar vinnuvéla 4 strandsvadum. Hlj6dmengun vegna
framkvaemda mun varla hafa veruleg ahrif, en ahrif slikrar mengunar 4 lifriki sjavar og stranda
hefur po litt verid rannsckud.

Framkvaemdir vid sastreng hafa { f6r med sér aukna orkunotkun, og pa adallega oliunotkun, sem
hefur { for med sér aukna losun grédurhisaloftegunda og annarra mengunarefna ut {
andramsloftid. Aukin umferd skipa hefur einnig i f6r med sér vissa haettu 4 losun olfu { hafid. A
lokum ma nefna ad framkvamdir vid sestreng hafa { f6r med sér toluverda urgangsmyndun, rétt
eins og framkvamdir vid 6nnur mannvirki. Hér er adallega um ad raeda afgangsefni 4 bord vid
sement, steypu og malmurgang. Stér hluti pessa urgangs flokkast vaentanlega sem 6virkur eda
endurvinnanlegur urgangur og wtti pvi varla ad hafa veruleg ahrif 4 umhverfid ef drgangurinn er
rétt flokkadur og sidan komid i videigandi farvegi.

1.2 Arekstrartima

Pau umhverfisahrif sem eiga sér stad a rekstrartima rafstrengs a hafsbotni eru ad morgu leyti
alvarlegri en pau sem eiga sér stad 2 medan 4 framkvemd stendur par sem pau eru varanlegri og
ad verulegu leyti Oafturkref. Umfang peirra redst m.a. af liftima strengsins og skipulagi
framkvaemdarinnar.

Vid lagningu saxstrengs a hafsbotn skapast tilbuid hart yfirbord 4 svedum sem adur einkenndust
af mjiku setlagi. Petta 4 bxdi vid pegar sxstrengur er plegdur nidur og pegar hann er lagdur
beint 4 hafsbotn og varinn med grjoti. Pessi svokolludu ,,Rifahrif* eru mikilvag { umradunni um
umhverfisahrif rafstrengja a hafsbotni par sem petta harda yfirbord getur bodid heim framandi
tegundum, sem sidan geta studlad ad flétta stadbundinna tegunda (sérstaklega botndyra) og par af
leidandi breytingu 4 tegundasamsetningu { kringum rafstrenginn. Petta hefur mest 4hrif 4 smadyr,
veiru- og bakterfustofna, svo og adrar tegundir sem eru sidur hreyfanlegar en fiskar og
sjavarspendyr. Pess ma einnig geta ad ahrif 4 nedstu prep fadupyramidans breidast med timanum
ut um stadbundna faduvefi 4 svaedum { kringum rafstrenginn. Langtimaahrif hards undirlags
radast ad talsverdu leyti af leidarvali strengs, pvi undirlagi sem fyrir er og einkennum peirra
tegunda sem lifa 4 svadinu.

Rafsegulsvid myndast { kringum rafstrengi, hvar sem peir liggja. Umhverfisahrif vegna
rafsegulsvids 1 kringum rafstrengi a hafsbotni fara eftir styrk pess, sem redst af spennu, hénnun
grjétvarnar og af straumum, auk fjarlegdar fra hafsbotni (pegar um er ad rada nidurgrafin
streng). Tegund strengs skiptir lika mali, par sem haspennu-jafnstraumsstrengir (HVDC) hafa
meiri dhrif en ridstraumsstrengir (AC) hvad petta vardar.

Ahrif rafsegulsvids 4 lifriki eru mjog mismunandi eftir tegundum lifvera. Ekki hafa verid gerdar
miklar rannséknir a4 pessu svidi, en p6 er vitad ad rafsegulsvid hefur ahrif a ratvisi fiska og
sjavarspendyra sem notast vid segulsvid jardar vid stefnumdrkun. Rafsegulsvidid getur einnig haft
onnur ahrif 4 hegdun og far tiltekinna tegunda fiska og sjavarspendyra, auk pess sem vitad er ad
sterkt rafsvid getur haft { for med sér lifedlisfreedilegar breytingar { smafiskum. Sem daemi um
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viokvaema stofna { landhelgi Islands ma nefna hakatla- og skotustofna, en einnig er hugsanlegt ad
rafsegulsvidio hafi ahrif 4 ratvisi laxfiska, svo deemi séu tekin.

Ekki er haegt ad utiloka ad ahrif rafsegulssvids 4 lifrikid { sjonum geti ordid umtalsverd. Par sem
rannséknir eru af skornum skammti verdur ad alykta sem svo ad visindaleg 6vissa riki um pessi
ahrif. bvi er edlilegt ad varudarreglunni sé beitt vid akvardanatoku hvad petta vardar.

Vegna orkutaps vid flutning raforku um sastreng skapast hitageislun (hakkad hitastig) 4
strengnum og { nanasta umhverfi hans. Ahrif hitageislunar 4 lifiiki og grédur hafa verid
rannsokud, badi { grennd vid rafstrengi 4 hafsbotni og i 60ru samhengi, svo sem { grennd vid
jarOvarmavirkjanir. Breyting hitastigs { grennd vid rafstreng fer eftir gerd strengsins, einkum
flutningsgetu og einangrun/orkutapi. Ridstraumsstrengir (AC) geisla alla jafna Gt meiti hita en
haspennu-jafnstraumsstrengir (HVDC). Breyting hitastigs raedst einnig af gerd og hoénnun
(grjot)varnar, rafleidni setlaga, hafstraumum og 6drum edlis- og efnafraedilegum pattum { sjonum
i kring. Hitageislun getur haft ahrif 4 afkomu og/eda proska sjavardyra. Medal annars hefur verid
synt fram 4 a0 afkoma porskstofna i Atlantshafi versnar med hakkandi hitastigi, 4 sama tima og
bakterfugrédur getur breyst. Botndyr eru einstaklega vidkvaem fyrir hitageislun. Pannig getur
varanleg hakkun hitastigs 4 hafsbotni haft ahrif 4 axlun, orsakad lifedlistfradilegar breytingar og
aukid danartioni. Tiltekin botndyr fordast einnig svedi par sem hiti { setlagi fer yfir akvedinn
proskuld. P4 ma nefna ad hitageislun vegna rafstrengs getur haft i fér med sér breytingu {
efnasamsetningu setlaga og aukid virkni bakterfa { peim. Slikar breytingar { djapum setlégum hata
ahrif 4 allt lifriki 4 hafsbotninum til lengri tima litid, par sem forsendur til lifs breytast med
breyttum busvedum.

Bein efnamengun fra rafstreng getur att sér stad ef strengurinn er ekki fjarlegdur eftir ad hann er
gerdur ovirkur eda ef ad skemmdir verda a kaplinum 4 medan hann er { notkun. Hér er p6 um ad
raeda fravik fra venjulegum rekstri og 4 nanast eingdéngu vid um vokvafyllta strengi.

3. Ahrif i Bretlandi (i landi méttakanda)

Ein af astazdum pess ad hagkvemt kann ad pykja ad leggja rafstreng milli Tslands og Bretlands er
ad framkvaemdin getur dregid ur porf fyrir éendurnyjanlega orkugjafa { Bretlandi og pannig
studlad ad samdretti { losun grédurhusalofttegunda patlendis. Ad sama skapi getur framkvamdin
verid lidur { ad wuppfylla markmid Bretlands (og Evropusambandsins) um hlutfall
endurnyjanlegrar orku. Hér parf hins vegar ad taka sterdarhlutfoll til greina, en ljést ma vera ad
pad magn raforku sem hagt er ad flytja um streng fra Islandi nemur tiltélulega mjog lagu hlutfalli
af naverandi orkunotkun Bretlands. Ad sama skapi er getu szstrengsins til ad uppfylla markmid
um hlutfall endurnyjanlegra orkugjafa i Evropu takmérk sett. Innflutningur raforku fra Islandi
gacti einnig grafid undan studningi vid hugsanlegar innlendar lausnir og frumkvaedi { framleidslu 4
endurnyjanlegri orkuframleidslu eda { orkusparnadi. Vandamal sem tengjast nytingu
6endurnyjanlegra orkugjafa eru pvi ekki leyst heldur flutt ut landi.
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