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Skipunar br éf nefndarinnar

Reykjavik, 20. desember 1999

|dnadarradherra hefur akvedid ad skipa nefnd sem kanni hagkvaamni pess ad
virkja smaeri vatnsfoll & bdjéroum og tilgreini megin kosti og galla pess.

Nefndin skal kanna raunhada moguleika a pessu svidi, hvada adstaedur purfi ad
vera til stadar svo dikar framkvaandir komi til greina, hvada ahrif dikar
framkvaamdir hafa & umhverfid, tilgreina tilraunaverkefni sem haggt vaai ad
radast i og skilai skyrdlu til idnadarrédherra nidurstédum.

Nefndin skodi hagkveamni Gt fra kostnadi vido framkvaamdir og rekstur i
samanburdi vid kaup a raforku Gr almennu dreifikerfi. Einnig skodi nefndin
hvort orkuvinngla & bujéréum tryggi notendum sama 6ryggi og ef um kaup a
raforku af rafveitum er ad ra®da.

Pa skal nefndin kanna mogulegar leidir til fjarmognunar vid smaatri virkjanir.

Nefndin er pannig skipud:

Hjadmar Arnason, alpingismadur, formadur,
Stefan Gudmundsson, formadur Orkuragds,
Olafur Eggertsson, bondi,

Drifa Hjartardéttir, alpingismadur,

Helga Tulinius, edlisfraedingur, Orkustofnun.

Poknun vegna sarfa i nefndinni verdur metin  af  poknananefnd
fjarmaaraduneytisins.
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Helstu nidur stodur

Taknilega er haegt ad virkja ,, bagarlai®.
Slikur kostur getur verid hagkvaemur fyrir einstakling og byggo.

Hugsanlega madti framleida 30 — 50 MW med virkjun ,, bagarlakja’.

Slikt er talinn umhverfisvaann kostur.

Virkjun bagarlakja kann ad styrkja byggd i dreifbyli og auka par
fjolbreytileika atvinnulifs.

Fjarmognun einkarafstddva parf ad gerast med lanum og styrkjum fra
Lanag6di landbunadarins, Framleioni§odi landbunadarins, Orkus6adi,
idnadarraduneyti og Byggdastofnun.

Styrihépur, skipadur fulltrium ofangreindra adila fjallar um og afgreidir
umsoknir dsamt fulltria Samtaka raforkubsanda.
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Vinna nefndarinnar

Nefndin hélt fjéra formlega fundi. Auk pess starfadi hver nefndarmadur med
afmorkud verkefni og fundadi i pvi skyni med fjolda einstaklinga. Pa starfadi
vinnuhépur med fulltrium RARIK, Ld&ggildingarstofu og Samtokum
raforkubsenda ad pvi ad skoda taknihlid og Oryggispadti masins. Nidurstodur
pess vinnuhdps tok nefndin upp og gerir ad sinum.

Gestir nefndarinnar voru: Einar Palsson fra Atvinnupréunarg6di Sudurlands,
Eidur Jonsson, raforkubdndi og tarbinuframleidandi fra Arteigi, Ellidi
Hreinsson, tarbinuframleidandi fra Fiskvélum i Gardabag Gunnar Hafsteinsson,
rekstrarradgjafi, Asgeir Jon Olafsson fra RARIK, Trausti M. Olafsson fra
L 6ggildingarstofu, Kristjan Skarphédinsson, skrifstofustjori i
idnadarraduneytinu, Bjarni Gudmundsson, framkvaandastjori Framleionigods
landbunadarins, Bjarki Gudmundsson fra Byggdastofnun og Gidi
Gudmundsson fra Nyskdpunarg 0di atvinnulifsins.

Formadur ritadi skyrsluna.
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Sagan og stadan i dag

Fyrstu rafljésin voru tendrud & islandi skémmu fyrir aldamétin sidustu.
Skommu sidar var fyrsta rafstéoin sett upp eda aid 1904 pegar
Hamarskotslagkur i Hafnarfirdi var virkjadur med 9 kW rafst6o. SU st6o var
sidar stakkud og ma ga leyfar hennar enn blasa vid af Reykjanesbraut vid
Lakjargotu i Hafnarfirdi. Svo sem kunnugt er einkenndist 20. oldin af
rafvasdingu islensku pj6darinnar med margvisegum virkjunum.  Aglst
Halblaub tok saman greinargott yfirlit um sdgu smérafstédva & idandi (Rarik
1982). Sé stiklad & storu Ur yfirliti Agustar kemur petta i 1j6s:

1899: Fyrstu rafljésin kveikt & islandi.

1904: Sett upp rafstdd i Hamarkotslak i Hafnarfirdi.

1915: Uppsett afl smérafstodva & islandi 370 kW.

1921: Ellidadr virkjadar.

1927-1937: Mikil uppbygging smarafstddva um allt land.

1946: Rafmagnsveitur rikisins og Héradsrafmagnsveitur stofnadar

eftir lagasetningu par um. Upp Ur pvi dré verulega Ur
smavirkjunum enda voru paa ekki taldar hagkvaamar lengur.

1950: Hamarki n&d i sveitarafstodvum (ibuafjoldi 144.200, par af i
sveitum 34.400).
1954: LOg sett um sérstakt rafvesdingaratak. Rafmagnsveitan tok pa

stefnu ad fa baandur til ad leggja sinar stédvar nidur og kaupa
rafmagn af Rafmagnsveitum rikisins.

Flestar urdu einkarafstédvarnar 530 talsins en érid 1982 voru paar 186 par af 88
a bagum sem ekki héfdu rafmagn annars stadar fra.

Svo sem ga ma a toflu 1 eru, skv. upplysingum fra L&ggildingarstofu,
einkareknar vatnsaflsstodvar arid 1998 196 talsins og framleida um 4.038 kW.

Ad mati starfsmanna Orkustofnunar gegtu verid moguleikar a allt ad 60 MW
med skynsamlegri nytingu litilla vatnsaflsstddva a Idandi eda sem nemur um
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tveimur Nesjavallavirkjunum. Ymsir dhugamenn um slikan virkjanakost nefna
tolur allt ad 100 MW.

Virkjun smarra vatnsfalla felur pvi téluverda orku i sér - orku sem gadi nyst
fyrst og fremst dreifdum byggdum landsins.
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Einkareknar vatnsaflsrafstodvar a islandi 1998

Myra- og Borgarfjardarsysla
Sneefellsness- og Hnappadalssysla
Dalasysla
Austur-Bardastrandarsysla
Vestur-Bardastrandarsysla
Vestur-isafjardarsysla
Strandasysla
Vestur-Hlnavatnssysla
Austur-Hlnavatnssysla
Skagafjardarsysla
Eyjafjardarsysla
Sudur-bPingeyjarsysla
Nordur-bingeyjarsysla
Nordur-Mulasysla
Sudur-Mulasysla
Austur-Skaftafellssysla
Vestur-Skaftafellssysla
Rangarvallasysla

Arnessysla
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Ahrif og kostir

Samkvaamt skilgreiningu evropskra samtaka um vistveena orkugjafa teljast
vatnsaflsvirkjanir  til raforkuframleidslu  undir 30 MW vistvamar. |
Bandarikjunum er sama mark sett vid 100 MW. Ljost er af pessu ad virkjun
,bagarlakja’ telst vistvamn adgerd hvernig sem & er litid. Arid 1998 voru taldar
196 einkareknar vatnsaflsrafstodvar & islandi sem framleiddu ramlega 4 MW.
Ljost er ad sumar peirra eru af peirri staardargradu ad tagast gadu pag tengst
dreifikerfi RARIK eda annarra. Hins vegar hefur komid fram mikill ahugi
einstaklinga vida um land til pess ad nyta sé& pa audlind sem vatnsafl i landi
peirra er. Langflestar heimast6dvar eru i Sudur-bingeyjarsyslu. Liklegasta
skyringin & pvi er si ad blendur ad baanum Arteigi i Sudur-Pingeyjarsysiu
tileinkudu sér & fimmta &ratugnum smidi tarbina og hefur st idn haldist par a bae
avalt sidan par sem smidadar hafa verid tarbinur fyrir fjolmargar
vatnsaflsstbdvar i nagrannasveitum og reyndar vidar. ba hafa verid ad hasla sér
voll ymsir einstaklingar hérlendis a sama svidi og i samstarfi vid erlenda adila,
ss. fyrirtakio Fiskvélar i Gardabee sem hefur hafid Utflutning a
vatnsaflstirbinum til Graenlands og Feareyja.

Orka getur verid afl til godra verka. Bent hefur verid a ad vidast par sem
einstaklingar hafa beislad bagarlaki sina hefur verid blémstrandi buskapur. ba
eru pess nokkur deemi ad einkarafstédvar hafi verid nyttar til pess ad framleida
rafmagn fyrir minni framleidslu. Petta pydir med 6drum ordum ad par sem
adgangur er ad odyru, vistvaanu og hentugu rafmagni skapast grundvallur fyrir
frekari starfsemi. A pad er bent a® meda kuabl greidir & ai 300-500 pusund
kronur i rafmagn. Med einkarafstod sparast s kostnadur um leid og moguleikar
skapast til pess ad selja umframorku inn & netid ellegar nyta aflid til annarrar
starfsemi. Bent er a ad einn vandi fyrirtakja & sud-vesturhorninu i dag er sa ad
vinnuafl er 6stodugt. Toluverd brogd eru ad pvi ad folk staldri skamma stund
vid hja einu fyrirtaki &dur en hlaupid er til pess naesta. | dreifbyli er sliku ekki
til ad dreifa og ma pvi adla ad par sem saman fer stédugt vinnuafl og hagkvaam
orka kunni ad skapast grundvallur til ad flytja storf i dreifbyli eda dreifbylisfolk
rydji sér til rims & nyjum vettvangi med nyrri atvinnugrein vid hlid
hefdbundinna blstarfa.

A fundi nefndarinnar komu ymsar gagnlegar upplysingar fram vardandi nytingu
orkunnar & Nordurléndum og Sviss par sem 16ng hefd er fyrir einkareknum
vatnsaflsrafst6dvum. Pannig var nefndarménnum bent & ad pess séu daami ad
svissneskir raforkubaandur nyti litlar rafstédvar sinar i bagarlakjunum til pess ad
framleida d og sdlji sidan afurdina a markadi, rétt eins og kartoflur, graanmeti
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eda adrar buavorur. Einn vandi gardyrkjubsenda hefur verid sa ad
rafmagnskostnadur a vetrarmanudum er oheyrilega mikill og hefur stadid
heilsarsframleidslu islensks graammetis fyrir prifum. Hugsanlegt er ad virkjun
bagarlakja kunni ad leysa pann vanda i einhverjum tilvikum.

Tra nefndarmanna er st ad virkjun bagarlakja skapi grundvadll til nyrrar soknar i
byggdastefnu pjodarinnar par sem vistvaenn orkugjafi getur ordid grundvollur
pess ad mannvit skapi ny storf og ny soknarfagi i dreiféum byggdum islands.
Vamntanlegar breytingar & skipan méla i raforkumdum & idandi stydja
ennfremur slikar adgerair.

11
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Fjarmognun

Ljost er ad stofnkostnadur vegna litilla orkuvera er téluverdur. Hins vegar er
rekstrarkostnadur Overulegur og endingartimi er langur. Af peim sokum er
mikilvaggt ad badur eda adrir sem hug hafa & ad koma upp virkjunum hafi
adgang ad lansfjarmagni & sambaailegum kjorum og vid uppbyggingu bujarda.
Pa er um ad ra®da lan til 30 eda 40 ara med 3,3% voxtum i stad 6,8% voxtum.

Ekki parf daglega yfirlegu yfir orkuveri eftir ad pad hefur verid reist og pvi
getur pad hentad mjog vel sem aukabugrein & bujord. Pannig ma segja ad
virkjanir (bagarlakja) auki framlegd einstakra bla.

A fjarlogum eru dadladar um 760 milljénir krona til nidurgreidsina & rafmagni
fyrir folk i dreifbyli. Pa eru adladar um 85 milljénir krona til
hitaveituframkvaamda & koldum sva®dum. Nefndin var sammda um ad
skynsamlegur tilflutningur a fjarmagni gedi falist i pvi ad bondi, sem hyggst
reisa vatnsaflsvirkjun vid bu sitt, fengi styrk fra idonadarraduneyti sem naami
nidurgreidslum til hans a rafmagni i tiltekinn tima en a moti yréu felldar nidur
rafmagnsgreidslur til viokomandi einstaklings. Nefndin er ssmmdaa um ad slikur
tilflutningur & fjarmagni leiddi til sparnadar til lengri tima og veai pvi
skynsamleg radstéfun.

Svo sem fjallad er um i kafla 6 pa gedu vatnsaflsvirkjanir i dreifbyli styrkt
viokomandi landssvasdi og pannig verid hluti af byggdastefnu. Af peim sokum
telur nefndin ekki 6edlilegt ad Byggdastofnun komi ad fjarmdgnun smarra
orkuverai dreifbyli.

Lanag6dur landbunadarins lanar til 16gbyla vegna virkjanaframkveanda en a
6,8% voxtum. Slik lanveiting edti pvi ekki ad vera vandamd hvad vardar
Lanag 60 landbunadarins en vextir eru liklega of hair. Pavekur nefndin athygli a
pvi ad opna parf leid fyrir pa sem geta virkjad med hagkvaemum hadti en eiga
ekki adgang ad Lanagddi landbinadarins. Getur par t.d. verid um smaari
sveitarfé 6g ad rasda.

I peim tilvikum er ekki oedlilegt ad idnadarraduneyti og Byggdastofnun komi
ao fjarmdgnun.

12
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Framleidnigédur landbunadarins hefur veitt styrki til smévirkjana og er ekki
oedlilegt ad dikt haldi &ram enda liggi fyrir a@ um aukna framleioni a
[6gbylum sé ad radda.

Nefndin gerir pvi ad tillégu sinni ad stofnlan til smavirkjana a |6gbylum verdi
veitt ar Lanagj0di landbunadarins en ad 6orum kosti fra idnadarraduneyti og/eda
Byggdastofnun. Til pess ad lakka lantokukostnad og vexti leggur nefndin til ad
Orkug6dur, Byggdastofnun, Framleidnigodur og idnadarraduneytid, vegna
nidurgreidsina & rafmagni, greidi vaxtamun nidur samkvaamt sérstakri Utfaarslu.

[ 6llum tilvikum gerir nefndin rad fyrir pvi ad &ur en til samninga er gengid um
nyjavirkjun liggi fyrir orkusdlusamningur, rekstraréaglun og ardsemismat.

Nefndin leggur dherdu & ad afgreidsla umsdkna verdi skilvirk og einfold.
Hedtan er si ad umsoknarferlio kunni ad verda flokid par sem margir adilar
komi ad malinu. bvi leggur nefndin til ad idnadarradherra skipi styrihdp sem
fjali um dikar umsoknir en i styrihopnum verdi fulltrdar ionadarradherra (sem
jafnframt  verdi formadur), Lénag0ds landbunadarins, Framleionigods
landbunadarins, Orkus6ds, Byggdastofnunar og Samtaka raf orkubaanda.

Nefndin gerir réd fyrir pvi ad umsoknir einstaklinga sem vilja fjarfesta i litlum
raforkuverum berist til atvinnupréunarfélaga & landsbyggdinni par sem unnid
verdi Ur umsdknum og peim padan komid til adurnefnds styrihops.

13
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Fjarmognun einkar ekinna rafstodva

1. Atvinnuprounarfé 6g stadfesti rekstrardaglun nyrra virkjana.

Pag byggi & samningi milli framleidanda og orkukaupanda, Rarik,
nagrannabylis eda sveitarfélaga.

2. Baandur, sem lanshadfir eru hja Lanasjodi landbinadarins, fai 1an a 6,5%
voxtum. | einhverjum tilvikum veiti Framleidonigodur lanid a sdmu
vOXxtum.

3. Vextir verdi nidurgreiddir til 10-15 ara eftir atvikum af :

Framleidnig6di landbinadarins.

|Onadarraduneyti i stad nidurgreidslu a rafmagni til hashitunar og
almennra nota.

Byggdastofnun.
Orkug 6di.

4. |Onadarradherra skipi styrihbp sem afgreidi beidnir um styrki til
einkarafstddva. Hopurinn verdi skipadur einum fulltria fra hverjum
eftirtalinna samkvaamt tilnefningu:

| dnadarraduneyti, formadur.
Orkug 6di.

Byggdastofnun.

Framleidnig6di landbinadarins.
Lanag6di landbunadarins.

14
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Fylgiskjal - Leidbeiningar vegna rekstrar og o©ryggis vid
undirbuning tenginga smavirkjana vio drefikerfi rafveitna.

Nefnd raforkubaanda, RARIK og LS

Asgeir bér Olafsson
Eidur Jonsson
Gunnar Hafsteinsson
Olafur Eggertsson
Trausti H. Olafsson
Tryggvi Asgrimsson
Mai 2000

Leidbeiningar um uppsetningu sméavirkjana

Med heitinu sméavirkjun er &tt vid raforkuvirki med rafala a bilinu 0 - 200 kVA,
sem tengdur er raforkukerfinu.

Fyrir pa sem hafa i huga uppsetningu smavirkjunar til tengingar inn a
dreifikerfi rafveitu er naudsynlegt ad hefja samstarf vid vidkomandi
rafveitu strax a stigi hugmyndarinnar i éllum tilvikum.

Rafalar sméavirkjana geta verid af tveimur geroum, p.e. samfasa (synkron) og
Osamfasa (asynkron)

Samfasa: Samfasa-rafali er med eigin seguimdgnun og getur pvi framleitt
rafmagn 6had raforkunetinu. Umfram pad sem gildir um 0samfasa-rafala parf
smavirkjun sem er med samfasa-rafala ad vera med Utbunadi pannig ad haegt sé
ad fullrjufa samkvaant Ordsendingu Ldggildingarstofu (RER) 1/84, grein 9.
"Undirbuningur vinnu, heimild til ad hefja vinnu".

15
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Osamfasa: Osamfasa-rafali er hadur segulmognun fra raforkunetinu til ad geta
framleitt rafmagn. Pad pydir ad ef raforkunetid verdur spennulaust, pa hagtir
rafalinn ad framleida rafmagn. Petta tryggir ad bakspenna fra smavirkjun sem
er med 0samfasa rafala er utilokud.

Smavirkjunin parf sidan ad vera utbuin galfvirkum bunadi sem aftengir og
tengir hana vid raforkukerfido verdi bilanir eda truflanir a raforkukerfinu eda
smavirkjuninni galfri. pPessar bilanir geta t.d. verid fravik i rekstrarspennu,
tioni og alagi.

Smavirkjanir purfa ad uppfylla somu kréfur um 6ryggishadti og gerdar eru til
raforkuvirkja samkvaemt reglugerd um raforkuvirki.

Smavirkjanir i einkarekstri, sem eru med 6samfasa rafala (asynkron) og purfa
ekki daglegt eftirlit getaverid i umgén eigenda eda tilgreinds dbyrgdarmanns.

Adrar smavirkjanir i einkarekstri skulu uppfylla &kvasdi um rekstrarstjornun
samkvaamt Ordsendingu L6ggildingarstofu (RER) nr. 1/84, kafla 4 og 5.

Smavirkjanir fyrir raforkukerfi og neysluveitur
Fa neyduveita raforku fra smavirkjun, vegna straumrofs i dreifikerfi rafveitu

pvi sem neysluveitan faa orku sina venjulega fra, skal eftirfarandi skilyroum
fullnaagt.

1.1 Akvasdi § 261 og § 262 i reglugerd um raforkuvirki (rur), gilda um
uppsetningu smavirkjana.

1.2 Sé smévirkjun fyrir neysluveitu notud sem orkugjafi fyrir dreifikerfi rafveitu
eda hluta pess, skal st6din einnig uppfylla &kvasdin i staflio 1.1 og tenging
vio dreifikerfid vera hdd sampykki dbyrgdarmanns rafveitunnar.

Samskipti vid rafveitu

Smavirkjun er med uppsettan annad hvort samfasa (synkron) eda Gsamfasa
(asynkron) rafala.
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Samfasa-rafali er med galfsta®da seguimdgnun og getur gengid a afmérkudu
svadi an tengingar vid netid. Til ad nyta samfasa rafala samtengdan netinu
verdur ad veratil stadar sasmfésunarblnadur. Smévirkjun par sem samfasa rafali
er nyttur er rekin a doyrgd abyrgdamanns sem uppfyllir hadfiskréfur samkvaemt
akvadum reglugerdar um raforkuvirki, RUR (grein 1.4.3)

Samfasarafali getur auk pess ad keyra raunafl inn a netid framleitt launafl og fer
pad eftir seguimégnuninni sem stillir spennuna inn & netid. Samfasa-rafali sem
tengdur er netinu getur framleitt afram po netid verdi spennulaust par sem hann
hefur sjdlfstasda segulmégnun.

Setja verdur upp naudsynlegar varnir til ad kerfid bregdist vid truflunum eins og
t.d. vegna yfirstraums, skammhlaups og jardhlaups, vegna tidnisveifina,
yfirspennu og undirspennu (Sagrein 302 og greinar 203 til 211).

Til ad tryggja adgengi starfsmanna veitunnar ad dreifikerfinu vegna eftirlits og
viohalds og einnig i bilanatilfellum verdur ad vera synilegt rof vid dreifikerfio
og pad jardtengt (§a ordsendingu 1/84) og er peim verkum sinnt af
abyrgdarmanni virkjunarinnar og/eda peim kunnattuménnum sem hann skipar
samkvaamt Verklagsreglu Loggildingarstofu, VLR 1.

Samrekstrarsamning purfa samskiptaadilar, abyrgdarmadur virkjunar og fulltrdi

abyrgdarmanns veitunnar ad gera. Samningurinn skal hafa akvaadi um skipan
hlutverka og busetu abyrgdarmanns og kunnéttumanna, vaktafyrirkomulag,
adgengi ad kunnattumonnum, vidbrdgd vid truflunum og akvasdi um skipulag
straumleysis vegna eftirlits og vidhal ds.

Osamfasa-rafali er hadur nettengingu fyrir seguimdgnun og dregur launafl til
sin. Til ad nyta 6samfasa rafala samtengdan netinu verdur ad vera til stadar
samfosunar-bunadur.Osamfasa rafali sem tengdur er netinu fellur brott ef
netspennan dettur nidur par sem seguimdgnun véarinnar hverfur og ma ekki
koma inn aftur fyrr en eftir &kvedinn tima. Fra veitunni séd er 6samfasa rafali
jafngildi 6samfasa motor af somu steard. Vardandi tengingu 6samfasa rafala inn
a veitukerfio er naudsynlegt ad nyta til pess bunad sem uppfyllir kréfur um
Oryggi og Loggildingarstofa vidurkennir.
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Tenging vio dreifikerfi rafveitu er had staad rafalans og adstaedum a hverjum
stad. Eftirfarandi moguleikar eru til tengingar smavirkjunar inn a dreifikerfi
veitunnar en st leid sem valin er er hadd sampykki hennar:

2.1 Rafallinn er tengdur husveitu eiganda. Eigandinn vill nota eigin framleidslu
og selja veitunni pad sem umfram er og kaupa fra veitunni ef framleidslan
annar ekki porf.

Eigin notkun

I Lagspennudreifikerfi
I rafveitu

2.2 Rafallinn er tengdur netinu annarsstadar en par sem eigandinn tengist netinu,
geta jafnvel verid tengdir sitthvorri spennistéd.. Eigandi selur alla
framleidslu til  veitunnar og kaupir pad sem hann parfnast.

Eigin notkun

I

I Lagspennudreifikerfi
I rafveitu
I

2.3Rafalinn er tengdur lagspennudreifikerfi veitunnar sem kaupir alla
framleidsluna.

G I Lagspennudreifikerfi
I rafveitu
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2.4 Rafalinn er tengdur haspennukerfi veitunnar sem kaupir ala framleidsluna.

I Haspennudreifikerfi
I rafveitu

Tenging rafala upp ad 25 kVA beint inn & netid er i flestum tilfellum an
erfidleika svo fremi ad allir 6ryggispadtir seu hafdir i huga. A pad jafnt vid um
ein-fasa og priggja-fasa kerfi.

Ef fyrirhugud er tenging staari rafala inn a dreifikerfid er altaf naudsynlegt ad
hafa samband vid eiganda pess. Ef porf er a styrkingu veitukerfisinstil ad taka a
moti framleidslu smavirkjunar ( staskkud heimtaug, spennistéd, prifosun) er si
styrking alfarid & kostnad virkjunaradila.
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