I'.|.| KVAKA S POYRY

Raforkusaestrengur
milli Islands og
Bretlands, kosthaodar
0g abat@reining

Kvika banki hf Borgartuni 25 105 Reykjavk kvika@kvika.is kvika.is



Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka8t og abatagreining I..I.l




g\

Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

Efnisyfirlit
Samantekt 0g helstu NIGUISTOOUL...........ovvviiiiiiiiiiii e 8
1 Inngangur 0g bakgrunnuL..........cccooeiiiiii s cceecccee e 16
It R 0T T = U gV [ PPN 16
1.2 BaKOIrUNNUL......ooeiiiiiiiiiiiie ettt a e 18
1.3 Uppbygging skyrslunnar.............cccoovvvviiiiimeee e 20
1.4 Kynning & IceLink verkefninu...........cccooooeieiiiiiiieeceiii e, 20
2 Kostnadar og dbatagreining: Adferdaféieog efnistok.........ccccvvveeen... 24
2.1 INNQANGU. ..t r e e e e e e e ennnne 24
2.2 Yfirlit yfir adferdafraedi hermunar..............cooeevviiiiiiee e, 24
A R o 1 V=Y U= 25
2.2.2 Hermun fjarfestinga i orkuvinnslu..............ccocviiivieeenn. 26
2.3 Raforkuverd & ISIandi............c.ccceeeveveieemereeceeeeeeee e eeemeen, 27
2.4 Aodferoafraedi kostnadang dbatagreiningarinnar....................... 28
2.4.1 Almennt um strengi sem tengja saman tvo stundarmarR&di
2.4.2 Aodferdafraedi adlogud ad IceLink verkefninu................ 30
3 VidskiptalikOn SEESIIENGS. ......ccvvveiiie e iiireriiee e 32
3.1 Yfirlit yfir vidskiptalikon fyrir Icelink............ccccceeiiiiiieeeeen. 32
3.2 MarkaosliKan...........coooeeiiiiiiiiieee e 33
3.3 UtflutningSITKAN........cveveeeeeeeceeeeeeeeeeeee e, 34
3.4 SampPaett lTKan........ceveiiieeee e 36
3.5 Samantekt a vioskiptalikbnum..............coovviiiiiie e 37
4 MarkadSSVIOSMYNGIL.........coieiiiiiiiiiiiceee e e 39
4.1 Yfirlit yfir préun sviosmynda............cooocveiiiieiiiccn e 39
4.1.1 Grunn SVIOSMYNAIL........cccoeiiiiiiiiiiiiiieeee e 39
4.1.2 Na&MNIGreINING ...ccttiiiiiieaeeaeiaie e eeeans 40
4.1.3 Uppsetning Nermanal.........ccccccvveeeeiiiiieeceieeeeeeeeeeeee 41
4.2 Lykilforsendur SVIOSMYNUa............uuiieiiiiieiececccceee e 42
4.2.1 Eftirspurn eftir raforku & Islandi..............cccccoevevvieeennenn.n: 42
4.2.2 Frambod raforku & Islandi.............cccccoovivieerieineeees 44
4.2.3 Kosthaour Vid SaeStreng.........ccccevvvveveevvvienmeeeeeeeeeeennnnnnn 47
4.3 Raforkumarkadur i Bretlandi................cooovvviiimeee e 48
4.3.1 Yfirlit yfir helstu Staerdir.........ccccvvevveviiiiiiiieeeeieeieeeee. . 48
4.3.2 MarkaoSSKIPB ..........uuieiiiiiieiieeeicceeecce e 49
4.3.3 Orkustefna Bretlands...............uvvveiiiiiccceeeeiiiiieee e 49




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

4.3.4 Studningur vid verd a kolefnislosunarheimildum........... 50

4.3.5 Aflmarkadur(e. Capacity Market)...........ccccceeeeeiiiiiiecennnns 51

4.3.6 Mismunasamningde. Contract for differences)............. 52

4.37 Tekjupak og golf seestren@s. Cap and floor).................. 53

5  Helstu nidurstdur MarkadSSPAr.......ccceeeeeeeeeiiiiiieeeiie e e eee e 55

5.1 Fjarfestingar i raforkuvinnslu & &idi..............cccceeveveriiecnnnnee. 55

5.2 Raforkuflutningur um saestrenginn............cccceeeeeeeviecenvvnnnnennnn. 56

5.3 Orkuvinnsla & ISlandi..........c..ccoveveevevieeeeeeeee e eeeee e veeaeenes 58

5.4 Spa um heildSOIUVELA.........ccooviiiiiiiiiiee e 60

5.4.1 Spaum raforkuverd i Bretlandi...............occvviiieeennen 60

5.4.2 Spéa um raforkuverd & islandi............cccocoevviveceeeiveeenn. 62

5.5 NaMNIGreiNiNQaL......ccoviiiiiiiiiiiiiiie e 63

6 Kostnadar og dbatagreining Saestrengs. .........cccveeeviivvieesieeeee e e 67

6.1  INNQANGUL.....iiitiiiiiiii e ceree e e aa e eaas 67

6.2 Ahrif A velferd & 1slandi.............ccooveeeeeieeeeeeeee e 67

6.3 Ahrif & velferd i Bretlandi.............c.cccoeveveieeee e 70
6.3.1 Utflutningslikan: Samningsversdi i mismunasamnirggi (

Contract for differenCes........cccoveeeeiiiiiiiiiicce 71

6.3.2 Ahrif & velferd i Bretlandi...............c.ocvoveveeeemeeeeevenennnes 72

6.4 Velferdarahrif saestrengsins..........oooovvvviiiiiicceeeeeee e 74

6.5 Samanldgod velferdardhrif............cccccoeiiiiiieei e A 6

6.6 Vidskiptaleg ardsemi Icelinkerkefnisins............ccccoeeeeeiiiiiieee. 78

6.6.1 Innri vextir fijarfestingar €. Internal rate of retujn............78

7 Reynsla NOrOMANNA. ........ccouiiiiiiiiiii e 81

7.1 Samanburdur vid Icelinkerkefnid............cccocooiiiiiiiicee 82

7.2 Viodskiptalikdn fyrir saestrengi i NOre€gi.........cccoevvvvvvivivieeneeeend 83

7.3 Ahrif raforkuseestrengja & heildsoluverd i Noregi..................... 84

7.4 Ahrif & gjaldskra flutningSKerfiSins..........cccoveveeeveeee e 84

7.5 Mildun &hrifa heaerra raforkuverds fystornotendur.................... 85

7.6 VIOIOKUI NEYLENUA ... ..eiiiiiiiiiiiiei e 87

8  LOggjof 0g MOtvaegiSa0gerair.......ccoeeeeeeeeiieieeeieeee e 88

8.1 Orkustefna Evrépusambandsins.........ccccceeeeeiieiccecviviiiieee e 89

8.2 LOggjof ESB um innri orkumarkadinn..............c.eeeeeevevieeninnnnnee. 90

8.2.1 Pridji orkupakKinn............coovveiiiiiiiiime e 91

8.2.2 Reglugerd um samtengingar milli raforkumarkada....... 92

8.2.3 Project of common iNterest...............uvvveiiiiccceeeeevennnnnnns 98




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

10

11

12

sv bHuUmMA

8.3 Tenging islands vid innri orkumarkadinn..............ccccoceeveeenee. 98
8.4 Rikisadstod vid framleidslu & endurnyjanlegri orku................. 100
8.4.1 Reglugerd um almenna hépundanpagu (GBER)......... 101
8.4.2 Leidbeiningar um rikisadstod til umhverfisverndar og
orkuframleidsiu 2014R020.............ccooeeiecevvrimenr e 103
8.4.3 Studningskerfi i EESIKjUM ..., 104
8.5 Leidir til ad nidurgreida haekkandi raforkuverd til heimila, fyrirteekja
og orkufreks idnadar & Islandi............ccccooouiiiieeciineiiiniiee. 108
8.5.1 Almennar moétveegisadgerdir vegna haekkunar raforkuverds a
islenska orkumarkadnum.............ccuvveeieiiieeniiviniiieneeee. 110
8.5.2 Sérstakar motveegisadgerdir gegn heekkun raforkuverds til
heimila........oooi e 112
8.5.3 Atridi sem parf ad hafa i huga vardandi storidju.......... 115
8.5.4 lIvilnanir til heimila, fyrirtaekja og storidju til ad auka
OFKUNYIN ..o eren s 118
Mat & pjodhagslegum Ahrifum...........ccoooiiiiiiiieec e 120
9.1 Vidfang rannNSOKNAL............uiiiiiiiii e eeeereeee e 120
9.2 Fyrri rannSOKNIL..........oooiiiiii e 120
9.3 HelSstu fOrsendur..........ccooviiiiiiiiiiieeee e 121
9.4 PjOohagslikania...............ovuuiuuiiiiie e 123
9.5 SVIOSMYNAIMNAL.........coeiiiiiiiiii e eeee s 124
S BT V1 1o 10 ] £ o o 11| OSSP 125
ANFIT A NEIMIlTL.....cveiviieceeeee e eeee e 131
10.1 Eftirspurn heimila............cooooiiiiiiiieee e 131
10.2 Raforkuverd til heimila fyrir almenna notkun........................... 133
10.3 Rafmagnskostnadurtiihis t unar § Ak.o.l.d.u.137
10.4 Samanburdur a raforkuverai til heimila i Evropu.................... 141
10.5 Ahrif Icelink & raforkuverd til heifa ..............cocveeeiecveeereneee. 142
10.6 Mogulegar motvaegisadgerdir i pagu heimila.............cccc........ 144
ARrif & StOridju & 1SIANGL..........cveeeeee e, 148
11.1 Yfirlit yfir eftirspurn StOFOJU .........uuuvviiiiiiiiiiieee e 148
I N [15 14 P o U T T U 151
11.2.1 HNattraen PrOUN........eeeeeeeeeeeeeeeieceeeee e eeeeeeeeeaee 151
11.2.2 Framleidslukostnaduls og rafmagnsvera................... 153
11.2.3 Alverin & ISlandi...........ccooveveeeieeiieeeeeeeeeee e 156
Ahrif & adrar atvinnugreinar €n StOMAJU...........cceevveeeeeceeeseeeeeeeeenn.s 163
12.1 YAirlit yfir @ftirSPUIM oo e 163




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

13

14

15

16

17

12.2 Samanburdur vid 6nnur Evropuldnd...............iiiceeiiniinn, 164
12.3 Raforkunotkun sjavarttVegs........cccceevieeeeeeeeceeeiciiie e 165
12.4 Raforkunotkun opinberrar PjJONUSIU..........ceeeeiiiiiiiiieeniieeeeeenns 167
12.5 Raforkunotkun landblnadar............ccccceeeviiiiiccceeeee 169
12.6 Verslun 0g PJONUSTA..........ccovvviiiiiiiicme e e eeeanaees 172
12.7 Veitur og eigin notkun framleidenda..............cccveeeiiieccennnnee. 175
12.8 Samantekt & ahrifum Icelink & adrar atvinnugreinar en starigjli76
Ahrif & orkuvinnslufyrirtaeki & islandi.............cccoveevieeceeeie s, 177
13.1 Betri nyting naverandi audlinda................ceeeeiiiiimmniiieeeee e, 177
13.2 Kostnadur vid nyja raforkuvinnsIu...........ccccooeiiiiiiiceneen e, 177
13.3 Ahrif & velferd framleidenda............ccceeevereveeeemeeceeeeeeee e 178
Raforkunotkun & ISIandi.............cocoveeeeviieeeeee e 180
14.1 Soguleg og nUverandi NOtKUN.........c.cooviiiiiiiiieene e 180
14.2 Spa um préun innlendrar eftirspurnar eftir raforku................. 182

14.2.1 LAQ SVIOSMYNQ......ouviiiieeiiiiiiiiiee e 182

14.2.2 HA SVIOSMYNA....cooiiiiiiiiiiieeeeieeeiieeee e rmeeans 183

14.2.3 MiO-SVIOSMYN.....uuiiiiiiiiieeeeeeeeieieeeie e eeeeeaaees 184
14.3 Eftirspurn eftir raforku & Islandi med saestreng....................... 184
Frambod raforku & 1S1andi.............cc.oveveeeceeeeeeee e e 187
15.1 Yfirlit yfir nGverandi raforkuvinnslu & islandi............................ 187
15.2 Nyting naverandi kerfis med saestreng..........c.ooccvvvveeieeeceeeenes 188
15.3 NYjJar VIFKJaNir.......oooiiiiiiiieee e 191

15.3.1 Nyjar jarohita og vatnsaflsvirkjanif Rammaaeetiun......191

15.3.2 Smévirkjanir (e. Small Hydro Power (SHR))................ 193

15.3.3 Moguleikar vindorku & landi.............ccccooviiiiiieeeenenenns 197
Flutningskerfi raforku & 1S1andi..............cocoveeiiieeeeeee e, 202
16.1 Naverandi flutniNngSKerfi..........oooouviiiiiiiiiiiee e 202
16.2 Uppbygging flutningskerfisins an Icelink.................cceoevvvieeenn. 203
16.3 Hugsanlegir lendingarstadir fyrir seestreng 4 islandi.............. 204
16.4 Naudsynleg endurnyp flutningskerfisins med Icelink.............. 205
16.5 Kostnadur vid frekari styrkingu flutningskerfisins................... 206
ANFIT A UMNVEIi.......oviiieicecceecee e 208
17.1 Umhverfisahrif atflutnings a endurnyjanlegri raforku til Bretla2@8
17.2 Umhverfisahrif seestrengs og umbreytistoova...............c..eee.... 208
17.3 Mat & umhverfisahrifum raforkuflutnings innlanlands............. 209
17.4 Mat & umhverfisahrifum nyrrar orkuvinnslu 4 islandi.............. 210




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

18

19

20

Heildarkostnadur og ahrif & afhendingaroryggi.........cccevvvvvvvvieeen... 213
18.1 KOStNadur Vi SEESIIENG......uuuuuiieieeieeeeeeieeeiieiee e e e e e eeeeaeeeeeenaniens 213
18.2 Uppitimi og heetta & bilun i sgestreng..........occcvveeeeiiecceninnee 214
18.3 Kostnadur vid nyja framleidslu og flutningur innanlands........ 220
18.4 Spaum heildarkostnagd...........ccceeeeeeiiiiiieeeee e 222
18.5 Ahrif & afhendingaréryggi & Islandi...........c.ccococeeeveieeenenenene, 223
18.6 Ahrif Icelink & afhendingardryggi & islandi...............cc.ccvevveueees 224
THVISANIT. ...ttt 227
I A = - 2 | PSSP 227
19.2 GIEINAL......uueetiiieee e e e e e e e e e ceeerie e e e s e e e e e e e e e e e e eeeeeatrnneeeeeeeaeeeeeenenennnnes 227
19.3 LOQQJOT ESBi...uuiiiiieiiiiiiiiiee e cceeee et 227
19.4 DOMAfOrdaBMi....uueeeeeiiiiieiiei e 229
19.5 Akvardanir framkveemdastjornarinnar................c.ccoceeeeeennne 229
19.6 Akvardanir Eftirlitsstofnunar EFTA ........ccooveveeeeveeeveseeeaeeeeeenns 230
19.7 COM-SKJOL....cceiiieeee et ee e 231
19.8 LeIODEININGAL........iiiiiiiie e eiiieet e 232
19.9 VEIUINNN....uiiiiiiiiiiiiie e 232
1O, L0SKYISIUN ..ttt e ettt e e e eeeas 234
RV Ao = LU USSR RS 238
20.1 SKammMStafanil........ccoeeriiieeiiiiiiiiccce e 238
20.2 MYNAAYTIFTIE.......utiiiiiiiiieiee e 240
20.3 TOMUYFIFNE ooeveeeeeeeeeeeee e 245
20.4 BID3 power market model.............cceeeeeiiiiiicceicccce e 247




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka8t og abatagreining I..I.l




Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

Samantekt og helstu nidurstdédur

Helstu forsendur

Efni skyrsltnnartakmarkast vid Utbodslysingu Rikiskaupg nidurstéduverdur
ao skodd samhengi vidpeerforsendur senerunotadar. Lykilforsendur eru

broun eftirspurnar eftir raforku & islandi, méguleikar & nyrri raforkuvinasl
islandi kostnaduwid verkefnid,flutningsgeta og uppitimi strengs,
flarmagnskostnaur, vidskiptamodelproun a raforkuverdi i Bretlandi og
mogulegur studningur breskra stjérnval@engider Gt fra 1200 kmoéngum
streng med 1000 MW aflgetu sem liggur fra austurstrond islands til Bretlands.
Verkefnider greint utfra premur sviosmyndurmesnsamsvara mismunandi syn a
préun a efnahag i heiminumfid-svidsmyndin endurspeglar mat a liklegustu
préurinaen ha og lagi sviossmyndinumer eetlad ad spanna svidgulegra
nidursidna Vio kostnadar og abatagreininguna egueind ahrif & notendur,
framleidendur og eigendur strengsins i badum londum.

Almennrar nidurstodur

Visbending er um ad lagning seestrengs kunni ad reynast baedi islandi og
Bretlandi pjodhagslega hagkveem og vidskiptalega ardsém. Forsenda pessa
virdist po vera ad bresk stjornvold séwrddin ad stydja vio verkefnid likt og
bau stydja i dag parleadhyja endurnyjanlega raforkuvinnslgyrir island er

netté abatinnma 1, 4 nriod arlggakvaddahrif a landsframleidsiu a

bilinu 1,21,6%sem eru umtalsverd varanleg jakvaed afinging vio vio

Bretland myndi jafnframt auka orkuéryggi islantdagning saestrengs kallar &
framkvaemdir hérlendis i baedi orkuvinnstag orkuflutningsmannvirkjum.
Moguleikar til aukinnar orkuvinnslu & Islandi eru takmarkadir baedi af
nattarunnar hendi og akvardum Alpingis. | pessagreiningu eru notud
orkuvinnsluverkefnsem pegar eru i nytingarflokkhmmadaetlunar en einnig
vindorka og smavirkjanjrengin verkefni i bidflokki eda verndarflokki
Rammaaetlunar eru notud i greiningunni. Ekki er gert rad fynnkk@emdum a
halendi islands, hvort sem er i virkjunum eda flutningslinum. Greiningin leidir i
j6s ad saestrengur leidir til haerra raforkuverds & islandi. Haerra raforkuverd
snertir mismunandi hépa raforkunotenda a olikan hatt og bent er & mégulegar
motveegisagerdir af halfu stjornvalda, peer leidir eru po hadar pvi ad paer
samraemist skuldbindingum islands samkveemt EES samningnum. Visbendingar
eru um ad lagning saestrengs kunni ad baeta nytni naverandi islensks
raforkukerfis um sem nemur 1,5 TWst & &ri og rafoakaisim saestreng kann ad
draga ar losun Breta & grédurhusalofttegundum sem nem@rd@illjonum

tonna af C®igildi.
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Um frambod og eftirspurn eftir raforku & Islandi

Orkustofnun birtir reglulega spa um préun almennrar eftirspurnar eftir raforku
og er s(spa notud sem grunnumid-svidssmyndinni An saestrengs er gert rad
fyrir ad eftirspurn eftir raforku & islandi aukisin 5,5 TWsta naestu tuttugu

arum. bad er ad medaltali 2@Nst arlegur voxtur sem er heldur haegari voxtur
en hefur verid fra arinu 2008y miklu minni voxtur en var a arunum par a undan
samhlida uppbyggingu alvera.

Virkjunarkostir i nytingarflokk rammaaaetiusr um vernd og orkunytingu
landsveeda (Rammaaseetlun) eru nistaém grunnforsenda fyrir nyrri
orkuvinnslu & islandi. Adrir méguleikait orkuvinnslusemvoru utan
rammaasaetlunar eins og staekkun ndverandi virkjana, vindorka, litlar
vatnsaflsvirkjanir og lagjardvarmavirkjareru einnig notadisem maogulegir
virkjunarkostir. Ehginn virkjunarkostir sem er i bioflokki, verndarflokki eda a
hdendi islands er notad i greiningunniMed tilkomu raforkusaestrengs eykst
eftirspurnineftir raforku & islandsem nemur netté fleedi um strengifimid-
sviosmyndinnier nett6 utflutningui7,4 TWsta arien a maoti verdour haegt ad
baeta arlegaytni raforkwinnslu kerfisins um 1,5 TWsFElaedi um strenginn er
nidurstada hermana par sem raforkuvinnslan er hermd med 20 mismunandi
vedurmynstrum og verdmismun milli markadanna a hverjum tima.

Ahrif & raforkuverd & islandi

A raforkumérkudum Evrépu eru upplysingam skammtimaverddgengilegar
par sem vidskipti med orku fara fram i gegnum skipulagda tilbodsma&edi.
stendur er enginskipulagduttilbodsmarkadur med raforku & islanai

vidskipti med afmagn & islandiara ad mestu leiti frarhtvihlida
rafmagnsamningumtil langs timaPréun heilds6luverds til langs tima a raforku
a Islandi akvardagivi af langtima jadarkostnadi raforkuvinngln ekki &
skipuldgdum tilbodsmarkadi. Til grundvallar & utreikningi a langtima
jadarkostnadi raforkuvinnslu & islanduerotadar kostnadartélur sem
Orkustofnun hefur gefio upp fyrir mismunandi orkukosti i rammaaaetlun og
nidurstédur hermunar um uppbyggingu & orkuvinnslu & islandi til ad meeta nyrri
eftirspurn med og an seestrengsakinn eftirspurnhvort heldur sem er fra
innlendum adiluneda fra streng haekkar raforkuvesgna dyrari
orkuvinnslukostaem partil ad fullnaegja peirri eftirspurmidurstda
greiningarinnaer adahrif tengingar til Bretlanda raforkuverd & islandi

arunum 2025 og 2035 umfram haekkanir & rafeetdi an strenggerdi & bilinu

0 eL2 /IMWst. eda 0,88,7 kr/kWsten verdahrifin eru mismunaneitir
sviosmyndumTil samanburdar gerir Statnett rad fyrir ad ahrif a raforkuverd i
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Noregi af lagningu tveggja 1400 MW raforkustrengja til Pyskalands og
Bretla n d s v-Fe/MWsittil héekkunar & raforkuverdi i Noregi

Ahrif & raforkunotendur og mégulegar métveegisadgerdir

Raforkunotendum & Islandi ma skipta i prennt: 79% notkurfe storidju, 5%

fra heimilum og 16% fra verslun, pjonustu og 66rum idnadirknfoekum

idnadi. Aukinn kostnadur notenda vegna haerra raforkuverds & islandi endar sem
abati fyrir orkufyrirtaekin & islandisem ad mestu eru i opinberri eigg) nettast

bvi Ut i pj@hagslegri kostnadar og abatagreiningu, enda um tilflutning &
fiarmunuminnan Islands ad raedsl.otvaegisadgerdipurfa ad uppfylla krofur
regluverls Evrépska Efnahagssvaedisihsekkun a virdisaukaskatti Ur efra prepi
24,5%i nedra pred1%eydr ahrifum af raforkuverdshaekkunum fyrir 90%

heimila i landinybau10% heimilasem h#a ekki adgang ad jardvarmavegtu
sérstaklega viokveem gagnvart haekkun a raforkuvehdiningur og dreifing

raforku eru nu ad fullu nidurgreidd til pessara heimila og eru paer nidurgreidslur
samkveemt EES samningnum Existing aig sem geta verid afrangildi 6had
saestreng. Oll nidurgreidd raforkunotkun & islandi til hGshitunar var um 320
GWst arid 2014. Arlegur kostnadarauki vid beina og 6beina rafhitun hiisa vegna
saestrengs er um2milljénir evra eda um 27550 milljonir islenskra krona.

Pessi hopuer viokveemur fyrir raforkuverdshaekkunum og pvi frekari
motveegisadgerdir naudsynlegar.

bridja raforkutilskipun ESB kvedur & um vernd neytenda, sér Nagi Bk v P mr a
neytendé Hvert adildarriki getur skilgreint hvada neyteméeljastA v i H#k v P mi r
n eyt eaydvernigpeir skuli verndadir, einkum vidskiptavinir med lagar

tekjur. Kypur hefur t.d. tekid upp vernd fyrir vidkveema neytendur a formi laegri
gjalda raforkugjaldskrar og Ungverjaland hefur tekid upp sérstaka vernd fyrir
vidkvaema neytendufsland gaetiskilgreint hverjir eru viskveemir neytendur og

veitt peim akvedna vernd gegn snéggum haekkunum raforkuverds vegna
saestrengs, en slik radstofun veeri tilkynningarskyld til ESA.

Reiknudarlegéahrif heerra raforkuverds & adrar atvinnugreinar en stoéridju er
2,1-4,2 milljardar krona edd5-30 milljénir evra an métaegisadgerda
Raforkuverd til fyrirtaekja & Islandi er mismunandi i dag allt eftir magni,
notkunarmynstri og mégulegum nidurgreidslum. Heaerri kostnadur innlendra
fyrirtaekja leidir til haerri tekna fyrir onlifyrirtaeki og er hluti af tilflutningi auds
frd notendum til orkufyrirteekja samhlideekkun a raforkuverdi. Utmelmingur
pbessarar kostnadarhaekkunar lendir a verslunar og pjénustufyrirteekjum og
sjavarutvegi sem eru steerstu hopar raforkunotenda fyrir ubanilifey storidju.
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Hlutfallslega eru ahrifin péd mest hja peim fyrirteekjum par sem raforkukostnadur
er stor hluti af heildarkostnadi t.d. hja gardyrkjubaendum par sem arleg
kostnadarhaekkun er asetlud-¥42 milljonir islenskra krona eda um @5

milljon evra.

EESriki mega leggja skyldur um adgang ad grunnpjénustu & fyrirteeki sem
starfa i orkugeiranum a grundvelli 2. mgr. 3. gr. annarrar og pridju
raforkutilskipunarinnar til ad bj6da akvednum hépum neytenda raforku a leegra
verdi i pvi skyni ad bregdast vid séikum adsteedum. Slikar skyldur um adgang
ad grunnpjénustu geta tengst afhendingaroryggi, reglufestu, geedum og verai
raforku, sem og umhverfisvernd, pb.m.t. orkunytni og loftslagsvernd. pad er
mikilvaegt ad skilgreina nakveemlega skylduna um grunnpjonuspamg hop
raforkunotenda sem henni skal beint@&mi um 16nd sem hafa gert petta eru
Kréatia, Kypur, Frakkland, Ungverjaland, Malta og Spaemstyrdu

raforkuverdi beaedi til heimila og annarra notenda arid 28dlar slikar adgeroir

eru hadar sampykki ESsem mun medal annars horfa til pess hvort ad island og
Bretland verda skilgreind sem einn eda tveir markadir eftir ad saestrengur hefur
verid lagour.

Raforkukostnadur er samsettur af verdi og mapragamaur
rafmagnskostnadeimila, fyrirtaekja og stédju med aukinni orkunytni. Til ad
maeta auknum kostnadi vegna fjarfestingar i og/eda préunar & teekni sem aetlad
er ad auka orkunytni, geetu islensk yfirvold sett & stofn ivilnanakerfi sem veitir
styrki til heimila, fyrirtaekja og stéridju. Markmidid med glikerfi veeri ad
hvetjatil minni rafmagnsnotkuar og/eda auka orkunytni med nyrri teekni eda
bunadi. Ivilnanir geta verid med mismunandi snidi, svo sem i formi
nidurgreidslu og/eda skattaundanpégavropuer mikil ahersla [6g&

orkunytingu og eruvilnanakerfi tengd orkunytingu til stadar.d. hefur Noregur
stofnad og fjarmagnad opinbert fyegki ENOVA sem veitir styrki til
orkusparandi fjarfestingd&®a eru Nordmenmed CO»-studningskerfi sem hefur
pad markmid ad koma til méts vid haekkun a raforkuveedn storidja par i

landi parf ad greida vegna vidskiptakerfis ESB fyrir losunarheimildir. island
geeti sett upp svipad kedf ad island tengist evropskum raforkumarkadi

Alverin erumikilvaegir vidskiptavinir orkufyrirtaekjanngoau kaupa mikid magn
af rdorku og erumed stdduga notkumNuverandi langtimasamningar storidju
veitatimabundidskjol fyrir haekkun raforkuverds, en gildistimi staerstu og
lengstu samninganna neer fram yfir arid 2039. endurnyjun samninga mun
raforkuverdid tilntverandi stérnoterdaradastannars vegaaf rekstrarlegri
greidslugetipeirra og hins vegar af greidslugetyrrafyrirtaekjasem eru tilb(n
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adkaupa sama eda svipad magn af rafotlagningraforkusaestrengs mun ekki
breyta pessu par sem forsendumgpaginingarinnaeru aduppbygging nyrrar
orkuvinnslua islandigeri kleift ad fullnyta saestrenginn samhlida pvi ad
eftirspurn & islandi aukist.

Orkudryggi

[ Noregi og & Nordurldndunum hafa tengingar vid énnur 16nd reynst
naudsynlegar til ad vidhalda afhendingaréryggi undamiadratug. Um 71% af
naverandi raforkuvinnslu & islandi kemur fra vatnsaflsvirkjunum, en orkuvinnsla
pbeirra getur verid breytileg eftir vedurfari. islenska kerfid er einangrad og reidir
sig & innlenda orkuvinnslu til ad tryggja afhendingadryggi og pdrépwera
neegjanlega stort til pess ad pola purr &r en jafnframt er eftirspurnarhlid hattad
pannig ad vid akvednar adstaedur er haegt ad skerda afhendingu. Til ad greina
ahrif & afhendingaréryggid & islandi var framkveemt alagsprof med og an
saestrengs. Hermabru ahrif stodvunar framleidslu Karahnjukavirkjunar i 6

vikur i mars og april. | tilviki med saestreng minnkar Gtflutningur til Bretlands

um leid og straumrof & sér stad. Haegt er ad maeta eftirspurn & islandi & medan &
rofinu stendur baedi med innlendri fredslu og innflutningi fra Bretlandi an

pbess ad skerda afhendingu. I tilviki &n saestrengs eru ahrif rofs miklu meiri og
framleidslan annar ekki eftirspurn & medan & rofinu stendur. Straumrofid veldur
pvi skerdingu a afhendingu & raforku & medan rofiandsir sem hefur

neikveedar efnahagslegar afleidingar.

Umbhverfiséahrif

Nuverandi og ny raforkuvinnsla & islandi er endurnyjanleg og med seestreng er
haegt ad baeta nytingu hennar og koma i veg fyrir sbun B/ sh af raforku &

ari. Seestrengur mun geta uppfyo af raforkunotkun i Bretlandi en arleg ahrif
af tengingu & minnkun Utblasturs grédurhusalofttegunda er metin2jh 1
milljénir tonna CG igilda. & ari. Til samanburdar var heildarlosun
grodurhisalofttegunda & islandi arid 2010 um 4,5 milljonir tonDaigilda..
Tenging vid Bretland geeti pvi verid mikilveegt framlag islands til loftslagsmala
og deemi um samvinnu tveggja landa i peim malum.

Framkvaemdir vid uppbyggingu & nyrri endurnyjanlegri orkuvinnslu a islandi,
styrking flutningsnets a landi og lagnisgestrengs munu hafa umhverfisahrif.

Vert er po ad nefna ad umhverfisahrif orkuvinnslu og flutningsmannvirkja eru
apekk hvort sem raforka er seld um saestreng eda til nota heima fyrir. Ekki er
haegt ad fara i slikar framkveemdir nema ad undangengnu itar&ga m
umhverfisahrifum sem felur i sér samrad vid almenning og hagsmunaadila. beir
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storu orkuvinnslukostir sem notadir eru i hermunum utan vindorku eru i
nytingarflokki Rammadaetlunar, enginn peirra er & halendi islands og enginn
orkuvinnslukostur i bid edaerndarflokki Rammadeetlunar er notadur i
greiningunni. Gert er rad fyrir ad styrking flutningskerfis a landi verdi med
hringtengingu en ekki yfir halendi islands. Allir nyju stéru orkuvinnslukostirnir,
vidbeetur vid flutningskerfid og framkvaemdir vid stggmn sjalfan verda ad fara

i gegnum sérgreint mat & umhverfisahrifum adur en endanleg akvéroun um
atgafu framkvaemdaleyfis er akvedin. Slikt mat er ekki hluti af pessari skyrslu
enda er pad sérteekt fyrir hverja framkveemd fyrir sig.

Umhverfisahrif fyrirhugad strengs milli Noregs og Bretlands annars vegar og
Noregs og byskalands hinsvegar voru metin vegna leyfisumsoknar Statnett i
Noregi. Nidurstadan var ad umhverfisahrif yrou hverfandi eftir ad strengurinn
hefdi verid grafinn og hulinn og ad gefinni gédrimsannu vid atgeradir og

skipafélog a medan ad strengurinn veeri lagdur veeri engra sérstakra ahrifa ad
veenta & framkveemdatimanum. Tilvik seestrengs milli islands og Bretlands getur
verio frAbrugdid norsku strengjunum og geeta parf sérstakrar varudar vid mat &
ahrifum & mikilvaegar veidislodir og viskveem svaedi i kringum island og
Feereyjar.

Um vidskiptalikon

Fjarhagsleg hagkveemwerkefnisinsveltur & vidskiptalikani, sem ékvardar
greidslur og tekjustrauma & Islandi og i Bretlandi og skilgreinir pa paetti sem
stydjavid fjarfestingunaSkodud erlprju moguleg vidskiptalikdn fyrir
saestrenginn: Markadslikan byggir & pvi ad raforkuflaedid og tekjur strengsins
stjornist af veromuninum a milli stundarmarkatad raforku (spot markada)
island og Bretland. Utflutningslikan byggir &6luendurnyjanlecar orku til
Bretlands med viobotargreidslum fré breska rikinu i gegnum mismunasamninga
(e. Contract for Differencg@sSampeett likan gerir rad fyrir ad tekjur verdi fra
stundarmarkadi i Bretlandi en gerdir séu langtimasaranimgn kaup a raforku
fra orkuvinnsluadilum & islandi.

Nidurstodur kostnadar og abatagreiningar

Mismurur & dbata og kostnadi framleidenda og raforkunotenda i l6ndunum
tveimur med og an saestrengsgreindur auketto abata sem rennureiganda
saestrengss Rétt er ad veita pvi athygli ad pad er ekki einfalt ad skipta kostnadi
og abata & milli pessara prigdjatta Utflutningslikanid gefur mestan nett6
§bata fyrir alla Trj§ Iskidsmyndinai.iefHa um
Markads og Sampeetta likaniskilar verkefnidGsamanlégdum nettideildarabata

upp § 00, Smusvicbnmynd&yrirHstander nettd abatinn i 6llum
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tilvikum i mid-svidssmy n d i n n i U dog drlegakvdedaljrifaar H a
landsframleidslu & bilinu 1,2,6%sem eru umtalsverd varanlgdkveed ahrif.

A [slandi skiptist nett6 abatinn pannig ad framleidendur njota verulegs avinnings

en notendur sem eru ad staerstum hluta alver verda fyrir kostnadi. [

Utflutningslikaninu njéta Bresk stjornvold avinnings i formi pess ad styrkir i
mismunasamnngum, sem byggja 8§ 0119 samningsver
flarhagslegan studning en til annarra mogulegra verkefna. Rétt er ad benda & ad

styrkir breskra stjornvalda eru timabundnir og fara leekkandi. i

Utflutningslikaninu er gert rad fyrir 15 ara mismunasargum vid breska rikid

og 25 ara afskriftatima a strengnum. EKkki er tekid tillit til &bata sem verdur ad

peim tima lidnum sem er verulegur par sem teeknilegur endingatimi strengsins er

lengri.

Vidskiptaleg ardsemi verkefnisins

Mikilveegt er ad gera greimaun & pjodhagslegri kostnadar og abatagreiningu og
vidskiptalegri ardsemi verkefna. b6 ad heildar netté abati sé af verkefninu pa
getur verid ad s& veenti abati sé ekki naegjanmléigad standa undinaudsynlegri
ardsemi heildarfjarmagre® teknuillit til ahaettu Innri vextir fjarfestingar er
meelikvardi & vioskiptalega ardsemi verkefnis. Til einféldunar og i samraemi vid
Utbodslysingu verkefnisins erariri vextirnirreiknadir fyrir verkefnid i heild
sinnien ekki einstaka hluta peddarkadslikanid gefuR,83,7% innri vexti

(raun), sem er of lagt fyrir fjarfestingu i verkefniaé teknu tilliti til ahaettu i
likaninu Sampeaetta likaniédn studnings fra breska rikigefur innriraurvexti

upp a 5,8% sem er neer lagmaak®xtunarkroftheildarfjarmagns en likga of

lagt ad teknu tilliti til &haettu likansinBltflutningslikanid gefur 7,9% innri vexti
(raunye f mi Aa#f® er vi Htildmamhmismgnasamenmdie{ H# G119
Contract for differencgssem eetti ad vera asaettanleg avoxtun midad vid ad
aheetta tgjustrauma likansins er minni en i markadg sampeetta likaninu
Nidurstadan epvi adheildarverkefniqad gefnum forsenduymaer ekki
lagmarksardsemi nema kibmi studninguifra breskum stjornvéldurnd. i formi
mismunasamnings (C)DHaegt er ad hugs&isad einstakir hlutar verkefnisins
krefjist mismunandi lagmarkardsemisemfer eftir ahaettog ardsemikrofu
flarmognunaradilainstakra pattaerkefnisins Pannig hefur ardsemi
heildarfjarmagns i orkuvinnslu & islandi ekki nad 7,9% & undanférnum aratugum
og Statnett hefur notad@P6 sem lagmarksvidmid fyrir fyrirhugada strengi til
Bretlands og Pyskalands.
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Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining .lll.l

1 Inngangur og bakgrunnur
1.1 Inngangur

Atvinnuvega og nyskopunarrdduneytidl Kviku banka hf(Kviku) ad
framkveema pjédhagslega kostnadar og abatagreiirgnrifum
raforkuseestrengs a islenskt samfékaigi og nidurstoédur skyrslunnar

takmakast vid Utbodslysingu. Kvika 8P6yry PLC. (Poyry), alpjédlegt

radgjafar og verkfraedifyrirtaeki sem undirverktaka til ad framkvaema kostradar
og abatagreiningun®BA Legal sIf. (BBALegal) til ad greina lagaleg ahof
Analytica ehf. (Analytica) til ad gefa rad um greiningu efnahagslegra ahrifa a
Islandi.

I styrindp verkefnisinsatu eftirfarandadilar.

Dr. Gareth Davies forstddumadur hja Poyry, styrir verkefninu
fyrir hénd Poyry. Hann hefur yfir 17 ara reynslu af greiningu
orkustefnu og hagfraedi orkumarkada. Gareth hedifirumsjén
med morgum kostréar og abatagreiningumraforkugeiranum i
Bretlandi og Evropu. Gareth er med doktorsprof i hagfraedi.

Sigurdur Atli Jonsson forsjori Kviku. Hann er einn af
stofnendumALFA Securities og starfadi sem forstjori pess arin
20042011. Fram ad pvi var hann forstjéri Landsbréfa og
framkvaemdastjori oéprstddumaduhja Landsbanka Islands.
Hann hefur setid i stjornum nokkarfyrirteekja, p.&4 m. Kauphallar
islands og Icelandair Group. Hann hefur Mgkéadu i hagfraedi fra Queens
University i Kanada og B.Sgradu i hagfraedi fra Haskola islands.

Michel Martin , radgjafi hja Poyry, verkefnisstjoryfir hond
Poyry. Hann hefumikla reynslu ahermun orkumarkada, og
hefur styrt rannséknum og greining@hrifumsaestreng a
orkumarkadisem ogumfangsmiklunrannsoknum a
raforkumorkudum

_ Magnus Bjarnason framkveemdastjori fyrirteekjaradgjafar Kviku.
f ca. Hann er med MBAgradu fra Thundbird School of Global
f Management. Bakgrunnur hans er a svidi endurnyjanlegrar orku,
o . fijarfestingarbankastarfsemi, sjavardatvegs og opinberrar pjonustu.
Adur var hann forstjori Icelandic Group, framkvaemdastjori markags
vidskiptaprounar hja Landsvirkjurapsem hann styrdi samningaviorsedum og
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samningagerd vid vidskiptavini, framkveemdastori alpjoasvids islandsbanka /
Glitnis par sem hann bar 4byrgd a starfsemi bankans & svidi endurnyjanlegrar
orku og sjavarutvegs. Magnus var sendifulltrii og stadgengitliserra islands

i Kina, vidskiptafulltrti og adalreedismadur i New York.. Hann situr i stjorn
American Scandinavian Foundation og Vidskiptaradi islands

Dr. Sigurdur Hannesson framkveemdastjori Eignastyringar

hja Kviku fra jantuar 2013. Hann starfadi sensfidri Jupiter

rekstrarfélaghf., dotturfélags Kviku, arin 20:2013. Adur
starfadi hann hja Straumi fjarfestingarbanka &

m Markadsvidskiptasvioi, m.a. sem gfiadur afleidudeildar

Sigurdur hefur starfad sen@dgjafi rikisstjornar islands vid tvo

verkefni,losun gjaldeyrishafta og almennri nidurfeersiu & skuldum heimilanna.

Sigurdur er med Dr.phigradu i steerdfraedi fra Haskdélanum i Oxford og er
l6ggiltur verdbréfamidlari.

[ vinnuhopurinn & vegum Kviku og fulltrGar undirverktakanna i starfinu voru
eftirtaldir adilar.

Lilja Jensen, yfirlogfreedingukviku

Martin Michel, radgjafihja Poyry

Baldvin Bjorn Haraldsson, medeigandi, BBA Legal

Hulda Kristin Magnusdottir, fulltrGi, BBA Legal

Yngvi Hadarson, hagfraedingur, Analytica

Rosant MaiTorfason, verkefnisstjohja fyrirtaekjaradgjof Kviku.

Thomas Skov Jensen, forstdumadiisedtustyringar Kviku.

Kvika er sérheefoufjarfestingdanki sem leggur aherslue@gnastyringu,
verdbréfamidlunfyrirteekjaradgjof og sérhaefolnveitingar. Markmid bankans
er ad vera fyrstaal einstaklinga og fagfjarfesta, w@igéda pjonustu og skila
langtimadarangri. Hja bankanum starfar hopur sérfreedinga sem studlar ad
velgengni hans med fj6lbreyttri menntun, pekkingu og vidtaekri reynslu.

Poyry er alpjodlegt radgjateog verkfreedifyrirtaekibad pjonar vidskiptavim
a heimsvisu i orku og ionadg veitir stadbundnpjonustu & helstu morkudéum
Poyry bydur stjérnunarradgjof og verkfraedipjonustu sem hvilir & grunni
sérpekkingar og getu til ad koma verkefnum i framkvadPiayry starfar
adallegaa svioum orkuvinnsluorkuflutnings og-drefingar, skégarionadar,
efnaidnadur, nAmuwog malmvinnslu, samgoéngur og veitustarfseRiyry hefur
skrifstofur vitt og breitt um heiminn par sem stanfa 6.000 sérfreedingar.
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Tekjur PAyry arid 2014 vorg71 milljénir evra og hlutabréf félagsins eru skrad i
NASDAQ OMX kauphéllinni i Helsinki.

BBA Legal var fyrsta Iogmannsstofa landsins til ad snida pjonustu sina einungis
ad porfum atvinnulifsins og er leidandi i radgjof tengdri samrunum og

yfirtokum, fjarmalamorkuéim, bankarétti, ffarmognun fyrirtaekja, gjaldprotarétti
og almennri fyrirteekjaog fjarmalaradgjof. BBA_egalveitir jafnframt radgjof a
svidi orkuréttar og hefur & undanférnum arum 6dlast mikla pekkingu sem og
reynslu & pvi svidi, baedi hérlendis sem erigndg pa einkum i tengslum vid
|6ggjof er vardar endurnyjarde orku sem og kolefnavinnsiu.

Analytica er radgjafarfyrirteeki sem veitir 6hada og virdisaukandi radgjof a svidi
fjarmala. Fyrirtaekio sérhaefir sig i efnahagsspam og greiningu & efnahagsstefnu
og fjarmalamorkudum auk pess ad veita pjoénustu & svidi fjarstyringar og
aheettustyringar til fagfjarfesta. Sérstada fyrirteekisins byggir a aratuga reynslu og
sérpekkingu starfsmanna a svidi gjaldeyrismala og ahaettustyringar auk
hagrannsokna og hagraenni likgeed ogymissi annarri fjarmalaradgjof.

Bakgrunnur

Hugmyndn um ad tengja islenska rafokarfio vid Evrépu medsaestreng er
ekki ny, hunhefur verid raeddeglulega i meira en 60 ar. Arid 1958 var
moguleikinn & ad flytja rafmagn fra islandi til Skotlandénalerr i skyrslu
Orkustofnunat.

Arid 1975 6l Orkustofnun Londwatt Consutis Ltd. i samstarfi vid Virki
verkfreedirddgjof i Reykjavik ad framkvaema hagkvaemniathugun & lagningu
seestrengs milli islands og Noré8kotlands. Hun tok til verkafs sem folst i
lagningu 6 raforkustrengja, samtals 2.000 MV a0 flytja allt ad 16 TWsh ari

fra Islandi til Bretland$ Athugunin fra arinu 1975 var endurskodud med
itarlegri greiningu arid 1980 med somu forsendum, p.e. 2.000 MW og 16 TWSst
arlegum utflutningi. Nidrstadarathugunarinnar vaad adsemi verkefnisins
veeriof lagtil ad vera ahugaverd.

A arunum 19861988 kamadi Landsvirkjun hugsanlegangingu vid Evropu i
samvinnu vid verkfreediradgjafalglandi. Ein af nidurstédum kénnunarinnar

1 Stada orkumala & islandi og nyting umframorkuaudlinda i mars 1958.

http://www.0s.is/gogn/Skyrslur/1958/03 958 Enerqgysituation-lceland.pdf

2 Orkustofnun. Skyrsla um haspennuflutning meé jafnstraumi i april 1975.

http:/ /www.0s.is/gogn/Skyrslur/1975/080DB7510.pdf

3 Orkustofnun. Skyrsla um haspennuflutning med jafnstraumi, fyrsta endurskodada Gtgafa, mai
1980.http://www.0s.is/gogn/Skyrslur/1980/080012-ROD06.pdf
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var ad verkefnid seri taeknilega framkvaemanleghrid 1991 réd Landsvirkjun
Pirelli Cavi SpA i Milao til ad framkveema fathugun a 1.100 MW saestreng.
Nidurstadan var su ad ekkert virtist standaifwdgi ad haegt veeri ad leggja og
reka strenginnsem meetti par med leggjaed mikilli vissu?®

A timabilinu 19922002 voru nokkrar skyrslur og athuganir unnar um
hugsanlegan saestreng i samvinnu vid erlenda hagsmunaadila. Mjog litid var
adhafst & timabilinu 2063008. Fra arinu 2009 hefur Lasdrkjun sett fjarmagn
og vinnui vinnslu &itarlegri greiningar a hugmyndinfi

Ari® 2012 var viljayfirlysing undirritud & milli rikisstjérna islands og Bretlands
um samstarf & svidi orkumala, p.& m. & konnommoguleikad saestreng. Arid
2012 skipadi idnadarradherra pverpolitiska nefnddigreina verkefnid. i jani
2013 skiladi nefndin skyrslu sinni, p.& m. skyrslu um hagkveemni saestrengs.
Idnadar og vidskiptaradherra kynnti pa skyrslu & Alpingi i oktober 2013. |
kjolfar umraedna a Alpingi for skyrslan stvinnuveganefnddsingsins, sem
komst ad peirri nidurstédu i jantar 2014 ad greina pyrfti nanar tiltekna peetti
verkefnisins, & vegum rikisins, adur en haegt yroi ad taka akvoroun um pad hvort
radast skyldi i verkefnid. Eftir pad kom atvinnuvegg nyskdpunarrddherra &
fot nokkrum verkferim til ad greina frekar pau atridi serafnt voru i
nidurstédum atvinnuvegafndar Alpingis. | lok ars 2014 stofnadi radherrann
styrihép til ad fylgjast med hinum ymserkferlum. Gerd&ostnadarog
abatagreiningar var bodin Ut og Kviku falid verkio i raals.

4400 kV jafnstraums seestrengur milli islands, Feereyja og Skotlands, Landsvirkjun jantar 1988.
5 For-hagkvaemnisathugun. Lokaskyrsla. Pirelli, névember 1992.
6 Landsvirkjun.http://www.landsvirkjun.is/rannsoknirogthroun/throunarverkefnigestrengur
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1.3 Uppbygging skyrslunnar

I skyrslunni eru 18 kaflar sem skipta ma i sex meginhluta sem hver um sig snyst
um tiltekid meginatridi sem tengist greiningunni.

Inngangur, bakgrunnur, adferdafreedi og vidskiptalikan. Kafar 1

Helstu forsendurspar og bstnadarog abatagreining. Kaflar-@

Reynsla Nordmanna, 16ggjof og moétveegisadgerdir. Kafar 7

Mat & ahrifuma islandog a mismunandi hagsmunaadila. Kaflad9
Raforkukerfi® & islandi, eftirspurn, frambod og flutningur. Kaflas154
Heildarkostnadur wiefnisins, afhendingardryggi og umhverfisahrif Kaflar
17-18

o0k wbdrE

Fyrsti hlutinn geymir almenna kynningu & skyrslunni auk hugtakalegs yfirlits
yfir adferdafraedi kostnadaong abatagreiningarinnar og vidskiptaliieeana sem
notud eru i greiningunni. Annatutinn geymir helstu forsendur, spar og
kostnadarog abatagreiningu. | pridja hluta er skodud reynsla Nordmanna af
saestrengsverkefnum og Yfirlit yfir lagalegar hlidar tengingar og hugsanlegar
métveegisadgerdir alendi. | fjorda hluta er farid yfimat & ahrifn a islandi,
heildarmat efnahagslegra ahrifa, mat & ahrifum & orkugeirann 4 islandi og
sundurlidun & ahrifum & mismumdi raforkunotendur fimmta hluta koma fram
itarlegri upplysingaum orkudrambod og eftirspurn & islandi, p.m.t. préun
hennarog spa unframtidarproursem erwunotadar sem forsendur vid greiningu a
kostnadiog abata. Sjotti og sidasti hluti skyrslunnar geymir upplysingar og
yfirlit yfir heildarkostnad, afhendingéaryggiog umhverfisahritaestrengs

1.4 Kynning & IceLink verkefninu

| pessari sirslu verdur IceLink notad seheiti & mégulegurnaforkusaestreng

millié¢ sl ands og Br et | avnedrsk. e fHwigH fia kei rit nAol tcaeH. i unnk
i heild, p.e. seestrenginn, styrking flutnikegsfis & islandi og upbyggingu nyrrar

orkuvinnslué islandi.

Heildarfjarfestingunni ma skipta i prja megjarfestingarpeetti:

1. Seestrengur og umbreytistodvar

2. Orkuvinnsla & islandi, uppbyggingar nyrrar orkuvinggiu ogbetri
nyting a naverandi kerfi

3. Flutningskerfid & Islandi
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Raforkusaestrengur er samsettuptemur memmpattum: Strenge. Subsea
Cable ogumbreytisto&um (e. Converter stationa sitthvorum endatrengsins
Mynd 1 synir pessa meginpeetti

Mynd 1 - Helstu peettir seestrengskerfis

Existing Converter Station & Subsea Cable Converter Station & Existing
HNetwork Underground Cable Underground Cable MNetwork

e SR

HWAC = High Voltage Alternating Current
HVDC = High Voltage Direct Current

Heimild: National Grid

Til ad flytja rafmagn og lagmarka flutningstép um svo langan seestreng parf ad

nota jafnstraum 8 h8rri spennutEife. Hi gh Vc
helsta forsendanfiessari skyrslu er aflgettrengsins, sem er asetlué 1.000 MW.

Flestar fyrri athuganinafa gert rad fyrir 700.000 MW. Forsendan um 1.000

MW var akvedin eftir vidraedur vid prounaradig@estrengja, skodun a 68rum

saestrengjum sem nu er verid ad vinna ad og smaed islenska raforkukerfisins.

Neemngreining var einnig framkveemalahrifum strengs &® minni afkastagetu,

b.e. 800 MW.

Hentug taekni fyriraforkusaestreng til islands tveir eins kjarna strengir med
pappirseinangrun sem er gegndreypt med sérstakiiadiu hita og prysngi (e.
Mass | mpr e ganaflyta lvor Anvidigic00 MW vido0-450 kV i
tvipdla hringrasSu lausn eykurr@idanleika og eydir segulsvidvieelt er med

ad nota koparleidara a grunnsaevi og al aandypi vegna aukinnapennwio
lagningu strengsingvieelt er med pvi ad grafa strenginn a a.m.k. 2 metra dypi
par senpad er heedil ad vernda hann gegrtanadkomandikemmdun.

Spennusvidid 45800 kV er talidhentugast fyrir tengingu til islandsr ed
strengurinn verdur mjog langur og haerri spennandgidininna orkutaps. Gerd
strenggMI) er valin par sem han vel ket taekni sem mikil reynsla er af
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l6ngum saestrengjuiwg a miklu dypi. Ml strenguer eini valkosturinn i bodi i
dag fyrir 400450 kV spennusvidid.

Lengd strengsins er einn steersti patturinn i kostnadi verkefnisins. Stysta
fiarlaegdin milli islands og Btiands er teepir 900 km, en saestrengur milli
landanna verdur 6hjakveemilega lengri par ed sneéadurhja mestu
heettusveedununipvi verdur saestrengur milli landanna a.m.k. 1.000 km lghgur
Val a lendingarstodum hefur ahrif a lengd strengsins. Med pvilgd ve
lendingarstad a Sudurlandi parf strengurinn ad vera allt ad 400 km lengri en ef
hann veeri latinn koma a land a Austurlandi. Med pvi ad lefidingarstad i
Bretlandi sudur me@esturstrondinni eda & austurstrondinni geetu lika nokkur
hundrud kildmetrabaest vid hann. | pessari skyrslu er gert rad fyrir ad lengd
strengsins verdi 1.200 krirad er ekki stysta mogulega leid heldur ekki su
lengsta og er &motéang og su sem midad veid i 6drum nylegum athugunum.
1.200 km langur strengur geeti legid dlnaiusturstrandar islands og
austurstrandar Bretlandglynd 2 synir deemi um hvernig strengur geeti legid
milli islands og Bretlands. betta er adeins daemi og hvorki leidin né
lendingarstadirnir verda akvednir fyrr en eftir itarlegit og samanburd a
hagkveemustu valkostum.

7 Svandis Hlin Karlsdéttir 2013.
http://skemman.is/stream/get/1946/15487/37516/1/Experience_in_transporting_energy_through_
subsea_power_cables_The_case_of Iceland.pdf

8 Arsskyrsla Landsvirkjunar 2014
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Mynd 2 - Daemi um hugsanlega leid og lendingarstadi Icelink

Foroyar
Faroe
Islands

United
Kingdom

Isle of Man

Nederland

Heimild: Kvika

Nidurstadan um hagkvaemni IceLink er had pvi vidskiptalikani sem valid er fyrir
saestrenginn. Vidskiptalikanio &mdar tekjustraumana og alla adra paetti sem
borf er & til ad stydja fjarfestinguna, hvort sem er i Bretlandi eda & islandi. brju
mismunandi vidskiptalikon fyrir seestrenginn eru metin i kostradgar
abatagreiningunni & grundvelli mismunandi tekjustrauBigeflandi og

orkudflunar & islandi.

Vidskiptalikbnunum er lyst nanar i Kafla 3. Saestrengurinn mun hafa
mismunandi ahrif & hagsmunaadila i bAddndum, baedi raforkuvinnsluadila
og rafmagnsotendur. Pau eru greind fyrir mismunandi vidskiptalikén
samkveemt f@mur mismunandi efnahagslegum svidsmyndum, lagri; agjd
hérri.
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i)

2 Kostnadar- og abatagreining: Adferdafraedi og

efnistok

Inngangur

Til ad meta efnahagslegk fyrir raforkutengingar milli landaparf ad greina
ahrif pess a notend, framleidendur og eigendatrengsins i badum l6ndum.
Fyrir pessa greiningu og ahrifin a mismunaadila hefur P6yry notad likan (par
sem frambod og eftirspurn eru hermd a klukkutimagrunni) til ad herma
raforkumarkadina & islandi og i Bretlandied og an seestrengs. Poyry hefur
proad efnahagslikan sem er notad til ad meta helstu efnahaghbléy
seestrengsverkefnisins. | pessum kafla kemur fram yfirlit yfir pad hvernig vié
nalgumst hemunina og kynning & peirddferdafraedi sem vid notudum til ad

meta ahrif saestrengsins.

Yfirlit yfir adferdafreedi hermunar

BID3 er raforkumarkadéan Poyry senrmotad er til ad herma alla
raforkuvinnslui evropska kerfinu. Vid hermdum allar 8.7&0kkustundir
arsins, mednismunandvedurmynstrum.Nidurstadan eheildsdluverd fyrir
hvern klukkutiméfyrir hvort land um sig fyrithvert framtidarar og
framleidslumynstur og tekjur fyrir hvert orkuver i Evropu. ilog og fralog
likansins eru tekin samarviynd 3 og fyllri lysingu er ad finna i Vidauk20.4

Mynd 3 - Yfirlit yfir BID3

Inputs
Power station New build of
data i
generation

(efficiency, capacity,
fuel , MS

Demand

Fuels, commodity
prices

Interconnectors

BID3

Electricity Market Model

Profile data
(hourly within-
year shape)

Heimild: Poyry

Outputs

Prices

Load factors

Interconnection

Plant revenue

Infrastructure
constraints
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| pessari greiningu meelir Péyry kostnad og abata af Iceknkefninumed
aherslu a:

A Heildarardsemi verkefnisins
A Anrif & velferd neytenda i Bretlandi og & islandi
A Ahrif & velferd \d raforkuvinnslui Bretlandi og a islandi

Greiningin verdur framkveemd med eftirfarandi viomidum:

Fyrir arin 2025 og 2035

Prjar verdssvidsmyndir (ha, midég lag)

Mismunandivedurskilyrdi sem hafa ahrif beedi i Bretlandi og & islandi
Mismunandi vidskiptali&n fyrir Icelink

Neemniforsendur (steerd og fyrirkomglasestrengs

v > > > >

Til ad meta ahrif seestrengs & samfélagid framkveemdum vid kostogdar
abatagreiningu (KAG) med samanburdi & hreinu nGviriigrar velferdar i 25

ar med og an saestrengs. Vid nuvirdingunactast vid 4% arlegir vexti

samraemi vid ENTSE vidmid®) Til ad syna ahrif saestrengsins var 6llum 68rum
pattum haldid fostum milli keyrsina.

2.2.1 Ahrif vedurs

Einn af mikilveegu pattunurgreiningar & ahrifum sesestrengs 4 islandi er vedrid.

islenska raforkukdi® er einangraderfi sem hannad er til ad virksedi pegar

arkoma er litil og mikil og par af leidandi er akvedin orkuséun naudsynleg i

venjulegum arum til ad tryggja ad pad sé rad@ i purrum arum. Abatinn af

Icelink tengst ad hita til moguleikanuné ad nytgessa orku sem fer til spillis
Mynd 4 synir arlegt innstreymi yfir 55 Grkomuar i rod. Fyrirmve  Af r amt 2 Har §r f
(annadhvort 2025 eda 2035) og fyrir hverja sviossmynd var likanio keyrt yfir 20

pessara urkomumynstra fra8otil 2000, merkt appelsinugulum lit & myndinni.

° Heimild: http://tinyurl.com/pzn33ch
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Mynd 4 - Vedurmynstur sem notud voru i greiningunni

TA0%

120% ¢y

100% - Hb-—H-—— 0 | | T e . HHH -

80%

60%

Annual inflow

40% |

20% M

0% |
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Heimild: Landsvirkjun

Hermanirnar voru keyrdar i r6d: fyrir tiltekid framtidardgdu oll 20
arkomumynstrin hvert 6dru i tian6d og upphafonsstada hvers avar jofn
lokaldnsstodu fyrrars petta pydir ad vatnafraedileg ahrif yfir margra ara timabil
komu fram sem hliraf adferdafreedi hermunar

Einnig er tekid tillit til vindhrada og eftirspurnarmynsturs i Bretlandi (og
Evrdpu) og & islandi, en vegna skorts & tilteekum gégnum hefur annad timabil
verid valio.

2.2.2 Hermun fjarfestingai orkuvinnslu

Fjarfestingar i orkuvinnsla islandi eru lykilatridi i pessari athun pvi paer
akvarda hversu mikil orker flutt it um strenginn, hven mikill kostnadur og
abati verdutil & Islandi sem og orkuvelandinu

Fjarfestingarnar i likaninu voru akvednar med pvi ad nota itrunartaekni: virkjanir
voru settar inn i islenska kerfid um leid og skammtimaverd & islandi sem hermt
var i BID3 var heea en lagtimajadarkostnaduSkammtimaverdio er reett i

Kafla 2.3- pad endurspeglar grunnorkuverd a klukkutimagrundvelli, i samhengi
vid kostnad annarra valkosta. Gert var rad fyrir ad pessi akjésanlega nidurstada
naedst an tilits til pess hvadaidskiptalikanveeri valid med pessu er i raun gert
rad fyrir ad vidskiptalikanid sem valid er pyrfti ad endurspegla pa hvata sem
markadslausn myndi skapa.
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Raforkuverd & islandi

A raforkumérkudum Evrépu eru oft adgengilegaplysingarum
skammtimaverd sem er helsta visbendingin um raforkuvé@rd&rjum tima
Neestadagsmarkadsuppbod (a klukkutimagrundvelli) égengasti visirinn og
kal | a#H -Weiddsolwerd. Rassi neestiagsuppbod eru grundvéllur margra
vidskipta i Evropu og myradeinnig grudvoll fyrir fleedi um raforkustrengi milli
markada (e. market coupling principié Neestadagsstundaverdid er
sérstaklega riilvaegt fyrir evropskar samtengingakki adeins vegnaglss ad
pad &kvardar fleedid ustrengna(fra sveedi med haerxeerdi til sveedis med
lzegra verdi), en einnig vegna pess ad pad akvardar fjeargekn falla i skaut
eigendastrengsins. Tekjur eigenda strengsartsverri klukkustund radast af
fleedinu margféldudu med verdmuninum ad fradregnum kostnadi vid orkutap i
strengnum.

Sem stendur er engirapinberstundarmarkadur med raforku & islandi par sem

ad verdmyndun getur att sér stR&fmagn 4 islandi er ad stin hluta selt og

keypt i langtima tvihlida rafmagssmningum. Pettaydir ad hver markadsadili

selurog kaupri raforkumogulega & mismunandi verdi, annadhvort fostu verdi Gt
samingstimann, eda verotryggou veédgrunni mismunandi vara eda visa sem

burfa ekki ad tengjaskammtimarambodi og eftirspurn eftir raforku & islandi.

par af leidandi er erfittad skigri na ei tt Aheil ds°luver A § &

Fyrir pessa greiningu er hugtakid orkuverd & isiaradidsynlegt til ad meta

pjoofélagslegan kostnad og abatastrengsins, vidskiptgle arosemi hans og

flutning fjar fra neytendum til framleidenda. | meginatridum rkigseina

verdid sem jadarverdmeeti raforku, eda m.0.0. pad verd sem greitt er fyrir auka

MWst af rafofikuramboHS8odratuni rspurn. Ver Hi
visbending m haesta kostnad vid raforkuvinngn ekki mealkostnad vid

raforkuvinnslui 6llum virkjunum.

pad eru tveer leidir til ad skilgreina heildsoluverd rafoékislandi, p.e. sem
stundasjadanerdmeeti raforku eda sem verd i nyjum langtima
rafmagnssamningum

Orkumarkadbkan Poyry, BID3, akvardar verd fyrir hverja klukkustund, sem
s ams v a radra gfemiasvropskum morkudum. A islandi reedst pfad a

10 Skjolun reiknirits yfir samtengingu markada i Evrépu:
http://www.nordpoolspot.com/globalassets/downloadter/pcr/euphemipublic-
documentation.pdf
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férnarkostnadi vatns ogforkuverdi i Bretlandvid tengingu Petta verd
myndar grundvollinn fyrir mati okkaé& A M a mkdelirspdr sem vid gerum
réd fyrir ad neestalags stundanarkadur hafproast & islandi.

[ peim tilvikum par 8m vid gerum rad fyrir ad verdmynduerdi &ram i

gegnum langtima rafmagnssamnirggislandi verdur langtimadarkostnadur
dyrustu fjarfestingarinnar & islandi notadur sem heildséluverd i greiningu okkar.
pad verdaknar verdmaeti sidustu MWst sem keypt er & Islandi.

[ badum tilvikum aetti ad hafa i huga ad tilkoma verds (annadhvort stundar
neestadagseda langtimaafmagnssamning$ydir ekki ad allir neytendur borgi
samaverd fyrir rafmagn. | peim tilikum par semtsindarverd myndast a
markadia Islandi ged einhverjir rafmagnssamning@da framvirkir samningar)
einnig verid tilsamhlida pessum markadi: Stundarverdid getur verid
vidmidunargildifyrir pessa rafmagnssamningg leid tilad auka
rafmagnsvidskipti kringum pessa samninga. | pvi tilviki par sesitlida
langtimasamningar eru afram helsta leidin vid ad kaupa rafmagn & islandi purfa
peir ekki ad midast vid sama verd. Ad sidustu er einnig innifalid i kostnadi vid
raforku til endanlegra neytenda flutningsy dreifingargjold, sélukostnadur,
skattar og nidurgreidslur sem helgasthédia til af pélitiskumakvérdunum.

Adferdafraedi kostnadar og abatagreiningarinnar

Icelink-verkefnid er einstakt & margan hatt. | pvi skyni ad varpa ljpsiréi
adferdafraedsam er notud vikosnadar og abatagreiningungisum vid fyrst
almennri adferdarfraedi vio mat & pvit@ihgja saman tvidnd med virkum
stundarmarkaddg svo pvi hvernig adferdafraedin er [6gud@dink verkefninu

2.4.1 Almennt um strengi sem tengja saman tvtusdarmarkadi

Til ad meta efiahagsleg ahrif samtengingar markddaf ad greina ahrif pess a
neytendur, framleidendur og eigdurstrergsins i bAdum I6ndum. Psem adur
voru tveir adskildir rafmagnsmarkadir mun, midad vid skilvirkan rekstur,
rafmagn strgma & grundvelli verdmunarins a mitiarkadanna og myndekjur
af verdmismun fyrir eigendur strengsins

Samtenging getur falid i sér mikinn bata fyrir eigendur strengs,
orkuvinnsluadila, neytendur og stjornvoldinsvegar, um leid og hann feerir
tilteknum adila &bata mun hann valda @dr kostnadi, eftir pvi hvora attina
rafmagnid streymir a gefnu timabili. Af peim s6kum maelum vid hreatzata,
b.e. summu &bata ad fradregnsammu kostnadarins fyrir tiltekinn adila eda
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mengi adila. Tekio skal fram adika ma efnahagslegan kostnad og abata af

tengingu 8 mismunandi vegu og laH er engir
milli undirflokka. Sumir peettir skapa dbata bAdum megin vid ssestreng (svo sem

hagraedid af pvi ad nota skilvirkara orkuver til ad fradddilandi A i stadinn

fyrir minna skilvirkt orkuver i landi B). Rétt er ad lita a adra flokka abata pannig

aod peir flytji veromaeti milli hagsmunahodpa (ssemsaestrengur sem faer

aflgreidslu (e. Capacitypaymentyi stad framleidanda pannig ad abati fifyst

framleidendum til eigenda saestrengsins).

Uppsprettaefnahagslegs veromeetis raforku sem streymir um samtenfyéagu
landi B til lands A & tiltekinni klukkustund eru syndavgnd 5. Avinningur
neytenda (ljosappelsinugult svdeéi syndur sem heildareftirspurn eftir raforku i
landi sinnum mismun séluverds rafgms og veromeetis tapads alags (ViLL
Avinningur framleidenda (ljésblaa sveedid) er syndur sem mismunur soluverds
hverrar einingar af raforku sem framleidd er og jadarkadsnns vio ad

framleida pa einingu sem er taknadur med frambodsferlinum sem hallar upp a
vid. Tekjur saestrengsins (dokkappelsinugult sveedi) er eftirsteedur veromunur
eftir ad rafstraumur er kominn 4 lfhimarkadanna, sinnurstreymidum
saestrenginn

Mynd 5 - Mynd af avinningi neytenda og framleidenda

Importing country A Exporting country B

D |D+flow

/s
, ?/ P
Ago q Bq, Bq; q
National consumer surplus National consumer surplus
National producer surplus National producer surplus

Interconnector revenue
Heimild: Poyry
Eftirfarandi lidirer hluti af kjarnakostnadar og abatagreiningar, skipt dftistu

flokkum hagsmunaadila. betta eru steerstu kostnadarlidirnir og hagsbaeturnar sem
endurspeglahorfur fyrir verdmeetaskopumys saestrengs.
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Hrein breyting a velferd neytenda:

A Heekkun eda laekkun & raforkukostnadi neytenda vegna breytinga &
heildsoluverdi raforku eftir tilkomu seestrengs.
A Greidslur til eda fra neytendum vegna einhversdstudingskerfis. Til
deemis ef tekjur seestrenggiundil § gmar ki 2 Acésfr & fl oor i
stad flutningurd veromeetunfra neytendum til eigenda saestrengsins.
Rétt er ad athuga ad, ad pvi marki sem greidslur eiga $ekstana peer
ad felast i verdmeetatiingi a milli landa (p.e. fra/til neytenda til/fra
seestrengseign par sem velferd skiptist i grundvallaratrioum jafnt & milli
landa).

Hrein breyting & velferd framleidenda

A Aukin afkastageta tengingar hefur ahrif & verga framlegd
raforkuframleidenda, p.@auknar tekjur pera fra raforkuframleidslu ad
fradregnum auknum kostnadd framleidslu par sem pad a vid t.d.
eldsneyts og kolefnikostnadi betta getur verid aukning a vergri
framlegd vegna aukins Gtflutnings og/eda heerra vepism
klukkutimum pegapeir framleida eda leekkurerdsvegna aukins
innflutnings og/eda laegra verds

Hrein breyting & velferd eigandasaestrengs:

A Beinar tekjur af verdmismun milli markadam fara til eiganda
saestrengsins (og paed ekki til orkuvinnsluadila Vio gerum radyrir i
kostnadar og 4batagreiningu par sem vidskiptalikanid er markadadikan
saestrengurinn fai allar greidslu vegna veromismbeart

A Kostradur vegna lagningar og rekssaestrengsins, p.m.t. flutningstap
pbegar orka streymir & milli markada

A Greidslur #m framkveemdar eru eda sem berast samkvaemt einhverju
beinu studningskerfi.

2.4.2 Adferdafreedi adlogud adcelink verkefninu

IceLink er einstakt saestrengsverkefni i Evropu af tveim meginastaedum:

ATaH er ekkert sveraalsend byggt Xeglulegond a r A
vidskiptum og meirihluti allrar raforku er seldmed langtima
rafmagnss6lusamningyrag
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A Ein hinna sterku roksemda fyrir verkefninu er Gtflutningur
endurnyjanlegrar orku til Bretlands, sem hjalpar til vid ad n4 markmidoum
um minnkun kolefnislosuna#id orkwinnsiu

Mynd 6 synir mismunandi paetti kostnadag abatagreiningarskilja ber alla
peetti sem mun & hermunarnidurstodum med og an Icelink (hid sidarnefnda er

AstaHl eysutilviki).

skodud eru (og kynnt i Kafld).

Svibskiptalikohitpsern i r

Mynd 61 Peettir i kostnadar- og abatagreiningarlcelink

Hagadili

Anrif &

Seestrengur

Fjarfestingar (e. Capex)
Rekstrarkostnad (e. Opex)
Tekjur (Verdmismunur)

Orkuvinnsla i Bretlandi

Neytendur i Bretlandi
(par af tengt stjornvoldum)

Fjarfestingar (e. Capex)
Rekstrarkostnad (e. Opex)
Tekjur af orkusélu

Breyting & raforkuverai
Breyting & styrktargreioslum (CfD)

Orkuvinnsh & islandi

Neytendur & Islandi

Fjarfestingar (e. Capex)
Rekstrarkostnadur (e. Opex)
Tekjur afraforkusolu

Breyting a raforkuverdi

Breyting a fjarfestingdostnadi (e. CAPEXdqg rekstrargjoldunte. OPEX)i
Bretlandi og & islandi jafngildioreytingu akostnadi medilkomu seestrengs.
baer breytingar geta vetjdkvaedar (t.d. aukin raforkuvinnsdaislandi) eda
neikvaedar (t.d. minni raforkuvinnsla med jardefnaeldsreyteda minni
endurnyjanlegrkuvinnsla &retlandi).

Skilgreining avinnings ngenda og framleidenda utheimtir notkun

markadsverds. | tilviki islands er verdid skilgreint sem langtiadarkostnadur
nys orkuvers sem byggt er & islandi til ad meeta stadbundinni eftirspurn og

atflutningi til Bretlands.

31

gi |l da

af



3.1

Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

3 Vidskiptalikdn seestrengs
Yfirlit yfir vidskiptalikdn fyrir Icelink

Fjarhagsleg hagkveemni Iceliverkefnisins veltur ad miklu leyti & vali &
vidskiptalikani, sem akvardar greidslur og tekjustrauma & islandi og i Bretlandi
og skilgreinir pa paetti sem porf er & til ad stydja vid fjarfestirag | pessum

kafla er lyst premur likénum fyrir seestiginn: Markadslikani (ML),
Utflutningslikan (UL) og Sampeettikani (SL). (Taflal & bls.33). Abati og
aheetta fyrir hvert likaer metinn i kosadar og abatagreiningunni i Kafa

Mikilveegt er adrugla pessum prem vidskiptalikonigam skodud er i pessari
skyrslu ekki samatikon sem skilgrind eru Gtfrdagaumgjord ogignarhaldi
strengsinsp.e. reglugerdaldi(e Regulatedl & méti markadsleife. Full
Merchan}. Gert er rad fyrir adekstur og eignarhald ssestrengsiasdi i
samreemi vid krofuevropskrareglugerda um raforkuinnvidi yfir landameeri,
annadhvort ad 6llu leyti eda med undanpagum (& grundvelli reglager
714/2009) fra einni eda fleiri af peim krofum sem fram koma i pridju
raforkutilskipuninni. Til deemis er fyrirhugadur saestrengurimitregs og
Bretlands fra lagalegog eigendasjonarhorni i sasami vid reglugerdarleidina
(e. Regulated en utfré skilgeiningunni & vidskiptalikdnum i pessari greigi
fellur s& strengur undir Btkadslikarenda er stiflurentahadverdi a
stundarmdrkudum a badum endum saestrengs.

Flest evrépskerkefnipar sem tveir raforkumarkadir hafa verid tengdir saman
hafa byggst a@mu meginreglunumAlmennt tengir raforkstrengur saman tvo
markadi sem hafa verigefnir frjalsir par senmarkadsverd er tH yfirleitt sem
stundarverd og markaditeru til stadafyrir vidskipti og ahaguvarnir yfir
mismunandi timalengdMunurinn & stadarverdi milli hinna tengdu markada er
notadur ti ad reiknaekjur strengsins eda svokallada stiflurentisabngnum.

par sem ad breski og islenski raforkumarkadirnir eru oOlikpdra

vidskiptalikani® adilgreina hvernig orkuvinnsluadilura iskandiverdur greitt

fyrir rafmagnid hvernig saestrengnum sjalfum verdur umbunad, svo og hvernig
neytendur i Bretlandi munu greidgair raforkuna sem flutt verdur um strenginn

[ vidskiptalikbnunum premur er mégulegt ad greida fyrirteekjum i orkuvinnslu &
islandia tvomismunandiegufyrir raforkuna Annarsvegar a grundvelli
stundarverds 4 Islandi. Hinsvegar med orkusélusamningi beint vid pridja adila
par sen verdid endurspeglar veentmgtimajadarkostnad vid ad byggja upp
nyja orkuvinnslugetu. Notendgog sjornvold) i Bretlandi geta einnig greitt &
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tvo vegufyrir raforkuna Annarsvegar a grundvelli H@sdluveds ad vidbaettum
aflgreidslum €. Capacity Ryment$, i tilviki M arkadslikansmed eda an pak
og-golf-fyrirkomulags(e. Cap and Ieor). Hinsvegar a gmdvelli heildséluverds
med vidbotarstyrkjunt.d. medsamningim um mismunagreidslur (€ontract
for Difference$ fyrir raforkuvinnslu an atblasturs grédurhusaloftegunda.

Tafla 1l synir pessa valkosti sem prju moguleg vidskiptaliggi Icelink.
Likdnin eru utfeerd i eftirfarandi undirk6flum:

Tafla 1 - Samantekt a vidskiptalikbnunum sem greind eru skyrslunni
AMar kat ADtf |l ut ASaml-b

| 2 kani | 2 kan Il 2 kan
Umbun Stundar OrkusOlu OrkusOlu
framleidenda -vero samningur samningur
a islandi
Uppspretta Heildsdluverd Heildsoluverd Heildsdluverd
tekna fra + aflgreidslur + mismuna + aflgreidslur
Bretlandi greidslur

Heimild: Poyry og Kvika

Saestrengsverkefni geta verid had fleiri hvotum til adaeéthugagrd

fjarfesting Einn mogulegur hvati fet i ad nyta svokallad padg-golf-kerfi (e.

Cap and oor). Slikt kerfi kemu til greina i Markad likaninu og Sampeetta
likaninu Med sliku fyrirkomulagi emarkadskroftum i verkefninddhaldid, en
mildun vid leekkin raforkuverdser beett vid, tekjugolfi. Tekjupak er einnig sett
sem takmarkar méguleikanaaginningi af mikilli haekkurraforkuverds bannig
flyst hluti markadsdheaettunnfra eiganda saestrengsins til raforkterala: i

arum par sem ad tekjur strengsing kgar greida raforkunotendur
vidbotargreidslur til strengsins i formi haerri flutningsgjalda til ad tryggja
tekjugolfio, en iarum par sem ad tekjur strengsins eru haar fa raforkunotendur
allar tekjur fyrir ofantekjupakidgreitt til baka i formi laegri fitningsgjalda.

Petta mimkar fjarfestingaraheettu fjarfesteaed pvi ad deila tekjum baedi i
haedum odeegdum med nendum. Viomidekjupaks og golfs eru byggo a
asetludum uppgefnum kostnadi verkefnisins (sem ma ekki vikja verulega fra) og
aeetludum fijarmagnsko®di, p.e. eiginfjarkostnadem viomidi fyrir pak og
kostnadilansfjar sem viomid fyrir golf. Pakg-golf-kerfi & Bretlandsmarkadi

hafa verid veiteinstokum saestrengsverkefntih25 ara.

Markadslikan

| pessu vidskitalikani byggist raforkufleedié verdnuninum a milli
stundarmarkada i&lands og Bretlands. | Bretlandi er vidmidunarverdid
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heildsoluverdigssem myndast & markadi og & Islandi er gert rad fyrri ad pad hafi
proasst améta viomidunarverd grundvelli stundarverds a skipuldgdum
raforkumarkadibess er lyst i Kafla2.3.

Stiflurenta er hinn hefdbundni tekjustraumur faestreng i Markadslikani
St2flurentan (0) 8 klukkushhumnd er or kan
ver Hmunur i nn ( 0/vbtd¥sdiojkutapwdd fr 8dr egnu

| pesau likani fjarfesta fyrirtaeki i raforkuvinnslunyrri framleidslugetu pegar
han verdur ardbeaer. Seestrengsfélagio er 6had allri uppbyggikguinnslugetu
og verdur ad vera ardbagreigin spytur & grunni stiflurentu tengingarinnar og
aflgreiosinale. Camacity Paymenisfra Bretlandi. letta likaner einnigi
grundvallaratrioum heppilegt fyrir iMeidingu pakog-golfs-kerfis (. Cap and
Floor) til ad draga ur aheettu fyrir fjarfesta

A [slandi akvardast jadarverdmaeti raforku af j&datnadi &nyrri uppbygghgu
vatnsorku, jardvarma eda vindorku eftir svidsmymdi Hau svidsmyndinni er
verdmunur milli Bretlands og islands mjog mikir sem verd i Bretlandi er
mjog hatt | Lagu svidsmyndinni dugar verdid adeins til ad stydja vid
uppbyggingu jardvarmaorku segetur keppt vio raforkuverd i Bretlandi.

Pessi valkostur felur i sér verulega magg verdahaett fyrir seestrenginn par
sem ad strengurinn og ny orkuvinngitia & islandi eru 6samhaefd: ef pad bregst
ad ny framleidslugeta logist upp & islandi yraierdmurur milli Bretlands og
islands litill og raforkuflaedyrdi einnig litid, sem leiddi til mjog lagrar
stiflurentufyrir strenginn

Utflutningslikan

Utflutningslikaner samhaeft niverandi markadsskipaafarkumarkadi &

islandi. Pad byggist & sérstoku teekifidiad selja endurnyjanlegarku til
Bretlands med vioktargreidslum fra breska rikinu i gegnum mismunasamninga
(e. Contract for Differencésl pessu likaner uppspretta tekna i Bretlandi
greidslur ar mismunasamnintji viobotar vid heildsdluverd pessm greidslum

er sidanskipt milli seestengsins og nyju orkuvinnsluer a islandi. Nakveem
Utfeersla a samningssambandili mismunandi adila er ekki tilgreint hér pvi pad
hefur ekki ahrif a heildgpjédhagslegadvinninginn. Meginreglan er st ad
lagning segsengs parf ad haldast i hendur vid samandr uppbyggingu
orkuvinnslugetia islandj en henni ma na med vigandi orkusélusamningum
milli adila.

34

S

€



Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

Med umbdétum a raforkumarka@. Electriaty Market Reform) i Bretlandi hafa
verid kynntirtil sdgunnar mismnasamningafe. Contracts for Differencedil

ad stydja vid uppbygginguarkuwinnsluén atblasturs grédurhisalofttegunda
Mismunasamning#&erfinu er setlad ad virka sem 6rugg og stodugsppetta
styrkja til vinnslu &ndurnyjanlegraraforku og jafnfranhadverja notendur
gegn haum studningsgreidsluiinframleidendapegar heildséluverdio &innig
hatt.

Kerfid er synt &ynd 7. Med mismunasamningi er raforkuvinngweiddur
mismunurviomidunarverds & markadi og pesamningsvedssem
mismunaamningurinn kvedur & um. Vidmidunarverd#m skal vera
meelikvardi & medalverd raforkiBretlandi og samningsverdio skal taka mid af
kostnadi vid uppbyggingu & orkuvinnslunMismunasamningaeru almennt
gerairtil 15 ara en p6 hefudinkley Pointkjarnorkuveridfengid slikan samning

i 35 atL. Fyrir samanbur&id kostnad vidvindorkuver a landog sjé gengur
kostnadarog abatagreininginpessari skyrslat frapvi ad mismunasamningur
sé gerdur tilL5 ara, nema annad sé tekid fram.

Mynd 71 Mismunasamningar fyrir endurnyjanlega orku

Baseload CfD FiT Intermittent CfD FiT

| | | | > ’
1 2 3 4 5  Season Tirme

D Generatar incorme from electricity market === Reference Index of market prices

D FiT Cf0 Payment to generator me CfD strike price

|:| FiT CfD Payment from generator

Heimild: Poyry

Ovissa rikir um framtidarfjarmégnun mismunasamnikesdisins og pvi einnig

um pad hversu mikil raforkuvinnslugeta verdur styrkt med pvi kéirsta
uppbodid fyrir msmunasamning i Bretlandi var haldid i febraar 2015. Buist er
vid ad raduneyti orkuog loftslagsbreytinga i Bretland?.(Department of

Energy and Climate Change, DEXIGaldi annad uppbod & arinu 2016 en enn er
ekki vitad hversu mikil uppbyggingerdur sudd, & pessu ari eda i heild fram til

1 Heimild: http://tinyurl.com/pcy9qg3
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arsins 2020. bessi Ovissafatanedal annaraf pvi ad Bretar eru & godeio

medad uppfylla markmid sin urendurnyjanlega orku (RESI arsins 2020 sem

ogpréoun§ ° Hrum aHfer Hum t. d. dgtpé&ymemimi vi H anr
CarbonCapture andtorage og nyrri kjarnorkuvinnslu. i éllum tilvikum veeri
mismunasamningur vid adila utan Bretlands i fyrsta lagi i bodi arid 2018 eftir ad

innlendri innleidingu er lokid og sliksamningar eru ordnir virkir. Ny markmio

munu svo taka vid eBSB hefur ennfremur sett sérstok orkumarkmid sem stefnt

er ad ad na arin 205tbg 20562

Annad senparf ad hafa i huga atkkrarundanpagur frd niverandi kepiarftil
ad innleida mismunasamninga fyrir Icelink verkefr3dd m.eru ymis
logfraedileg GrlausnarefnUtflutningslikanidutheintir pvi sterkan pdlitiskan
studning Naudsynlegar undanpagur eru m.a.:

A Motadili mismunasamnings: Mismunasamningur er viegja gefinn Gt
til raforkuvinnslui Bretlandi. | pessu tilviki verdur framleiddinn
stadsettur & Islandi og liklegt ad hann verdi einnigngdurmed
samningssambandbilanum sem leggur seestrenginn til ad tryggja
samraemi i framkveemd verkefnisins.

A Akvordun samningsverds: samningsvéélink verdur ad byggjast &
heildarkostnadi b& seestrengog orkuvinnslwerkefna.

A Akvordun markadsidmidunarverds: Icelinkverkehid fellur hvorki
undir Aignsluf (e.Baseldadi e Ha A- s tvihnsldinl ega or ku
(e. Intermitten} flokkinn sem nua eru notadiMed pvi ad nota sama
markadsviomidunarverd og grunnorkisamleidendur i Bretlandi veeri
haegt ad afhenda orku med godri verdsvorun.

A Aheettaverkefnis: Mismunasamningur fyrir Icelink feeli i sér mokkur
orkuvinnsluverkefni pyrftu ad fara af stagsestrengurinn lagdur og
einnig veeri fjarfest flutningskerfum, baedi & islandi og i Bretlandi.
Skilmélar mismunasamningsins purfa ad taka til allra 4heettupatta.

A Mismunasamningur hefur ennpa aldrei verid veittur til verkefnis sem
tengistseestreng.

3.4 Sampeett likan

Sampeett likaer samhaeft ntverandi madisskipan & islandi. | pessu likani er
tekjulindin i Bretlandi heildséluverdid markadi en framleidandam & islandi

2Er amk v Pmda st junrloftslags,og pﬂ(EﬂS&Emmﬁrin 2020030" COM (2014) 15
l oka og fr amkvbmda s tAgtlun om ad taka A Pnatragnena r b - k i n
|l oftslagsbreytingum fram yfir 8ri#H 2020 COM (201

un
5 f
BEramkvbpmdastj - -rnin, AVegw?2LiOM 2( 2d0rlkly m®I8BrH tliolk ag8r s
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er umbunad med orkusdlusamningi vid pridja adila, p.e. eiganda saestrengsins.
Likanio er einfalt en leggunesta &dheettu & herdar eigastlangsins.

Einfaldleiki er helsti kostur likansins: pad utheimtir ekkinaéirkadur med

A's t u4veldamyridist & islandi og pad er ekki had mismunasamningi um

framleidslu endurnyjanlegrar orku. Odravi en gi | @élikanink AMar k a#Hs
verdur orkusdlusamningtit stadar milli eiganda saestrengsots

framleidandans. Pad veldur pvi ad framleidslugeta vdrgggo upp sérstaklega

i tilgangi utflutnings endurnyjanlegrar orku.

Adalgalli pessa likans er ad eigandi seestrengsins ber mestalla 4heettuna.
Adallega er unad raeda tvennskonar ahaettu. Verdahaettu i Bretlandi, par sem
tekjur saestrengsins tengjast beint heildséluverdinu (sem verdur fyrir ahrifum af
allri uppbyggingu nyrrar framleidslugetu, t.d. kjarnorku) og greidslu fyrir
framleidslugetu. bad er einnig frambéfsetta & islandi pvi seestrengarer

hadur uppbyggingu framleidslugetu til atflutnings. Framleidandanum verdur
umbunad med orkusélusamningi og ber litla ahaettu akdheirku. Ahaettuna

maetti milda med pvi ad hafa saestrenginn og nyja &ésiLigetu undirama

hatti eda med samningum milli adila sem kveda & um uppskiptingu dbata og
aheettu

Milda mé& hluta heildardhaettunnar med pvi ad innleida afbrigdi-pgklfs-
styringar(e. Cap and Flodrbpad pak og gélf veeru orlitid éhefédbundin pvi pad
pyrfti ad reiknapau a grundvelli vidskiptatekna af raforkusélu i Bretlandi en
ekki stiflurentu.

Samantekt & vidskiptalikbnum

Pad eru kostir og gallar vid 6ll likbnin sem lyst er hér ad d¥éarkadslikanid
Utheimtir breytingar & ntverandi markadsskipan & islandi. Padomia ad
innleida markadsgrundvallada verdviomidun til ad skapa hvata fyrir nyja
framleidslugetu 4 islandi og pad kallar & meirihattar breytingar & islenskum
raforkumarkadi. Likanid felur einnig i sér mikla ahaettu par sem uppbygging
framleidslugetu & sékki endilegastad um leid og lagning seestrengs og préun
markadsverds & Islandi og i Bretlandi er dviss.

Sampeettikan er samhaeft naverandi markadi enda byggist pad a

orkusolusamingi milli eiganda saestrengs og orkuvinnsluabilad skapa hvata

til ad byggja upp nyja framleidslugetu. Adalgalli pessa likans er sampjoppun
aheettu & strengnum sem maetir baedi frambodséheettu & islandi og verdsaheaettu i
Bretlandi. Draga ma ur pems ahaettu med patg-golf- fyrirkomulagi(e. Cap

37



g\

Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining

and Hoor) og samningum milli adilam skiptingu ahaettwippbyggingu
orkuvinnslgetu og seestrengshluta verkefnisins. Likanid hefur lika i for med ser
arlausnarefni hvad snertir regluverk og undanpagur par sem pad er ekki stadlad
evrépsktlikan.

Utflutningslikanider einnig samheeft nGverandarkadsskipan a islandi. Engar
breytingara markadsskipan eru naudsynlégislandi, en porf er & sterkum
politiskum viljaog studningtil ad fa naudsynlegar undanpagur vio gerd
mismunasamningsg fra evropsku regluverkiTekjuahaettaer minnst af
likbnunum premur par sem mismunasamstkgrfid tryggir akvedio
samningserd €m par med tryggir tekjufleedio fBretlandi.

Fordast ber ad rugla vidskiptalikbnunum prem sem lyséerad framan saman
vid lagalega umgjor8aestrengsins eda eignarhale, ppegluerks(e. Regulated)
eda markadslikafe. Merchant)
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4 Markadssviosmyndir

| pessum hluta er lyst markadsproun i hinum mismunandi hermunum sem
kynntar eru i pessari skyrslu. Eftir lysingu & svidssmyndunum og forsendum
pbeirra verda i pessum kafla kynntar helsiurstodur hermana fyrir islandi,
Bretlandi ogsaestrenginn.

4.1 Yfirlit yfir préun svidsmynda

Hver og ein peirra markadshermana sem greindar eru i pessari skyrslu er blanda
af grundvallarsvidsmynd og afbrigdi sem erssékt fyrir Icelink. Grunn
sviosmyndinar fela i sér syn & mismunandi préun i heiminum sem leidir til
samsvarandysinga & Bretlandsmarkadi medan afbrigdi sem eru sérstok fyrir
Icelink verkefnid odfela i sér peetti seimafa meginpydingu fyrir

vidskiptalikdnin.

4.1.1 Grunn svidsmyndir

Icelink-verkehid hefur veridgreint Gtfr4 premur grunsvidsmyrdum sem

samsvara mismunandi fZAdld2nreg®rsamanhelstu 2 hei mi nt
drifhvata markadssvidsmynda okkar. Vid hofum buid til prjar

markadssvidanyndir sem saman skapa bymdis samkveermengi nidurstadna

fyrir heildséluverd framtidinni | mid-svidsmyndinni fylgir heildséluverd

raforku Avbntrif | eirndmwmnethdSdispangpd| §gu svi Hs
maogulegranidurstadna.

Tafla 2 - Yfirlit forse ndna fyrir svidsmyndr (medaltal 20152025, m.v.

verdlag 2014)

a O a(
Hagvoxtur (i heiminum 5% 4% 3%
ARA kolaverd ($/tonn) 126 76 45
Brent oliuverd ($/fat) 150 76 43
Gasverd (p/vme) 82 50 32
Kolefnisverd( a/ t CO2) 26 14 4

Heimild: Poyry

Eldsneyis- og kolefnisverd eru fengiar likbnum Poyry fyrir einstaka
jardefnaeldsneytismarkadi ogarkadi med losunarheimild&SB (e. EU ETS)
itranir voru gerdar & milli rafmagnsgas og kolefnisverdslikananna til ad
tryggja ad gasog kolefnisverd veeri isanraemi vid eftirspurn eftir gasi og los
kolefnis ar orkumarkadslikunum
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A Mid-svidsmyndin endurspeglar mat okkar & liklegustwpréftirspurnar,
eldsneytisverdiendurnyjanlegra fjarfestinga pgéunsaestrengjal henni
er gert radyrir midlungi miklum @%) hagvexti & heimsvisasamt
midlungsmiklum samdraetti i kolefnislosusem felur sér tiltdlulega
héatt hravoruerd. Buist er vid ad hagvoxtur i Berdi aftur tiltdlulega
lagureins og fyrir fjarmalakreppuna. Gert er rad fyrir ad endurnyjanleg
(RES)markmio ESB naist ekki ad fullu i 6llum I6ndum.

A 1 hau svidsmynihni gerum vid rad fyrir meiri vexti eftirspurnar, haerra
eldsneytisverdi, meiri tengingum milli markada og meiri eftirspurn eftir
rafmagni midad vid migvidsmyndina. bPess er veenst ad voxtur
eftirspurnar eftir orku verdi kntinn afram af meiri hnattraenni eftirspurn
eftir byggingarefni, sem eflir malmframleidsiGert er rad fyrir ad
voxtur eftirspurnar verdi meiri en ella vegna aukinnar rafveedingar
sérstaklegd samgongum samanborid vid migviosmyndina i kjolar
steerra ataks i att ad minni kolefnislofugnhaerra verds fyrir
losunarkvéta. Par ad auki er gerd f&rir ad markmio endurnyjanlega
orku (RES)ESB naist ad fullu.

A Tlagu svidsmynahni er reiknad med litlum vexti eftirspurnar, lagu
eldsneytisverdi og minni fjarfestingu i seestrengjum og endurnyjanlegri
framleidslugetu (i Evrépu) samanborid vid rRedidsmyndina, sem pydir
ad markmicdESBum endurnyjanlega ork{RES)nast ekki. Gert er rad
fyrir ad adaldrifhvatar pessa veradi litill alpjodler hagvoxtur og litil
eftirspurn eftir hravorum. Gert er rad fyrir ad hagvoxtur ESB verdi afram
minni en fyrir fjarmalakreppuna. Gert er rad fyrir pessi litli hagvoxtur
leidi til minnkunar & framleidslu evropsks idnadar, sem leidir til lags
verds & losurr&vétum.

4.1.2 Neemnigreining

Greining sem Landsvirkjun hefur latid vinbandir til pess adé 1.000 MW
saestrengur med 65% utflutningshlutfalli vaeri akjosanlegur fra sjonarholi breska
kerfisins. 65% utflutningshlutfall feeli i sér 65% t&ltflutning, en einnig fl&

i 6fuga att fra Bretlandi til islands pegar nog er af raforku i Bretlandilageh

odyr (t.d. mikil vindorka oditil eftirspurn). Pessi greining tok til patta sem
tilheyra ekki pessari greiningu, einkum styrking flutningskerfisins i Bretlandi.

Greinng a neemni nidurstadna vio netté 65% atflutniveyi unnin sem lidur i
pessari greiningu. Pad var gert med pvi ad minnka fjarfestingu & islandi nidur
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fyrir &kjosanlegt gildi i migsvidsmynd Poyry par til nettéutflutningur Icelink
jafngilti 65%.

Ein rékemdanna fyrir 65%ettoatflutningshlutfalli fyrir Icelink er ad

moguleikar & nyrri framleidslugetu & Islandi er takmorkud og ad veruleg aukning
framleidslugetu er ekki endilega talin adladandi valkostur & islandi, m.a. af
umhverfisasteedum. Til ad takasisa roksemd med i reikninginn \&nnig

unnin naemnigreining & kostnadag abatanidurstédu minni seestrengs eda 800
MW.

4.1.3 Uppsetning hermana

Eins og lyst er i Kafl& fjallar pessi skyrsla einkum um prja moéguleg
vidskiptalikon:

A Utflutningslikan par sem Icelink (saestrengur og ny framleidsla & Isjandi
er studd af mismunasamningi (CfD) vid stjornvoBrétlandi;

A Markadslikan, par sem stundaarkadumed raforkwerdur til & Islandi
0g par sem saestrerrqun treysir a veromismuniekjur milli markada
(stiflurentu) og par sem lagning saestrengs helstezidiegai hendur
vid uppbyggingu nyrrar framleidslugetu & islandi;

A Sampeett likanpar sem Icelink (seestrengur og ny framleidsla & isjandi
treystir a heildséluverdg aflgreidsluii Bretlandi &n aukalegs studnings.

I pessum prem tilvikum emismunandmikil orkuvinnslabyggd upp Bretlandi:

A Ttilviki U tflutningslikans koma studningsgreidslur vegna
mismunasamningsem veittur er Icelinkerkefninui stad
studninggreidsina sem veitt veeri annailsuppbyggingar a
vindorkuverumundan strondurBretlands fyrir jafnmargar TWst. par
sem adcelink verkefnid ethagkvaemari leid til ad nasea takmarkinu
um endurnyjanlega orkuvinnslu

A Beedi i Markadslikaninu og Sampeettaliinuparf Icelink ad treysta &
gangverk markadarins og kemur ekki i stadinn fyrir neina
studningsgreidsiui Bretlandi: Icelink baetist vid pa orku sem unnin er af
vindorkuverum undan stréndum Bretlars#sn reiknad er med i grunn
sviosmyndum okkar.

Buister vid ad vindorka undan strondym Offshore Winjlverdi jadarlind
innlendrar endurnyjanlegrar raforku i Bretlantifla 3 synir samsetningu
hermananna sem notadar voru i greiningunni.
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Tafla 3 synir samsetningu hermananna sem notadar voru i greiningunni

Tafla 3 - Samsetning hermana

Grunn Icelink kemur i stad

Vidskiptalikan Svidésmynd Vindorku i Bretlandi
Utflutnings Ha Ha Ja
Mio Mid Ja
800 MW Mid Ja
65% utflutningur Mid Ja
Markads Ha Ha Nei
Mid Mio Nei
Lag Lag Nei

Heimild: Poyry, Kvika

Vissar samsetningar grusnidsmynda, naemnigreininga og \késalikana eru
ekki samraemanlegag eru pvi ekki kynrar i pessari skyrslu. Pad eru

A Laga svidsmydin er ekkisamraemanleftilviki Utflutningslikanspar
sem ekki er naeg endurnyjanleg framleidslugeta byggd upp i lagu
sviosmyndinnii Bretlandieftir arid 2015 sem ad Icelirgaetikomio i
stadinn fyrir;

A 65%naemnitilvikidi Utflutningslikaninu eekki samraemanlegt
Markadslikaninu pvi ad med markadslikanileitast vid ad hdmarka
verdmeeti verkefnisins med heerra Gtflutningshlutfaily

A 800 MW neemnitilvikid fyrir telink (800 MW saestrengur) var einungis
greint i Utflutningslikanmed forsendum midvidsmyndarinnar.

4.2 Lykilforsendur svidsmynda

4.2.1 Eftirspurn eftir raforku & islandi

Orkustofnun birtir reglulega spa upnouneftirspurrar eftir raforku & islandi.
Pessi spa (orkuspé)ekur ekki til eftirspurnar orkufreks idnadar, adeins
annarrar eftirspurn eftir raforku & islarsie m ver Hur k° 1 | u#
ef t i r $gssan shyiislu.2Proun breytilegetirspurnar eftir raforku i mid

14 Orkustofnun, Raforkuspa 20142015 Endurreikningur & spa fra 2010.
http://0s.is/gogn/Skyrslur/O£2014/0S201401.pdf
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svidsmyndinni er byggo a pessari spa. Fyrir hau og lagu svidsmyndina er gert
rad fyrir 2,4% og 1,0% arsvexti eftirspurnar annarrar en storidju.

par sem eftirspurn fra stérioju nemur teepum 80% nuverandi eftirspurnar er han
mikilvaegasti drifkraftur heildareftirspurnar & islandi. brjar spar um
framtidareftirspurn fra storidju & islandi voru unnar fyrir hau, lagu og mid
svidsmyndirnar. | 6llum svidsymdum eiga kisilinnslurnar tvaer sem eru i
byggingy p.e. PCC Bakki og UniteSilicon i Helguvik, patt i aukinni eftirspurn
fram til arsins 2018. Eftir arido 2018 er prounin 6lik i sviossmyndunum prem.

I mig-svidsmyndinni eykst innlend eftirspurn um 5,5 TWaim til arsins 2035,
par af eykst eftirspurn stéridju ursepar 4 TWst | hau svidsmyndinni neer
heildar innlend eftirspurn & islandim 28 TWst & arinu 2035, sem er aukning um
ramar 9 TWst fra arinu 2014. | hau svidsmyndinni er gert rad fyrir ad voxtur
eftirspurnara arunum 2002018 haldi afram linulega fram til arsins 2035. i lagu
svidsmyndinni, par sem hagvoxtur og eldsneyig hravoruverd er lagt, er gert
réd fyrir ad ekki verdi nein frekari uppbygging & storidju & islandi eftir arid
2018.

Mid-svidany ndi n stendur fyrir Abestu 8§giskunf
laga svidsmyndirnar eru getladar til ad spanna heefilega breitt svid nidurstadna.
Telja ber midsvidsmyndina liklegri en pa hau eda lagu.

Mynd 8 - Eftirspurnarspa fyrir island.

B
T High Total
= High PII
E 20 e High Variable
2 //_/ Central Total
g 15 +—— —_’a"'“T,,',T,',f,,',,',f,,',ff,ff,‘,f,,‘,f,‘,,f,‘,ff,,‘, Central Pll
é / Central Variable
20/ —Low Total
< — —--Low PIl
5 B e - - - -Low Variable
—History
0 \

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
Heimild: Poyry, Kvika
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Myndin hér ad ofan synheildar eftirspurnar spa og sundurbratrioju (PII)
og adra eftirspurn (variabléyrir haa, mid og lagu svidsmyndirnar.

4.2.2 Frambodraforku & islandi

Voxtur eftirspurnar eftir raforku & kshdi og moguleikinn & Gtflutningi til
Bretlands mun leida til uggyggingar nyrrar orkuvinnsliHelsta uppspretta
upplysingaum mdogulega @ orkuvinnslu erammadaaetiun um vernd og
orkunytingu landveeda (Rammadeetluijelsta forsendan fyrir uppbyggingys
framboHs 8§ éslandi er ANTtingarflokkurd r
leidréttingum vegna Ovissu um steedleyfisveitingar vegna jardvarma
audlindarinnar. Fyrir svidsmyndir med saestreng hefur verid gert rad fyrir
vidbeetur vidpaer virkjanir sem nu erurékstri senygeti gefid verulega
vioboétarorku. Adrar uppsprettunyrrar orkusem voru ekki i 2. rammaaaetluninni
hafa einnig verid taldar med, svo sem litlatnsaflsvirkjanir og
lagjardvarmavirkjanirbar ed framleidslugetan sem fram kemur i nytingarflokki
rammaaaetlunar er ofullnsegjandi fra sjonarhdli markadarins i svidssmyndunum
med mikilli innlendri eftirspurrog utflutningi hefur vindorku a landi verid baett
vid til ad fylla upp i skardid i tilgangi likanagerdar.

Forsenduum kostnadegnanyrra orkuvimsluverkefna & islandi eru

mikilvaegar fyrir greninguna. | Rammaaaath er 6llumverkefnumradad nidur &
kostnadarflokka eftir 4setludum framkveemdakosth&dVsta ari

Kostnadartolur i 2. rammaaaetlun voru uppfaerdar i skyrslu sem Orkustofnun gaf
at til undrbinings pridja afanga rammaaeetlutrldppfeerdu kostnadlurnar

eru notadaf pessari skyrslu, en par ed kostnadur vegna tengimgaekki

uppfaerdar i skyrslunni var tengstmadur tekinn Ur 6drum afanga
Rammaaeetlunar og uppfeerdur m.v. verdlag a &oi4l.

Tafla 4 - Framkveemdakostnadur fyrir verkefni sem talin eru upp fyrir 3.
Rammaaaetiun.

Kostnadarflokkur Framkveemdakostnadur

kr./(kKWst/ari)
<33

3340
40-48
48-64
64-80
80-96

OO0 WNEF

15 Orkustofnun 2015. Virkjunarkostir til umfianar i 3. &fanga rammadaetlunar.
http://0s.is/gogn/Skyrslur/O£2015/05201502-Skyrsla.pdf
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Heimild: Orkustofnun.

Tafla5 synir forsendurnar fyrir efnahagslegiéiima, rekstrarkostnad og veginn
medalfjarmagnskostnad fyrir nyja framleidslu. Forsendurnar byggjast & gégnum
frA IRENA!®, DECC'" og Landsvirkjur®.

Litftimi Rekstrarkostnadur (WACC) Veginn
(an medalfjarmagnskostnadur
(raun)
Jardvarmi 35 3,0% 7,9%
Vatnsafl 50 1,5% 7,9%
Vindorka 25 4,0% 7,9%
a landi

Heimildir: IRENA, Landsvirkjun og DECC

Vegni medalfarmagnskostnadurinfW/ACC) sem notadur er getur verio
mismunandi eftir teekni og &heettu tekjustrauma. DEBEfDr notad mismunandi
lagmarksavoxtunakrofu fjarmagns til ad meta kostnad vid uppbyggirdy
orkuvinnslu, p.e. viomio DECC um lagmarkgodxtunfiarmagnsad raungildi
fyrir skattafyrir vatnsaflsvirkjanir er 6,7% en lagmarks avoxfijltmagnsad
raungildi fyrir skatta fyrir jardvarma er miklu haerri. | pessari skyrslu notum vid
7,9% ad raungildi fyrir skatta fyrir hverskyns taekni sem er sama gildiEsg@D
hefur notad fyrir vindorku & landi.IRENA hefur notad raumeginn
medalfjarmagnskostnad upp a 7,5% fyrir verkefni i OHGRIuUN sem er
Orlitid laegra en notad er i pessari skyrslu. Medsum forsendum ma reikna
langtimajadarkostnad rafork(e. Longrun marginal co3tfyrir hin mismunandi
orkuvinnslu verkefni. bettgefur franbodsferil fyrir nyja orkuvinnslgetu a
grundvelli langtimgadarkostnadi, eins og synt eMgnd 9.

16 Alpjédleg endurnyjanleg orka. Kostnadur vid endurnyjanlega orkuframleidslu arid 2014.
http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA_RE_Power_Costs_2014_report
.pdf

17 Raduneyti orkumala og loftslagsbreytinga. Raforkuframleidslukostnadur arié 2013.
https://lwww.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/223940/BIECC _
ectricity_Generation_Costs_for_publicatien24 07_13.pdf

18 | andsvirkjun. Arsfundur 2013.
http://www.landsvirkjun.is/Media/Landsvirkjun_Arsfundarkynning2013_HordurArnarson.pdf

19 Raduneyti orkumala og loftslagsbreytinga. Raforkuframleidslukostnadur Gt 2
https://lwww.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/223940/DECC_El
ectricity_Generation_Costs_for_publicatien24 07 _13.pdf

20 Alpjodastofnunin um endurnyjanleg orku (International Renewable Agency). Kostnadur vid
endurnyjanlegarxuframleidslu arié 2014.
http://www.irena.org/DocumentDownloads/Publications/IRENA_RE_Power_Costs_2014 report
.pdf
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Mynd 9 - Frambodsferill fyrir nyja framleidslugetu & islandi & grundvelli
langtima-jadarkostnadar (Evrur/MWst)
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Heimild: Poyry og Kvika

Fari® er i farfestingar & islandi eins lengi og heildséluverd i landinu er haerra en
langtimajadarkostnadur verkefnisins. Meupplysingar um forsendur um
orkuverda islandi ma finna i Kafla.3 og adferdafreedi fjarfestinga er lyst i

Kafla 2.2.2 Nanari upplysingar um orkuvinnséuislandi mé&inna i Kafla 15.
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4.2.3 Kostnadurvid seestreng.

Mat & kostnadi saestrengs byggist & samedilvio 6nnur verkefnog
upplysingum fra préunar og rekstraradilgaestrengsverkefna. Il
kostnadarbreytur eru lengd, kostnadur strengs ,éakigetaog porf fyrir
fjarfestingu i flutningskerfinu & islandi. Gert er rad fyrir ad medal uppitimi
seestrengsins verdi 92% yfib ardiftima strengsinskrekar er fjallad um
forsendur um uppitima strengs i kafla 18.2

Mynd 107 Kostnadur saeestrengs fyrir 1.200 km langan streng med 1.000
MW aflgetu.

4000

3500

m w
g 8
s=] o

Interconnector capex
(€m, real 2014 money)
]

3
=

High Central Low

Heimild: Kvika og Pdyry

Flutningskostnadur & landi byggist @ mati Landsnets & hugsanlegum kostnadi af
vidbotarstyrkingu flutningskerfisins & islandi med 1.000 MW tengingu.
Kostnadur vid strenginn og ureytigdovar var akvarddur eftir vidraedur vid
pbréunaradilaog med samanburdi vid dnnur verkefni. Nanari upplysingar um
kostnad vid seestrenginn er ad finna i kaBa
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4.3 Raforkumarkaodur i Bretlandi

| pessun kafla er stutt yfirlit yfi raforkumarkadi Bretlandisem og nokkur atridi
sem mikilveeg eru til breidaskilnings alcelink verkefninu

4.3.1 Yfirlit yfir helstu steerdir

Tafla 6 synir yfirlit yfir helstu steerdir breska raforkumarkadarins

Tafla 61 Helstu steerdir raforkumarkadar i Bretlandi ario 2014.

Texti Gildi (2014) Sundurlidun
Eftirspurn eftir rafmagni a 332 TWst 34% ldnadur
landsvisu 30% Heimili

28% bjénusta

1% Flutningar

8% Tap i flutningi og

dreifingu
Rafmagnsframleidsla & 311 TWst 29% Gas
landsvisu 28% Kol

17% Kjarnorka
Inn og atflutningur raforku Nettd innflutningur 20,5 23,2 TWst innflutningur

TWst 2,7 TWst Gtflutningur

Hamarks eftirspurn afl 58,1 GW
Uppsett afl 91,0 GW 20% Gas

20% Kol

15% Vindorka

11% Kjarnorka

Heimildir: DECC, National Grid?*.

21 DECC, National GridUppsetiafl midad vid TECgogn frA National Grid Hamarkseftirspun
midad vid INDOgogn National Griduppfeerd pannigd pau taki tlit til yfir helstu staerdir
eftirspurnar an tengingar vio flutningskerfio.
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4.3.2 Markadsskipan

Mynd 11 synir hvernig breski raforkumarkadurinn skiptist & milli fyrirteekja

Mynd 11 - Skipan breska raforkumarkadarins ogskipting afls

Capacity market share
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Heimild: Poyry

Préunin hefur verid i att tiboréttrar sampaettingar undanfarin fimmtan ar sem
hefur verid ad miklu leyti knuin &fram af breytingum & reghmarkadarins.
Skortur a 6ruggum dreifileidunmn araforkumarkadinrhefur gert pad ad
verkum admarkadsadilahafa feert sig inn i orkuvinnslu til ad tryggja kaup og
inn i smasoldil ad tryggjaraforkusélu. Sampjéppun i smasolu hefur verid
verulegog hefur stérum smasdiirtaekjum (i Englandi og Wales) faekkad ur

12 2 6 6Ahrof) 8aak nsakakdiaforkusalasnjedlitlaf st bt

markadshlutdeild. Frekaristhtending um pessa préunsamruni GDFSuezog
International Powersem lauk i febraar 2011. Undanfarin ar hafa hinsvegar EDF
og EON losad sig vid flutninggrirteeki sin pannig a&cottish Powrog

Scottish and Southern Ener(fySE)eru nu einu fyrirteekin medal hinna storu 6
med rekstur a 6llum prem svidumrkuvinnslu,orkuflutningiog smasaélu

4.3.3 Orkustefna Bretlands

Rikisstofnanir & svidi orkumala og loftslagsbreytinga hafa verid feerdar uattlir h
i raduneytiorkumala og loftslagsbreytinga.(Department of Energy and

Climate Change, DECCStofnun gasog raforkumarkada (©ffice of Gas &
Electricity Markets, @em) hefur eftirlit med orkugeiranum.
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i)

A Bretlandsmarkadi hefuraforka [6ngum adatiga verid unnimedbrennslu &
jaroefnaeldsneyti, svo sem kolum og jardgasi . Hinsvegar hafa Bretar, undir
ahrifum fra stefnu ESB, sett sér pad markmid ad 15% af allri orkunotkun komi
fr& endurnyjanlegum orkugjofum &rid 2020. Rikisstjornin hefurtibgd 31%

af raforkuvinnslukomi fra endurnyjanlegum orkugjofum arid 2020, en &eetlad er
ad mikill meirihluti pess verdi vindorka. ESB hefur ennfremur sett sérstok
orkumarkmid sem stefnt er ad ad na arin 2689 20562

Nugildandi markadsreglur voru settargtyog fremst til ad auka samkeppni og

laekka rafmagnsverd til neytenda. Hinsvegar hefur umraeda um orkumal breyst a

sidustu tiu &runn (&hyggjur af umhverfinu hafa aukist vegna
loftslagsbreytinga), einnig hafa &hyggjur af afhendingaréryggi aukist (vegna
aukins innflutnings a gasi), einnig hefur leegedorkwerd feerst stddugt ofar a
stefnuskra stjéornmalamanna. bvi sampykkti pingid stonabotgpakka sem
kalladur er umbaetur a raforkumark#Biectricity Market ReformEMR), sem
samanstendur af peim pattum skyst er iMynd 12.

Mynd 12 - Yfirlit yfir umbaetur & raforkumarkadi

Market Reform)

A carbon price underpin
to reduce downside
carbon price volatility,

; Carbon
making low carbon X
investments more Price

attractive Support

To remunerate capacity
providers, allowing
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Heimild: Poyry
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4.3.4 Studningur vid verd &olefnislosunarheimildum

i Bretlandi (e.Electricity
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stéa til ad auka heildarkostnad® losun grodurhdsalofttegunda vid
raforkuvinnslui £30/tCQ arid 2020 og 70£/tC&arid 2030 (& verdlagi arsins
2009) og adverdgolfidverdi akredid pannig ad pad stydji pessa proun
Hinsvegar hyggjast stjornvold nu ekki haekka golfid umfrah8/tCQ a arunum
20172020. Sjarafla?.

Tafla 77 Verdgolf & losunarheimildir (e. Carbon Price Sugport) (E/tCO2)

CPS rates (E/tCO>)

Financial Year Legislated Indicative rates
2013/14 4.94

2014/15 9.55 7.28*
2015/16 18.08 9.86°
2016/17 18.00 21.20°
2017/18 18.00*
2018/19 18.00*

Heimild: Breska fijarmalaraduneytid

4.3.5 Aflmarkadur (e. Capacity Market)

Innleiding afmarkadai(e. Capacity Marketer lykilpattur i umbotunum a
raforkumarkadie. Electricity Market Reforn Markmidid med afinarkadi er
ad tryggja ad fullnaegjandi afl sé til stadar a hverjum tima . Markadohydur
orkuvinnsluadilum fastar greidslur fyrir ad vera med afl til stadar fyrir
markadinn pegar a parf ad halda og skuldbinda sig pani¢ #ifhenda dw inn
a markadinrpegar kerfid er undir alagi eda seeta viourlogum ella.

Samningum er Uthlutad med uppbodum sera@adt ad tryggja ad neegjanlegt
afl sé til stadasem uppfylli areidanleikastadal sem stjérnvold skilgreina.
Jafnveegisverd uppbodsins/ndargrundvoll afgreidslu til peirra patttakenda
uppbodsins sem na samningum.

Afl markadurinn virkar med pvi ad bjoda ollum framleidendum (nyjum og
gdmlum orkuverum, geymsluadih rafmagns og adilum sem bua yfir getwadl
draga ar notkun sinni sjalfviljugigtédugt, fyrirsjaanlegt tekjuflée sem peir
geta byggfjarfestingar sinar a. | skiptunyrir pzer tekjur (afjreidslur) verda
peir ad afhenda ork&da draga ur notkumegar parf, eda seeta vidurlogum.
Kostnadur netenda af pessum aflgreidsluen lggmarkaduvegna samkeppni i
uppbodsferlinisem akvedar hversu haar aflgreidslurnar verda.

24 Breska fijarmalaraduneytid.-1Leidbeinandi hlutfall tilkynnt i fjarlogum arsins 2011 2012
Fjarlog; 3i 2013 Fjarlog; 4i 2014 Fjarlog;
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Samningamum slikar aflgreidslur til 15 ara verda i boBetta gefur naegilega
vissu til ad tryggja fjarfestingdt.d. i nyjum gasorkuverumdem vid gerum rad
fyrir ad komifétunum undir allmarga nyja sjalfstaeda framleidendur.

Fyrsta Utbodid var haldid i desember 2014 vegna afhendiraftufid 1.

oktober 2018 til 30. september 2019 (p.e. fjogur &r fram i timann). Auk pess
verda uppbod haldin einu ari & undan afhendingu patttakendur a
eftirspurnarhlid. Seaestrengjuverdur heimilt adbjoda inn a aflmarkadinn&
uppbodinu i desember 20°%85en aflid verdur adlagad nidur & \wibad
endurspegla likurnar & innflutningi til Bretlands & alagstimum.

4.3.6 Mismunasamningar(e. Cortract for differences)

Med mismunaamninga er aetlunin ad draga Ur ahaftin pa sem fjarfesta
raforkuvinnslu an Gtblasturs grédurhusalofttegyratagapannigur
fjarmagnskostnadi peirra og hvetja til aukinnar fjarfestinigaer endurspegla
einnighugafarsbreytingu par sem vikid er fra peirri adferdarfradiveita
fastan studningfir i samkeppnisuppbogem leida til verdmyndunar
studningnum

Greidslur i gegnum mismunasamninga til orkuvinnsluadila munu verda tengdar
raforkuverd & markadipar senorkuvinnslufyrirteekicfeertekjur af
helds6lumarkadi fyrirraforkunalikt og 6nnur orkuvinnsla en faer svo til

vidbotar greidslur (eda parf ad inna af hendi greidslur) sem neminum &
viomidunawrerdi markadar og samningsverdinu i mismunasamningnum
Gradslur verda inntar af hendi grundvelli maeldrar orkuvinnslu (leidréttrar
vegna tappen pak verdur a greidslum til framleidenda samsvarar
samningsverdinuHid samningsbundna orkuver verditir sem adur ad fa
tekjur af orkuso6lu fyrir framleidslu sia.

Tveir flokkarvidmidunarverdgyrir mismunasamninga eru i bodi sem eiga ad
endurspegla mismunandi eiginleika mismunandi orkuvinnslutsgkimnalags
(e.Base loajlog 6samfelldde. Intermitten}. Fyrir mismunasamningatlokki
grunnalags midastiomidunarverdio vid framvirkt verd neesta timabils & eftir, en
fyrir 6samfellda samninga er midad \néesta dags stundarverd a markadi.

Oll verkefni byggd as6mu teeknsem eru sampykkt fyrimismunaamning &
titeknu afhendingarari munu ama samningsverdin pad epad verdsem
dyrasta verkefnido baud aampykkt varfyrir pad afhendingarar. kaverdur sett

25 pegar petta er ritad er ekki komin endanleg nidurstada i petta uppbod
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a tilbod i samningserda uppbodunumnsem stjenvold hafa akvedid fyrir hverja
teekni, en buist er vid ad samningsverd@ndi lsegri vegna samkeppni vid
uppbodin

A fyrstauppbodi mismunasamninga (nidurstédur bifteabraar 2015) var
samningum uthiad fyrir 2,1 GW af nyju afl(27 samningum ad \8f ramlega
£315m) med samningsverdural undir pvi verdisem stjornvold hofou akvedid
sem pak

Mismunasamningr hafa einnig verid gerdir&@gmundvelli sértilvika, par sem
serstaklega er samid um samningsyeis og i tilviki Hinkley Point
kjarnorkuversins. Orkuv® for ekki i gegnunuppbodog hefur verid veittur 35
arasérsnidinmmismunasamningu?.

4.3.7 Tekjupakog golf seestrengée. Capand floor)

Saestrengur feer tekjur sirfed verdmun a stundarverdiveimursamtengdm
raforkumdrkudunum. Svokalladkjupaksog-golf-kerfid sem Bretar hafa
sersnidid fyrir saestrengi veitirkgitryggingu fyrir strenginn vid fyriram
skilgreint golfi tekjum i skiptum fyrir allar tekjur sem eru heerri en fyrirfram
skilgreint pak tekna. Ef tekjur sem saestrenguafhar erumframskilgreint
tekjupakflyst fé til raforkunotenda (i gegnum laekkugjaldskra
flutningskerfis). Ef tekjirnar senstrengurinn aflar er aftur & moti laegri en
tekjugolfio, flyst fé fra raforkuntendum tilsaestrengsinisformi haekkunar a
gjaldskra flutningskerfis

Daemi um tekjatreymi saestrengs sem lytur tekjupadggolfs-kerfi eru synd a
Mynd 13.

26 Akvordun framkveemdastjornar ESB 2014 .
http://ec.europaeu/competition/state aid/cases/251157/251157 1615983 2292 4.pdf
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Mynd 13- Skyringarmynd af breska tekjupaks-og-golfs-kerfi fyrir
saestrengi(e. Cap and floor)

No adjustment
made

I Floor D Market revenue

- “r-11-11- - I Cap payments to consumers

Interconnector revenues

Il Floor payments from consumers

Years

Heimild: Poyry

Pakog-golf-viomidin eru akvedin a grundvelli framlagdra kostnadartalna
verkefnisins og @&tlads fjarmagnskostnadar (eiginfjarkostmegiam viomioun
fyrir pak, lansfjakostnadar fyrir golf). Fyrirkomulagid er pa had pvi ad
verkefnid uppfylli i stérum drattum pessar kostnadaraeetlanir og er veitt til 25
ara. A grundvii nylegrar reynslu vaeri tenardsemiIRR) verkefnis sem feer
adeingekjugolfid & hverp ari um 2% og pakid geefi raardsemiIRR) i

kringum 8,5%.

Greidslur reiknast pgem hér segir:

A Ef A matekuestresgifalla milli paks og golfs (ar-3 & mynd er
engin leidrétting gero;

A Ef tekjur fara yfir pakid (ar % mynd eru paer tekjur sem eru umfram
pakid endurgreiddar neytendunyg

A Ef tekjur eru undir gélfinu feer seestrenguriuppbétartekjur fra
neytendum (ar 1,2 og 6 4 mynd)

Tekjupaksog-golf-kerfid gefur kost & ad strengur sé hatakjumorkum (e.
Regulated um leid og haldid er i vissa paatiarkadshvata (dMerchant innan
pess ramma sem tekjumorkin heimila

2 Heimild: http://tinyurl.com/hzagbap

54


http://tinyurl.com/hzqqbap

5.1

Raforkusaestrengur milli islands og Bretlands, ka&tr og dbatagreining .lll.l

5 Helstu nidurstddur markadsspar

Fjarfestingar i raforkuvinnslu & islandi.

Mynd 14 synir fjarfestingar i nyrri raforkuvinnslu & islandi fyrir hau, magy

lagu svidsmyndina, med og an saestrengs. Fjarfest er i samraemi vio
frambodsferilinn &1ynd 9. Mid-svidsmyndin med saestretheimtir samtals
2.137 MW af nyju ppsettu afli ario 2035, su haa 3.287 MW og su laga 1.225
MW. Nyfjarfestirgar eru kntnar afram af aukingftirspurnar & islandi sem og
af atflutningsmoguleikum saestrengsins.

Mynd 14 - Nyfjarfestingar a islandi (MW)

3500 g m Onshore wind
H LowTemp Geothermal
3000 1 Geothermal
z 2500 - B New small hydro
= B New large hydro
‘E 2000 - m Hydro refurbishments
1]
£
g 1500 -
£
g 1000 -
=
500 - -~ - --------
0 i
2025 | 2035 | 2025 | 2035 2025 | 2035 | 2025 | 2035 2035 | 2025 | 2035
With Icelink Without With Icelink Without With Icelink Without
Icelink Icelink Icelink
Central

Heimildir: Poyry og Kvika

Svidsmyndirnar med saestregegra rad fyrir ad naverandi vatnsaflsvirkjanir
verdi steekkadasem nemur umM48 MW (bran sula) bessi staekkun er steerstur
hluti allra nyfjarfestinga i vatnsafli. Hinyju verkefni & svidi jarovarmdljosbla
sula)og vansaflsvirkjana (appelsinugul sula) falla 61l undiytidgarflokk i 2.

hluta Rammadaetlunarinnar sem Alpingi hefur sampykkt. Méguleikar vindorku a

landi (ljésgraen sulg)litilla vatnsaflsstoovémosagreen sulalagjardvarmgsvort
sula)og endurb6ta atverandi vatnsaflsvirkjunurgbrin salajoru ekki metnir i
2. hluta Rammaaeetlun. Nanari upplysingar um orkuvinnslu og fjarfestingar &
islandi ma finna i Kafld5. Ekki er gert rad fyrir ad virkjanakostir i Bidflokki
eda Vernddlokki Rammaaeetlunar verdi nyttir.
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Raforkuflutningur um saestrenginn

bar sem raforkuvinnsla a islandi er mjog had vedri er hvert ar hermt med 20
mismunandi vedurmynstrum til ad fa seemilega breidd i nidurstédurnar.
Svidsmyndir med mikilli uppbyggingu virag vatnsafls eru sérstaklega had
vedri. bad hefur pvi mikil ahrif & pad hve mikla orku er haegt ad flytja at til
Bretlands & hverju ari. Utflutningur i hau, midy lagu svidsmyndunum er

syndur &vlynd 15. Bilid i kringum medalutflutning taknar breytileika vegna
mismunandi vedurmynstra. Innflutningur fra Bretlandi er synddiyad 16.

pétt island verdi nettodtflytjandi raforku, nytur landi® pess sveigjanleika ad geta
geymt vahsorku og flytja inn pegar verd er lagt, t.d. pegar mikil vindorka er
framleidd utan alagstima i Bretlandi.

Mynd 15 - Orka flutt fra islandi Mynd 16 - Orka flutt til Islands
(TWst) (TWst)
9 0.5 oo
g | m2025
- 044 035
E 5 - 3 03 foo [
A S 02
g 3 ]
w 2 | I.E
o1 |
1 -
0 - o i
High High Central Low
Heimild: Poyy

Adsteedur fyrir aforkuflutningfra Bretlandi til islander sjaldarog pvi ekki um

ad reeda mikid magn i heildina yfir &88m flutt er inn til islands. Innflutningur
raforkufré Bretlandi til islands verdur adeins pegar islenska kerfid hefur
moguleka a ad geyma orku og verdmismunurinn er naegjanlegur til ad vinna upp
tapid vid flutninginnfram og til bakaA medan orkuvinnsla & islandi er med

mjog lagum breytilegum kostnadidt.jardvarmaog med rennslisvirkjunum
(stjérnlaust vatnsafl) mun kerfiklei pola mikla minnkun utflutnings eda

innflutning daukaorku fra Bretlandi midad vidiverandigeymslugetu I6na.

Auk pess, pegar islenska kerfid getur tekio vid orku fra Bretlandi, parf
skammtimaveromunur (t.d. innan viku) ad naegja til ad beseta tap a
raforkuflutningi i badar attir: i raun ma segja ad orkan sem flutt er inn er flutt Gt
sidar og verdhvati parf ad vera nogu oflugur til ad baeta orkutap. | svidssmyndum
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Poyry eru fa timabil med mjog lagu verdi i Bretlandi og sesestrengurinn er mjog
vel nyttur, senskyrir hversvegna fleedi til islands verdur svo sjaldan.

Mynd 17 synir langeegisliné klukkutimagrunni fyrir nettéatflutning fra islandi
til Bretlands- petta er nettoutflutningur & klukkutimagrunni flokkadur fednjp
mesta til pess minnsta yfir arid. Gildin syna medaltal yfir vedurmynstrin 20.
Ferlarnir syna ad nyting saestrengsins er mikil flesta klukkutimaral
sviosmyndum. Athugid ad forsendan daetladi 92% medaluppitirtrengsins
takmarkar streymid i allmga klukkutima fyrir sum vedurmynstrin.

Mynd 17 - Medal- lestun strengs sem fall af tima (éDuration curve) Synd
eru medaltol ferlanna fyrir tuttugu vedurmynstur.

1000 —=—u
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z |
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o] (]
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o |
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k= 25 % 50 % 75 % 100% - - central 2025
T 50 !
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X .
£ 500 - - High 2025
= High 2035
-750 -
-1000 -
Heimild: Poyry

Fyrir allarsvidsmyndir er nyting saestrengsinsifyrettéatflutning yfir 60% ad
medaltali. Sé laga 2025 svidgndin tekin Gt er hann nyttut3% eda meira ad
medaltali. Fyrir midsvidsmyndina er nytingin a bilinu 628% arid 2025 og
65%-91% ario 2035. Sj&lynd 18.
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