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Utdrattur

Skyrsla pessi er unnin ad beidni Atvinnuvega- og nyskdpunarraduneytis vegna kdénnunar a lagningu
raforkusaestrengs fra islandi til Evropu. Fjallad er um raforkuporf 800-1200 MW saestrengs, hvad purfi
ad byggja af nyjum virkjunum og hverjir séu moguleikar a baettri nytingu virkjana. Einnig er gefid yfirlit
um nytingarflokk rammaaaetlunar og hvernig saestrengsverkefnid fellur ad 2. og 3. afanga
rammaaaetiunar. Ad lokum er fjallad um ahrif saestrengsverkefnisins & uppbyggingu flutningskerfisins
svo og nyrra virkjunarkosta.

1 Inngangur

Atvinnuvega- og nyskdpunarrdduneytid fékk til skodunar alit atvinnuveganefndar fra 30. jantar 2014,
um skyrslu radgjafarhops um raforkustreng til Evropu. I nefndaralitinu er lagt til ad stjornvéld vinni afram
ad konnun & lagningu raforkuseestrengs fra islandi til Bretlands og tilgreind eru nokkur verkefni sem
atvinnuveganefnd leggur til ad farid verdi i undir forreedi stjornvalda. | minnisbladi raduneytisins fra 14.jali
2014 er gerd tillaga um hvernig stadio verdi ad pvi ad vinna pau verkefni afram.

Ad mati raduneytisins ma brjota verkefnin nidur i 8 sjalfsteed verkefni og var Orkustofnun falid ad halda
utan um 3 peirra.

| pessari greinargerd er fjallad um verkefni 4 & minnisbladinu:

Meta hvad purfi ad byggja af virkjunum og uttekt & mogulegri baettri nytingu virkjana,
sem og til hvada virkjunarkosta keemi vegna s6lu & raforku um saestreng.

Efni: Leggja mat & hvernig unnt er ad meeta raforkuporf seestrengs upp a 800-1200 MW. Hvernig
pad kemur inn i pa virkjunarkosti sem eru i Rammadeetlun og timadaeetlanir vido uppbyggingu
raforkukerfisins og nyrra virkjanakosta.

Akvedid var ad brjota verkefnid upp i eftirfarandi kafla:

Hver er raforkup6rf 800-1200 MW saestrengs?

Hvad parf ad byggja af nyjum virkjunum? Hverjir eru moguleikar a baettri nytingu virkjana?
Hvernig fellur saestrengsverkefnio ad rammaaaetiun?

Anrif saestrengsverkefnisins & uppbyggingu flutningskerfisins

Anrif saestrengsverkefnisins & uppbyggingu nyrra virkjanakosta

Orkustofnun leitadi eftir aliti raforkuframleidenda & islenska raforkumarkadnum sem selja orku um
flutningskerfid, pad eru Landsvirkjun, Orkub( Vestfjarda. Orka Nattarunnar, HS-Orka, Orkusalan,
Rafveita Reydarfjardar, Fallorka og Biokraft. Einnig var leitad til Landsnets. P4 var haft samband vid
Norges vassdrags- og energidirektorat i Noregi.



2 Nidurstoour

Likur benda til pess ad porf verdi fyrir ad sinna sveiflukenndri eftirspurn eftir raforku um seestreng til
Bretlands, sem helst yrdi meett i vatnsorkuverum med naegri midlunargetu. Naverandi virkjanir eru
nanast fullnyttar, hvort heldur litid er til afls eda orku. Landsvirkjun er pad islenska orkufyrirteeki sem lagt
hefur mesta vinnu i athuganir vardandi saestreng, enda langstaersti orkuframleidandinn og byr yfir nanast
Ollu midlunarrymi i landinu.

Kostir sem koma til greina vegna orkusolu um saestreng falla i fjora megin flokka: Aukning afls i
naverandi virkjunum, nyjar virkjanir i nytingarflokki rammaaaetlunar, vindorka og beett nyting vatns i
naverandi virkjunum. Of litid afl og orkuvinnslugeta er nu pegar fra vatnsaflsvirkjunum samanborid vio
jaréhitavirkjanir i nytingarflokki, midad vid parfir innlends orkumarkadar, og likur & ad sa vandi aukist
med tilkomu seestrengs.

Eftir nylega breytingu & 16gum um umhverfismat framkveemda purfa staekkanir & virkjunum na ad fara i
gegnum rammaaeetlun, en engar tilléogur um slikt eru lagdar fram i 3. afanga hennar. Virkjanir i
nytingarflokki, par & medal staekkanir & naverandi virkjunum, purfa ad rima um 1200 MW i afli eda um
4 TWh/ari i orkuvinnslugetu vegna parfa saestrengs, skv. mati Landsvirkjunar. bPad svarar til nanast alls
afls og teeplega helmings orkuvinnslugetu i nytingarflokki skv. drégum ad skyrslu verkefnisstjornar 3.
afanga rammaaetlunar.

Landsvirkjun er med yfir 400 MW af vindorku i sinum &aetlunum. Vindorka var ekki tekin til umfjéllunar i
2. afanga rammaaaetiunar og i drogum ad 3. fanga rammaadeetlunar er Blondulundur i nytingarflokki og
Barfellslundur i bidflokki. Nuaverandi flutningskerfi raforku leyfir engan umframflutning fra
Blondusveedinu. Pad er pvi nokkud Oljést hve mikla vindorku keemi til greina ad virkja fyrir
saestrengsverkefnid.

I kerfisdeetlun Landsnets 2015-2024 er itarleg umfjdllun um mogulega uppbyggingu
meginflutningskerfisins ef saestrengur verdur lagdur. Med landtoku a Austurlandi parf tvéféldun og
spennuhaekkun um halendid eda spennuhaekkun a byggdalinu, en med landtéku a Sudurlandi parf
tvofoldun a linu um halendid eda sdmu spennuhaekkun & byggdalinu og i kerfi &n seestrengs. Greina
parf hvernig islenska raforkukerfid bregst vid snéggum breytingum eins og Utleysingu strengsins. Blast
ma vid tidnivandamalum og spennutruflunum skv. reynslu Nordmanna.

Athuga parf hvort skilmélar i virkjunarleyfum eda umhverfismati leyfi auknar sveiflur i midlunarlénum
naverandi virkjana. Steekkadar og nyjar vatnsaflsvirkjanir sem byggdar yrou vegna parfa saestrengs
purfa ad hafa verulega midlunargetu. Meta parf hvort breyttur rekstur vatnsaflsvirkjana auki haettu a
floobylgjum i vatnvegum sem ogni almannadryggi og hvort yfirbordssveiflur 16na aukist og égni
umhverfismarkmidum.

P& parf ad rannsaka hvort midlunarrymi islenska vatnorkukerfisins dugi til &n pess ad heetta sé &
almennum orkuskorti & Islandi.



3 Hver er raforkup6rf 800-1200 MW seaestrengs?

Til ad svara pessari spurningu parf ad vera ljést hvad er att vio pegar talad er um raforkup6rf saestrengs.
Saestrengur er flutningsmannvirki og hefur ekki i sér félgna raforkupdrf i sjalfu sér, ef fra eru talin
flutningstop. Raforkuporfin sem hér um raedir er pvi eftirspurn eftir raforku sem flytja skal um
saestrenginn, p.e. milli Evrpu og Islands i hvora éattina sem er. Hér er gert rad fyrir ad seestrengurinn
verdi tengdur vio raforkukerfi Bretlands.

Raforkukerfi islands er verulega frabrugdid raforkukerfi Bretlands, p.e.a.s. baedi frambod og eftirspurn
raforku er mismunandi i pessum tveimur ldndum.

Oskad var eftir upplysingum fra Landsvirkjun um markad fyrir raforku um saestreng, en fyrirtaekid hefur
kannad moguleika & markadi fyrir raforku um saestreng i Bretlandi. Samkvaemt nidurstédum peirra
athugana verdur einkum porf fyrir ad anna sveiflukenndri eftirspurn raforku & Bretlandsmarkadi, p.e.
hrédum breytingum & orkumagni. Asteedan mun vera st ad & Bretlandseyjum er raforka ad mestu
framleidd med kjarnorku-, kolaorku- og vindorkuverum, en pesshattar orkuverum (og raunar einnig
jardvarmaorkuverum eins og & Islandi) er ekki naerri eins audvelt ad styra jafnhratt og vatnsorkuverum
til ad svara eftirspurn.

Auknar kréfur um endurnyjanlega orkugjafa hafa aukid hlutdeild vindorku & breska raforkumarkadnum.
Pad hefur i for med sér ad kerfistjori breska raforkunetsins parf i auknum maeli ad Utvega orku til ad fylla
upp i eftirspurnina & moti vindorkunni pegar han dugir ekki til, en frambod hennar hverja stund stjérnast
af vedri. Med samningi um sveigjanlega raforku fra islandi veeri haegt ad koma til moéts vid pessa
eftirspurn.

Samkveemt upplysingum fra Landsvirkjun gengur fyrirteekid Gt fra ad islenska raforkukerfid i heild, og pa
sérstaklega vatnsaflsvirkjanirnar, verdi nytt pannig ad utflutningur og innflutningur um strenginn sé
algjorlega styranlegur og svari pannig eftirspurn Breta eftir slikri orku sem lyst er hér ad framan.

Ad mati Orkustofnunar er mikilvaegt ad edli eftirspurnarinnar sé pekkt til ad haegt sé meta hvernig eigi
ad meeta henni & sem hagkveemastan og 6ruggan hatt. Verdi eftirspurn eftir miklu magni af orku med
hrédum magnbreytingum, eins og athuganir Landsvirkjunar gefa til kynna, parf ad vera tryggt ad islenska
raforkukerfid geti svarad slikri eftirspurn, an pess ad heetta sé a fl6dbylgjum i vatnvegum sem 6gni
almannadryggi, an pess ad yfirbordssveiflur 16na 6gni umhverfismarkmidum og jafnframt med peim
haetti ad midlunarrymi islenska vatnorkukerfisins dugi til &n pess ad heetta sé & almennum orkuskorti a
Islandi.

Uppsett afl i raforkukerfi landsins er 2770 MW um pessar mundir og er pad nanast fullnytt beedi med
tilliti til afls og orku. bvi er ljést ad porf verdur fyrir verulega mikla aukningu i afluppbyggingu og
orkuframleidslu fyrir Gtflutning um seaestreng. Orkustofnun bendir & ad samtimis purfi ad hafa i huga ad
i nagildandi lagaumhverfi er 6ljost, hvernig tryggja eigi ad 4vallt sé til neegjanleg forgangsorka i landinu
til almenningsnota.



4 Hvad parf ad byggja af nyjum virkjunum? Hverjir eru mdéguleikar
a beettri nytingu virkjana?

Orkustofnun leitadi til islensku orkuframleidendanna um peirra alit & eftirtdldum premur spurningum:

1. Hvada virkjunarkosti metur orkuframleidandinn ad komi til greina vegna sélu raforku um
seestreng med 800-1200 MW flutningsgetu?

2. Er mogulegt ad auka nytingu virkjana sem fyrir eru i rekstri til ad meeta hluta raforkuparfar fyrir
saestreng med 800-1200 MW flutningsgetu?

3. Hvernig metur orkuframleidandinn moéguleika a orkuéflun fyrir 800-1200 MW seestreng med tilliti
til rammaasaetlunar og timaéeetlana nyrra virkjunarkosta?

Landsvirkjun

Landsvirkjun er pad islenska orkufyrirteeki sem hefur lagt mesta vinnu i athuganir vardandi ssestreng,
enda langsteersti orkuframleidandinn og byr yfir nanast 6llu midlunarrymi.

Samkveemt upplysingum Landsvirkjunar byggir st svidssmynd sem fyrirteekid hefur unnid med &
eftirfarandi meginleidum til ad afla orku:

e Auka nytingu i naverandi jardvarma- og vatnsaflsvirkjunum

e Gera afhendingu raforku med sveigalegum haetti mogulega

e Nyta teekifeeri i uppbyggingu 6hefdbundnari virkjunarkosta, s.s. vindorku
e Reisa nyjar virkjanir ar nytingarflokki rammadeetlunar

Raforkukerfi sem er byggt upp med aherslu & pessi atridi myndi ad mati Landsvirkjunar na ad sampeetta
aukna orkunytingu & ndverandi sveedum, nytingu vindaudlindarinnar og sveigjanleika flutnings & sama
tima og afhendingaréryggi er tryggt.

Landsvirkjun hefur tekid saman toflu sem synir p& orkudflunarkosti Landsvirkjunar sem fyrirteekio sér
fyrir sér ad kynnu ad koma til greina vegna orkus6lu um saestreng. Ekki er horft til pess ad allir pessir
kostir verdi virkjadir vegna seaestrengs, einungis ad tiltekid val pessara kosta geeti tengst verkefninu.
Kostirnir i téflunni eru flokkadir i fjora megin flokka: Aukning afls, virkjanir i nytingarflokki!, vindorka og
baett nyting vatns i ndverandi virkjunum.

Aukning afls i nGverandi virkjunum er talin mikilveeg til ad styra megi vinnslu virkjanakerfisins pannig ad
h&dmarka megi nytingu peirrar umframorku sem fellur til neer arlega. pannig mé styra orkuframleidslu i
takt vio eftirspurn og verd i Bretlandi og til ad vinna med vindorkugérdoum sem byggair yrdi upp samhlida
seestreng.

Nytingarflokkur tiltekur pau virkjanaverkefni sem Landsvirkjun vinnur ad og tengjast ekki 6drum
verkefnum.

1 Hérer attvid 2. afanga rammadeetiunar. Tillaga ad 3. &fanga rammadaetlunar hefur verid kynnt i drégum, en hin
hefur ekki farid i gegnum sampykktarferli pegar pessi skyrsla er skrifud.



i flokki vindorku eru prir kostir tilgreindir. Mikilveegt er ad hafa i huga ad steerd hvers kosts er ekki
nakveemlega akvoroud par sem hvorki audlindin né teeknin vid nytingu hennar eru négu vel pekkt
hérlendis enn sem komid er. 2

i flokknum beett nyting er tilgreind baett nyting i niverandi virkjanakerfi med tilkomu saestrengs. Beett
nyting kemur til vegna aukinnar getu til ad nyta pad innrennsli sem kemur ekki fyrir i hverju ari og
moguleikum til ad stilla alag a kerfid naer hamarki. Landsvirkjun telur mégulegt ad auka arlega vinnslu
i naverandi og steekkudum stédvum fyrirtaekisins med tilkomu seestrengs.

Fyrir slikri aukningu eru prjar megin forsendur:

1. | fyrsta lagi mun saestrengur opna moéguleika til ad vinna raforku Gr peim hluta innrennslisins
sem ekki er tryggur ar fr4 ari né haegt er ad midla. bessi orka rennur i dag framhja
vatnsaflsvirkjunum par sem mjog takmorkud eftirspurn er eftir orku sem adgengileg er i einu
ari en ekki pvi naesta. A0 medaltali er buist vid ad arlegt frambod slikrar breytilegrar og
illseljanlegrar orku sé 880 GWh sem helgast af breytileika i vedri.

2. | 6dru lagi nota orkunotendur ad jafnadi ekki alla pa orku sem peir hafa samninga um & hverju
ari, en Landsvirkjun getur ekki komid pessari orku i verd med litlum fyrirvara.

3. | pridja lagi hefur einangrun islenska raforkukerfisins nanast undantekningarlaust leitt til pess
ao virkjanir eru byggdar nokkru adur en full eftirspurn er eftir orkunni fra peim, og par med er
talio ad talsverd orkuvinnslugeta liggi 6nytt um ara eda aratuga skeid.

I heild &eetlar Landsvirkjun ad tilkoma saestrengs myndi auka nytingu i kerfi Landsvirkjunar um u.p.b.
1880 GWh. Ad mati Landsvirkjunar er erfitt ad meta hver heildaruppbyggingartimi virkjanakerfisins fyrir
orkudéflun um saestreng yrdi. Byggingartimi virkjana er talsvert styttri en undirbaningur og byggingartimi
saestrengs. Einnig skal i pessu samhengi minnt & ad Landsvirkjun midar alls ekki vid ad allir pessir kostir
verdi nyttir samhlida saestreng.

Ad mati Landsvirkjunar ma fara margar leidir ad pvi ad dreifa uppbyggingunni svo sem ad gangsetja
samhlida seestreng timafreka kosti sem skila tryggri vinnslu og virkja par & eftir vindorku en
byggingarhradi vindorkugarda er mun styttri en vatnsafls og jarévarma. P4 ma ad lokum auka vid afl og
skapa kerfinu betri moguleika til styringar.

2 pess ber ad geta ad vindorka var i ekki til umfidllunar i 2. &fanga rammadzetlunar. [ tillbgu ad 3ja &fanga eru tveir
vindorkukostir tilgreindir: Blondulundur i nytingarflokki og Burfellslundur i bidflokki.
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Aukning afls | ndwverandl virkjunum Afl Tryge vinnsla Breytileg vinnsla

Burfell {Aflaukning) 40 AW 0 GWh 140 GWh
Hrauneyjarfoss (Aflaukning) 70 MWt 0 GWh L] GWh
Fljotsdalsstdd (Aflaukning) 150 MW 85 EWh 300 EWh
Sigalda [Aflaukning) 50 rAW 0 GWh i} GWh
Sigalda (My vatnshjdl) 36 fAW 0 GWh 0 GWh
Sultartangi (Aflaukning) 10 MW 25 EWh 20 EWh
Watnsfell (Aflaukning) 45 AW L] EWh i) EWh
Mytingarflokkur

Bjarnarflag 90 fuiWh 749 GWh 0 GWh
Bjarnarflag, lagprystivél 9 AW 75 EWh i} EWh
Blénd uveituvirkjun 30 MW 180 GWh i) GWh
Hvammsvirkjun (breytt honnun) 43 fuAWh 772 GWh 0 GWh
Krafla, stazkkun 135 AW 1123 GWh 0 GWh
Peistareykir [+90MW) i) AW 749 EWh i} EWh
keistareykir, ldghrystivél 18 AW 146 GWh 0 GWh
Vindorka 430 MW 1500 GWh 0 GWh
Baztt nyting AW

Miverandi kerfi 0 rAW 0 GWh 1420 GWh
Alls: 1296 MW 5404 GWh 1880 GWh

Tafla 4-1 Virkjunarkostir Landsvirkjunar og breytingar & nlverandi virkjunum sem Landsvirkjun hefur
haft til skodunar i tengslum vid saestreng3. NB Tolur i pessari toflu Landsvirkjunar stemma ekki alltaf vié
pad sem sett er fram i rammaaaetlun.

Orkusalan

Orkusalan framleidir sjalf fyrir u.p.b.fjoréung af orkuporf vidskiptavina sinna og hefur ekki yfir
umframvinnslu ad rada sem myndi vera haegt ad selja 66rum um saestreng.

Orkusalan sér p6 moguleika & ad nyta tengingu vid saestrenginn til ad jafna arstidabundnar sveiflur i
eftirspurn orku fré vidskiptavinum sinum, en par veeri um 6verulegt orkumagn ad raeda i samanburdi vid
flutningsgetu saestrengs af umraeddri steerdargradu. Orkusalan bendir a ad fyrirteekiod hafi takmarkada
moguleika & ad afla orku til ad selja um saestreng, allir kostir i nytingarflokki séu frateknir og flestir
ahugaverdir kostir sem eru i bidflokki 2. &fanga rammadeetlunar séu einnig frateknir af 6drum
fyrirteekjum.

Adur en Orkusalan geti hugad ad orku fyrir seestreng purfi fyrirteekid ad tryggja vidskiptavinum sinum &
heimamarkadi orku med hagkveemum heetti en & medan einungis einn orkusali virdist vera radandi &
heildsélumarkadi rafmagns & islandi sé veruleg 6vissa um orkuéflun fyrirteekisins til pess.

Fallorka
Fallorka hefur pegar fengio leyfi Skipulagsstofnunar til ad reisa 3,3 MW virkjun i Glera vid Akureyri.

Fallorka hefur einnig kannad moéguleika a ad reisa 3 MW Djupadalsvirkjun 3 i Eyjafirdi og nokkrar smaerri
virkjanir i Eyjafirdi samtals 3 MW (ad Svarfadardal fratdldum). Fallorka hefur einnig kannad méguleika

3 Trygg vinnsla er sa vinnsla sem virkjanir geta flutt um saestreng i hverju ari. Breytileg vinnsla er st orka sem
einungis er haegt ad vinna med adgengi ad sveigjanlegri eftirspurn, t.d. fra saestreng, p.e. vinnsla sem er breytileg
milli &rstida og ara og erfitt er ad spa fyrir um adgengi ad orkunni til framtidar.
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a 8-10 MW virkjun i Skjalfandafljoti & mots vid Eyjardalsa. ba hefur Fallorka na til athugunar 40 MW
vindorkugard i Hérgardal eda Eyjafjardarsveit.

Ef horfur veeru a ad saestrengur myndi styrkja markad fyrir sumarrafmagn (sem na er ad verémeeti um
eda innan vid helmingur & vid vetrarrafmagn fyrir hverja kWh) pa kaemi ad mati Fallorku til greina ad
auka afl Djupadalsvirkjana 1 og 2 sem nu eru i rekstri um 2 MW og arlega orkuframleidslu um 8 GWh.

Almennt telur Fallorka méguleika a orkuéflun fyrir 800-1200 MW saestreng mjog géda og tekur undir
malflutning Landsvirkjunar pess efnis ad groft séd 1/3 gaeti fengist med baettri nytingu naverandi virkjana,
1/3 med orkukostum sem annars eru of dyrir i nainni framtid svo sem vindi, laghita og smavirkjunum,
og loks 1/3 fra nyjum vatnsaflsvirkjunum i steerri kantinum eda hahita. Med tilliti til rammaaaetlunar og
timaaeetlunar nyrra virkjunarkosta telur Fallorka raunhaeft ad naeg orka fyrir saestreng, asamt styrkingu
a flutningskerfinu sem er ekki sidur mikilvaeg, gaeti verid tilbuin eftir 8 til 10 &r.

Orka Nattirunnar

Samkveemt upplysingum pjéna nuverandi virkjanir ON almenna markadnum og stérnotendum. Eigin
framleidsla ON er minni en selt magn pannig ad umfram framleidsla er engin. Hugsanlegt er ad pegar
samningar vid stérnotendur losna geti reynst fysilegt ad selja pad rafmagn inn & saestreng verdi hann til
stadar 4 peim tima.

Spurningunni um hvort mogulegt sé ad auka nytingu virkjana sem fyrir eru i rekstri til ad meeta hluta
raforkuparfar fyrir saestreng med 800-1200 MW flutningsgetu svarar Orka Nattdrunnar pannig, ad edli
jardgufuvirkjana ON sé ad framleida grunnafl og sé afkastageta peirra fullnytt & hverjum tima. Eins sé
vatnsaflsvirkjunin Andakilsarvirkjun pegar nytt eins og kostur er.

Med teeknilegri endurhdénnun i virkjunum er tali® mogulegt ad auka nytingu um 25- 30 MW en ON hefur
ekki tekid neinar akvardanir vardandi slikt.

Vardandi moguleika & orkuétflun fyrir 800-1200 MW seestreng med tilliti til rammadaeetlunar og
timadeetlana nyrra virkjunarkosta bendir Orka Nattarunnar &, ad peir virkjanakostir sem ON lagdi fyrir
3. afanga rammaaaetlunar eru eftirfarandi:

Meitill 45 MW i nytingarflokki 2.4fanga

Innstidalur 45 MW i bidflokki 2.afanga

pverardalur 90 MW i bioflokki 2.4fanga

Hverahlid Il 90 MW Til umfjéllunar.
ON hefur ekki tekid neina akvordun um ad rddast i ofangreinda virkjunarkosti og hugsanlega verda peir

nyttir til ad vidhalda framleidslugetu ndverandi virkjana fremur en ad auka heildarframleidslugetu
fyrirteekisins.

12



HS-Orka

1. Hvada virkjunarkosti metur HS-Orka ad komi til greina vegna so6lu raforku um saestreng med 800-
1200 MW flutningsgetu

HS Orka vill fyrst benda & ad starfsemi fyrirtaekisins og hlutverk er ad afla orku og selja a islenskum
markadi, til samfélags og atvinnulifs og hverrar annarrar notkunar sem tengist markadnum, s.s.
saestrengs. | fyrsta lagi teljum vid koma til greina ad afla orku med peim orkukostum fyrirtaekisins sem
eru i nytingarflokki rammaaaetlunar. Ennfremur teljum vid forsendur til ad einhverjir kostir feerist ar
bidflokki rammadaetiunar i nytingarflokk & sidari stigum. Hvad hugsanlega afl- og orkugetu pessara
kosta vardar visast til upplysinga i rammaaaetiun. bar ad auki koma til greina allmargir smeerri orkukostir
(undir 10 MW), a svidi jardvarma, vatnsafls og vindorku. Haeglega ma éeetla ad aflgeta slikra kosta sem
komid geetu til framleidslu adur en strengur yrdi tengdur veeri ekki undir 100 MW, med 70-
80%nytingartima.

Ljost er ad med haekkandi orkuverdi, eins og t.d. hefur synt sig vardandi orkusolu til ionadar/stoéridju a
islandi undanfarid, verda mun fleiri orkukostir hagkvaemir en adur var talid. Verdi orkuverd til seestrengs
enn haerra mun pad opna moguleika a fjolmérgum kostum sem ekki teljast hagkvaemir i dag, jafnvel
kostir sem almenn og vidteek satt geeti nadst um. Sem daemi par ma nefna orkuvinnslu & laghitasvaedum
i mun meiri meeli en gert er i dag.

2. Er mogulegt ad auka nytingu virkjana sem fyrir eru i rekstri til ad meeta hluta raforkuparfar fyrir
seestreng med 800-1200 MW flutningsgetu?

Ekki ad verulegu leyti. Framleidsla orkuvera HS Orku byggir & jardvarmanytingu og eru orkuverin oftast
keyrd a fullu afli eda pvi sem naest. P6 koma til greina staekkanir a niverandi orkuverum og er t.a.m.
unnid nu ad steekkun Reykjanesvirkjunar og aukningu vinnslu i Svartsengi. HS Orka styrir vinnslu i
nokkrum litlum vatnsaflsorkuverum og par geetu legidé smaveegileg teekifeeri til aukinnar nytingar samfara
seestreng.

3. Hvernig metur HS-Orka moguleika & orkudflun fyrir 800-1200 MW saestreng med tilliti til
rammaaaetlunar og timaéeetlana nyrra virkjunarkosta?

HS Orka metur mjog g6da moguleika til ad afla orku fyrir slikan saestreng innan pess tima sem lida kann
bar til saestrengurinn keemist i gagnid. A sama tima parf ad sjalfségdu ad hafa einnig i huga mégulega
aukningu orkuvinnslu fyrir almennan markad og idnadaruppbyggingu innanlands, svo og frekari
aukningu til framtidar.

Orkubu Vestfjarda

1. Hvada virkjunarkosti metur Orkubu Vestfjarda ad komi til greina vegna solu raforku um saestreng
med 800-1200 MW flutningsgetu.

OV framleidir rdmar 90 GWh (15 MW m.v. 6.000 nytingartima) af raforku. Aukning & peirri framleidslu
minnkar poérfina fyrir kaup fra 68rum raforkuframleidendum sem eru i dag um 65 GWh. A allra naestu
arum er einungis um litla virkjunarkosti ad reeda til vidbotar eda framleidslu sem nemur 12 til 18 GWh.
Utflutningur um saestreng er pvi ekki raunhaefur fyrir petta orkumagn.

Vid petta méa beaeta ad OV kaupir um 84 GWh af skerdanlegu rafmangi inna rafkyntar hitaveitur sem er
um 14 MW m.v. sdmu nytingartima. Stefna OV er ad losa um rafmagn sem fer inna pessar veitur med
pvi ad nyta jardhita, volgrur og varmadeelur i auknum meeli. Losa pannig um minnst 40 GWh sem
samsvarar 6 til 7 MW i afli.
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2. Er mogulegt ad auka nytingu virkjana sem fyrir eru i rekstri til ad maeta hluta raforkuparfar fyrir
seestreng med 800-1200 MW flutningsgetu?

J&, ad mjog litlu leyti, med pvi ad auka innrennsli i starfandi virkjanir. Aukning vegna pessa er einungis
6 GWh eda 1 MW umreiknad i afl.

3. Hvernig metur Orkub Vestfjarda moguleika & orkuéflun fyrir 800-1200 MW saestreng med tilliti til
rammaaaetlunar og timadeetlana nyrra virkjunarkosta?

Steerri virkjunarkostir eru til skodunar a Vestfjéroum, baedi hja OV og 66rum fyrirtaekjum. Hagkveemni
virkjanakostana hefur hinsvegar m.a. strandad & raforkuverdinu og hdum tengigjéldum sem kunnugt er.
Ef upp kaemi su stada ad OV eda onnur fyrirtaeki vildu virkja sérstaklega fyrir Gtflutning um seestreng pa
pyrfti orkuverdid ad vera & bilinu 50 til 70% haerra en skv. nlverandi heildsélugjaldskra Landsvirkjunar
ef tekid er tillit til tengigjalds viokomandi virkjun.

Biokraft

Talsmadur Biokraft, sem framleidir eingdngu vindorku, sagdist telja ad miklir méguleikar vaeru i nytingu
vindorku & Islandi og geeti han jafnvel séd fyrir 20-30% af orkuporf vegna saestrengs. Hann benti einnig
a ao ferli vid mat & flokkun virkjanakosta i rammaaaetiun aettu ad vera styttri, skyrari og einfaldari og vildi
einnig koma & framfeeri peirri skodun ad vindorku- og sjavarfallavirkjanir settu ekki samleid med gufu-
og vatnsaflsvirkjunum og aettu ekki ad falla undir rammaaaetiun.

Samkveemt framantdldum svérum orkuframleidendanna virdist hluti starfandi orkuframleidenda & islandi
sja fyrir sér ad geta Utvegad orku fyrir seestrengsmarkad en dénnur eiga nég med sinn heimamarkad.
Pad er einkum Landsvirkjun sem telur sig geta Utvegad naega orku med nyjum virkjunum og baettri
nytingu virkjana sem fyrir eru, enda fyrirtaekid steersti orkuframleidandi landsins.

A lista Landsvirkjunar yfir sina virkjunarkosti i nytingarflokki 2. afanga rammaaaeetlunar eru 342 MW i
jarégufuvirkjunum og 123 MW i vatnsaflsvirkjunum. Allar virkjanir sem Orka Nattarunnar nefnir eda 270
MW eru jardvarmavirkjanir. Orkustofnun bendir 4 ad jardvarmavirkjanir hafa mun minni vidbragdshrada
i styringu en vatnsaflsvirkjanir og pvi ovist ad svo hétt hlutfall jardvarmavirkjana henti til ad framleida
orku fyrir saestreng, og pvi verdi peer liklega notadar til ad framleida grunnafl, en naverandi
vatnsaflsvirkjanir pyrftu ad taka & sig aukninguna i sveiflukenndu alagi med tilkomu seestrengsins.

Landsvirkjun telur ad til ad nyta rennslid betur purfi ad baeta vid allt ad 400 MW aflaukningu. Orkustofnun
bendir a ad engar aflaukningar voru til umfjollunar i 2. &fanga rammaaeaetlunar, né heldur na i 3. afanga,
en eftir breytingar a légum um umhverfismat framkveemda purfa steekkanir & virkjunum ad fara i
umhverfismatsferli, sem aftur gerir pad ad verkum ad um paer parf ad fjalla i rammaaaetiun

Landsvirkjun er med yfir 400 MW af vindorku i sinum deetlunum. Orkustofnun bendir & ad vindorka var
ekki tekin til umfjdllunar i 2. afanga rammaaeetiunar og i drégum ad 3. &fanga rammaaseetlunar er
Blondulundur i nytingarflokki og Burfellslundur i bidflokki. Naverandi flutningskerfi raforku leyfir engan
umframflutning fr4 Blondusvaedinu. Pad er pvi nokkud 6ljést hve mikla vindorku keemi til greina ad virkja
fyrir saestrengsverkefnio.
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5 Huvernig fellur saestrengsverkefnio ad rammaasetiun?

Orkustofnun gerdi & sinum tima adeins eina athugasemd a opinberum vettvangi vid nidurstédur 2.
afanga rammadeetlunar og sneri hiin ad pvi, ad of litid afl og orkuvinnslugeta veeri fra vatnsaflsvirkjunum
samanborid vid jardhitavirkjanir i nytingarflokki, midad vid parfir innlends orkumarkadar.

Grundvallarmunur er & mogulegum vidbrégdum vatnsaflsvirkjana vid skyndilegri aukningu i alagi
samanborid vid virkjanir sem byggja a jardhita, kjarnorku, kolum, vindi eda sjavarféllum.
Vatnsaflsvirkjanir hafa getu til ad bregdast med naudsynlegum hrada vid alagsbreytingum, hinar ekki.
bPad er pessi eiginleiki vatnsaflsvirkjana sem er undirstadan ad s6lu Nordmanna a vatnsorku um
saestrengi til Evropu. Norska vatnsorkan uppfyllir sveiflukenndar parfir a peim markadi. Rafmagn fra
jardvarmavirkjunum hentar til sélu a markadi med jafna og stdéduga eftirspurn, en getur ekki svarad
krofum um miklar sveiflur.

Aform um szestreng fra islandi auka pvi enn naudsynina & ad efla hlut vatnsaflsvirkjana i nytingarflokki
rammaaaeetiunar — og var pé pegar porf & pvi vegna komandi eftirspurnar a innanlandsmarkadi. Rétt er
ad benda & ad allar steekkanir yfir 10 MW & pegar byggdum virkjunum purfa nd ad fara i gegnum
rammaaeetlun, par sem peer eru nu sjalfkrafa hadar umhverfismati. Virkjanir i nytingarflokki
rammaaaetlunar, par a medal staekkanir & naverandi virkjunum, purfa ad rima um 1200 MW i afli eda
um 4 TWh/ari i orkuvinnslugetu vegna parfa seestrengs, sé midad vid mat Landsvirkjunar.
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5.1 Virkjunarkostir i nytingarflokki i 6drum &fanga

Pann 14. Jandar 2013 var sampykkt pingsalyktunartillaga um vernd og nytingu landsveeda par kemur
fram hvada virkjunarkostir sem fjallad er um i annars afanga rammaaeetlunar skuli vera i nytingarflokki.
Med sidari breytingu var Hvammsvirkjun feerd upp ar bidflokki i nytingarflokk.

i nytingarflokki annars afanga rammadaaetlunar eru pvi 145 MW i vatnsafli og 995 MW i jardvarma eda
samtals 1140 MW af uppsettu afli. betta laga hlutfall vatnsafls gefur [itid svigram til ad bregdast vid
hrédum alagssveiflum.

Nr.virkjunar Uppsettafis mat5
Svaedi kosts Virkjunarkostur (MW) (GWh/a)
Ofeigsfjordur 4 Hvalarvirkjun 35 259
Blanda 5 Blonduveita 28 180
Reykjanessvaedi 61 Reykjanes 80 568
Reykjanessvadi 62 StéralBandvik 50 410
Svartsengissvae0i 63 Eldvorp 50 410
Krysuvikursvaedi 64 Sandfell 50 410
Krysuvikursvaedi 66 Sveifluhdls 50 410
Hengilssvaedi 69 Meitillinn 45 369
Hengilssvaedil 70 Grauhnukar 45 369
Hengilssvaedi 71 Hverahlid 90 738
Namafjallssvaedi 97 Bjarnarflag 90 738
Kroflusveedi 98 Kraflall, lstaekkun 40 320
Kroflusvaedil 99 Kraflalll,l1.lafangi 45 369
beistareykjasvaedil 101 peistareykir,lvestursveedi 90 738
beistareykjasvaedi 102 peistareykir 180 1476
Kroflusvaedil 103 Kraflalll,2.lafangi 90 738
bjorsa 29 Hvammsvirkjun 82 665

Tafla 5-1 Virkjunarkostir i nytingarflokki

Orkuvinnslugeta pessara virkjunarkosta er samtals 9167 GWh, par af eru 1104 GWh i vatnsafli og
8063 GWh i jardvarma.

5.2 Virkjunarkostir sem verkefnisstjorn hefur lagt til ad verdi i
nytingarflokki i pridja afanga

i lok mars 2016 kynnti verkefnisstjorn pridja afanga verndar- og orkunytingaraaetlunar drég ad skyrslu
par sem sjo virkjunarkostum er beett vid i nytingarflokk. Ef pessi drog leida til pess ad pessir nyju
virkjunarkostir beetast vid i nytingarflokk i afgreidslu rAdherra og sidan Alpingis geetu allt ad 1.296 MW
af uppsettu afli verid i bodi. Virkjunarkostirnir sem beetast vid eru samtals 622 MW en auk pess hafa
eldri virkjunarkostir steekkad i medforum & milli &fanga pannig ad eldri virkjunarkostir sem tilheyra 68rum
afanga eru na 581 MW i stad 481 MW adur. Af 1.296 MW eru 775 MW i jardvarma, 421 MW i vatnsafli
0og 100 MW i vindorku.
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Aeetlad uppsett afl samkveemt drégum ad skyrslu
verkefnisstjornar pridja afanga rammaaaetiunar samtals
1.296 MW

= Vatnsafl =Jardvarmi =Vindur

Mynd 5-1 Azetlad uppsett afl virkjunarkosta i nytingarflokki i drégum ad skyrslu verkefnisstjérnar pridja
afanga rammaaaetlunar

Virkjunarkostirnir sem um raedir eru eftirfarandi:

Drog ad skyrslu verkefnisstjérnar pridja afanga rammadeetiunar
Orkunytingarflokkur
Virkjunarkostur | Afl [MW] | Orkuframleidsla & ari [GWh]
Ny afgreidsla
Skrokkalda 45 345
Holtavirkjun 57 450
Urridafossvirkjun 140 1.037
Austurengjar 100 820
Hverahlid Il 90 738
bverérdalur 90 738
Bléndulundur 100 350
Obreytt afgreidsla
Hvammsvirkjun 93 720
Obreytt fra gildandi rammadaetiun
Hvalarvirkjun 55 320
Veituleid Blénduvirkjunar 31 194
Stéra-Sandvik 50 410
Eldvérp 50 410
Sandfell 10 100
Sveifluhals 100 820
Meitillinn 45 369
Bjarnarflagsvirkjun 90 756
Krofluvirkjun 150 1.260
Samtals: 1.296 9.837

Tafla 5-2 Virkjunarkostir i nytingarflokki i drdgum ad skyrslu verkefnisstjérnar pridja afanga
rammaaaetiunar
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Uppsett afl ofangreindra virkjunarkosta myndi geta fullnaegt orkuporf fyrir 1000 MW saestreng.

Ef heegt yroi ad nyta alla pessa orkukosti myndu peir geta stadio undir teeplega 10 TWh til vidbotar vio
peer teeplega 19 GWh sem nyttar eru i kerfinu i dag. Samtals yrdi petta pvi helmings vidbot vid virkjanir
paer sem starfraektar eru i dag. Af pessum teeplega 10 TWh eru 0,35 TWh i vindi, 3,1 TWh i vatnsafli og
6,4 TWh i jardvarma.

Nyjar virkjanir & Bléndusveaedinu, Bléndulundur og virkjanir a veituleid Blonduvirkjunar eru samtals 131
MW. Orkustofnun bendir & ad styrkja purfi meginflutningskerfio til ad koma i veg fyrir takmarkanir &
flutningsgetu orku fra pessum virkjunum.

Aztlad orkuvinnslugeta samkvaemt drogum ad skyrslu
verkefnisstjornar pridja &fanga rammaaaetiunar
samtals 9.837 GWh

350 GWh

= Vatnsafl =Jardvarmi =Vindur

Mynd 5-2 Agetlud orkuvinnslugeta virkjunarkosta i nytingarflokki i drégum ad skyrslu verkefnisstjornar
pridja afanga rammaaaetiunar

i dag eru pegar nyttar teeplega 19 TWh en orkugetan sem eftir er, er ekki takmarkandi pattur par sem
strengurinn sem um raedir er adeins 1000 MW. Ef gert er rad fyrir nytingartima fyrir strenginn upp 4 6000
stundir & ari geefi pad moguleika & sb6lu & 6000 GWh eda 6 TWh sem er adeins 10
% af pvi vatnsafli sem mogulegt vaeri ad nyta & islandi ef vilji er til pess.

Landsvirkjun hefur einungis haft til skodunar virkjanir i nytingarflokki rammaaaetlunar ad undanskilinni
vindorku sem var ekki tekin fyrir i 2. afanga rammadeetlunar og nokkur évissa rikir um hvad snertir
leyfisveitingaferlio.

Orkusalan hefur ekki yfir neinum virkjunarkostum ad rdda sem eru i nytingarflokki rammadaetlunar og
getur ekki tilgreint neina virkjunarkosti sem myndi vera haegt ad selja orku frd um seaestreng.

Orkusalan og Landsvirkjun hafa unni® saman ad rannsoknum a Hélmsarvirkjun en su virkjun er i

bioflokki rammadaaetlunar. Samkveemt upplysingum Orkusolunnar hefur fyrirtaekid i hyggju ad nyta pa
orku fyrst og fremst fyrir innanlandsmarkad fyrirteekisins.
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6 Ahrif saestrengsverkefnis & uppbyggingu flutningskerfisins

Tveir moguleikar virdast helst vera a landtdku saestrengs, annars vegar a Austfjéroum og hins vegar vio
Sudurstrondina vestanverda. Hvor kosturinn sem verdur fyrir valinu mun purfa ad sja til pess ad midlanir
a Sudurlandi (svo sem bdrisvatn) og Austurlandi (svo sem Halslon) geti brugdist vid sveiflum i eftirspurn
eftir raforku um strenginn med raforkuframleidslu i steekkudum og/eda nyjum virkjunum sunnan eda
austan heida. SU framleidsla mun krefjast stéraukins flutnings milli landshluta med samsvarandi
uppbyggingu i raforkukerfinu. Mat a umfangi flutnings parf ad fara fram med keyrslu svidsmynda i
hermilikani fyrir flutningskerfid.

I kerfisazetlun Landsnets fyrir timabilid 2015-2024 er itarleg umfjdllun i sérstokum pemakafla um
mogulega uppbyggingu meginflutningskerfisins ef seestrengur verdur lagdur. bar er einkum tekid fyrir
hvada ahrif saestrengur mun hafa & uppbyggingu islenska raforkukerfisins og einnig eru mogulegir
landttkustadir skodadir i pvi ljosi.

Landsnet reiknar med ad seestrengurinn verdi rekinn & jafnstraumi og verdi med um 1000 MW
flutningsgetu og bendir & ad pad sé mjog stort hlutfall af uppsettu afli i raforkukerfinu sem um pessar
mundir er teep 2800 MW. betta haa hlutfall geri pad ad verkum ad pad purfi ad sérhanna utfeerslur i
flutningskerfinu.

I Kerfisazetlun er bent & ad flutningsgeta naverandi kerfis sé komin ad polmdrkum og eru kynntir tveir
valkostir um uppbyggingu meginflutningskerfisins, med og &n halendislinu. Valkosturinn &n halendislinu
gerir rad fyrir umfangsmikilli styrkingu og endurbdtum & byggdalinuhringnum. Hvorugur pessara kosta
gerir rad fyrir ad 1000 MW seestrengur sé tengdur vid flutningskerfid. Landnet hefur pvi gert sérstaka
greiningu a naudsynlegum styrkingum meginflutningskerfisins ef ssestrengur kemur til ségunnar.
Landsnet gerir rad fyrir ad virkjanauppbygging verdi innan ramma nytingarflokks rammaaaetlunar.

Landnet skodadi tengingu annarsvegar a Sudurlandi og hinsvegar & Austurlandi fyrir bada valkosti
styrkingar & kerfinu, p.e. annarsvegar halendislinu og hinsvegar styrkingu a byggdalinu. Samkveemt
kerfisdeetlun Landsnets er halendisleid talin hagkveemari kostur en byggdalinustyrking i kerfi an
saestrengs. Myndin hér a eftir synir einfalda framsetningu a pessum valkostum:

Styrking

flutningskerfis

Enginn saestrengur

1000 MW seaestrengur

Landtaka Austurland

1000 MW seestrengur
Landtaka Sudurland

Halendisleid

Halendisleid
Einfaldar 220 kV linur

Tvofaldar 400 kV linur

Tvofold 200 kV lina

Byggdalinustyrking

Byggdalinustyrking
Einfaldar 220 kV linur

SN o G
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Landtaka vid Sudurland parf ekki spennuhaekkun vegna pess ad styttra er fra landtdkustad ad
virkjanasvaedi Landsvirkjunar og ekki virdist porf & vidbotarstyrkingu ef valin er byggdalinustyrking og
landtaka & Sudurlandi.

Landsnet bendir a ad naudsynlegt sé ad gera itarlegar greiningar a hvernig islenska raforkukerfid bregst
vid sn6ggum breytingum einsog Utleysingu strengsins.

Orkustofnun leitadi upplysinga hja NVE i Noregi um reynslu Nordmanna af seestrengjum vardandi ahrif
a netrekstur. Ad sogn talsmanns NVE hafa saestrengir milli Noregs og annara landa flutningsgetu um
20% af heildarafli norska raforkukerfisins, til samanburdar méa nefna ad 1000 MW saestrengur fra islandi
myndi vera med flutningsgetu sem naemi naer 30% af heildarafli islenska raforkukerfisins.

Nordmenn purftu ad styrkja flutningkerfid og spennuhaekka ad hluta i 420 kV. Orkufleedi um norsku
seestrengina fer eftir markadsverdi pannig ad atflutningur er & daginn og innflutningur & naeturnar.
Orkufleedid hefur valdid tidnivandamalum i raforkukerfinu, p.e. ad tidnin er of lag pegar orka fleedir til
landsins og of ha pegar orkan flaedir fra landinu, einnig hafa verid sveiflur i launafli pegar orkuflaedid
skiptir um stefnu sem hefur haft spennutruflanir i for med sér og par med skapad vandamal og 6paegindi
hja norskum raforkunotendum.

7 Anhrif saestrengsverkefnis & uppbyggingu nyrra virkjunarkosta

Ad mati Landsvirkjunar parf ad steekka naverandi vatnsaflsvirkjanir um teeplega 520 MW og byggja nyjar
sem nemur a.m.k. 30 MW. bessar vatnsaflsvirkjanir purfa ad hafa midlunargetu til ad maeta auknum
sveiflum i eftirspurn af véldum saestrengs, og er peirri spurningu 6svarad i géggnum Landsvirkjunar hvort
naverandi midlunarlon hafi slika vidbétargetu. Sé svo, pa mun fyrirhugadur seestrengur hugsanlega hafa
pau ahrif ad vatnsbordssveiflur verdi miklu meiri og tidari en adur i pessum lonum. Orkustofnun bendir
a ad athuga parf hvort skilmalar i virkjunarleyfum og umfjollun i umhverfismati fyrir viokomandi 16n og
virkjanir leyfi slikar sveiflur. Ad 66rum kosti eda samhlida parf ad byggja nyjar virkjanir, sem ekki geta
adeins verid rennslisvirkjanir, heldur purfa peer ad stydjast vid verulegar midlanir. Hugsanlega geeti hluti
peirra verid deeluvirkjanir.
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