7  Samantekt adgerda og samlegdarahrif*

Eins og fram hefur komid 1 koflunum hér 4 undan koma margvislegar motveegisad-
gerdir til greina til ad draga ur utstreymi grodurhusalofttegunda. Hingad til hefur
adeins verid fjallad um mogulegar motvaegisadgerdir i einstokum geirum. [ kafla 7 er
utstreymi og motvaegisadgerdir skodadar 1 heildarsamhengi og ahrif motvaegisadgerda

a heildaratstreymi skodud.

7.1 Urradi til ad draga ur Gtstreymi

Utstreymi grodurhusalofttegunda a fslandi nam 4.482 pusund tonnum 4rid 2007
(m.v. CO,-igildi). Pad er 1.082 pusund tonnum meira en arid 1990. Svo sem fram
kemur 1 toflu 7-1 hefur utstreymid aukist 1 6llum atvinnugreinum sem par eru til-
greindar nema 1 fiskveidum, fiskimjolsvinnslu, landbtunadi, 6drum i6nadi og ol-
fubrennslu til orkuframleidslu. Mest drost utstreymid saman 1 fiskveidum, eda um 91
ptsund tonn. Mest jokst aftur a moti ttstreymi fra alframleidslu, eda um 409 pusund
tonn. [ samgongum nam aukningin 408 pusund tonnum og 188 pusund tonnum i
framleidslu 4 jarnblendi. Aukid utstreymi fra samgongum ma ad mestu leyti rekja til
ad bilum hefur fjolgad mikid. Arid 1990 taldi flotinn 134 pusund okutzki en 227
busund arid 2006. Auknar framkvaemdir hafa aukid atstreymi fra vélum og taekjum.
Enda pott ttstreymi 1 alframleidslu hafi aukist 4 pvi timabili sem hér um raedir ber ad
hafa 1 huga ad framleidsla 4 dli 6x stérum 4 pessum tima. Ny alver toku til starfa 4
Grundartanga (1998) og vid Reydarfjord (2007) og alverid 1 Straumsvik var steekkad.
Framleidsla als nam t.d. 88 puisund tonnum 4rid 1990, en 455 ptisund tonnum 4rid
2007. Utstreymi grédurhtsalofttegunda a hvert framleitt tonn af ali hafdi pvi dregist
saman ur 6,5 tonnum arid 1990 1 2,1 tonn arid 2007. Framleidslugeta jarnblend-
isverksmidjunnar var einnig aukin, en tutstreymi a hvert framleitt tonn kisilmalms

hefur haldist svipud, eda 3,1-3,4 tonn af grodurhusalofttegundum.

39 Kafli 7 byggist ad hluta til 4 obirtri greinargerd Hagfraedistofnunar Haskola Islands.
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1990 2007 Breyting

Oliubrennsla v/orkuframleidslu 57 31 26
Fiskimjol 127 79 -48
Annar idnadur 929 44 -55
Efnanotkun 15 81 66
Sementsframleidsla 102 128 26
Jar8hitavirkjanir 67 152 85
Mannvirkjagerd 136 21 85
Urgangur 180 254 74
Jarnblendisframleidsla 205 393 188
Landbuinadur 573 534 -39
Fiskveidar 662 571 91
Alframleidsla 569 978 409
Samgoéngur 609 1.017 408
Samtals 3.401 4483 1.082

Tafla 7-1. Utstreymi grodurhusalofttegunda drin 1990 og 2007 (pusund tonn af
CO,-igildum.)

Arid 2020 er gert rad fyrir ad heildarttstreymi grédurhusalofttegunda nemi samtals
um 4.644 pusund tonnum, par sem heildaratstreymi er skilgreint sem tutstreymi an
landnotkunar. Er pa midad vid afskiptalausa proun (hér tilvik 1 i utstreymisspa Um-
hverfisstofnunar). Med ymsum mogulegum motvaegisadgerdum (an adgerda a svidi
landnotkunar) meetti hugsanlega draga tr utstreymi um 904 pusund tonn. Pessar
motvaegisadgerdir eru betur skyrdar pegar fjallad er um einstakar atvinnugreinar hér
a eftir, og einnig hefur verid fjallad um peer 1 kafla 4. Ef ennfremur er gert rad fyrir ad
arlegt umfang nyrra verkefna 1 landgraedslu og skograekt haldist obreytt m.v. naver-
andi umfang ma azetla ad su kolefnisbinding sem af pvi hlytist myndi nema um 773
ptsund tonnum og pvi leida til heildarsamdrattar 4 um 1.677 pusund tonnum {
nettoutstreymi grodurhtsalofttegunda, par sem nettoutstreymi er reiknad sem heild-
arttstreymi ad fradregnum motvagisadgerdum og bindingu. Pad samsvarar 36% af
aztludu heildaratstreymi arsins 2020. Ef ad auki er gert rad fyrir auknum adgerdum
a svidi landnotkunar pannig ad til vidbotar vid aukid umfang skogreektar- og land-
graedsluadgerda verdi fyllt 1 skurdi og votlendi pannig endurheimt, ma zetla ad hegt
verdi ad draga ur heildarlosun um 726 pusund tonn 1 vidbot. Samtals veeri pa haegt
ad draga ur ttstreymi um 52% (Tafla 7-2 og mynd 7-1).

Mynd 7-1 synir hvernig spar gera rad fyrir ad nettoutstreymi og motvaegisadgerdir
proist a timabilinu 2006-2020. Samkvaemt peirri spa koma fyrstu moétvaegisadgerdir
fram 4rid 2009 og dregst tutstreymi saman um 130 pusund tonn vegna peirra. Hér er
fyrst og fremst um ad reeda ahrif adgerda a svidi landnotkunar. Litlar motvaegisadgerd-
ir eru { atvinnugreinum fyrstu arin en peer aukast verulega er 4 timabilid lidur.

Tafla 7-3 synir spa midad vid tilvik 2. [ pvi tilviki er gert rad fyrir ad 4rid 2020
verdi utstreymi grodurhusalofttegunda samtals 5.994 tonn, og munar par mestu um

aukna al- og jarnblendiframleidslu. Er pa, sem fyrr, midad vid afskiptalausa proun.
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Métvaegisadgerdir

Utstreymi Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidsiu 15 8 53
Annar idnadur 30 0 0
Fiskimjol 54 54 100
Sementsframleidsla 86 22 26
Efnanotkun 110 0 0
Orkuframleidsla 201 100 50
Mannvirkjagerd 245 28 11
Urgangur 271 24 9
Jarnblendiframleidsla 409 19 5
Landbuinadur 500 62 12
Fiskveidar 542 409 75
Samgdngur 847 98 12
Alframleisla 1333 80 6
Samtals 4.643 904 19
Landnotkun, ébreytt umfang adgerda 773 17
Samtals med 6breyttu umfangi adgerda 1.677 36
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726 16
Samtals, m?:eit%l;r;; rlé?:]ai;gi adgerda 5 404 5

Tafla 7-2. Spa um utstreymi grédurhusalofttegunda drid 2020 midad vid afskiptalausa
broun og dhrif hugsanlegra motveegisadgerda (pusund tonn m.v. CO,-igildi — tilvik 1).
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Mynd 7-1. Spa um ttstreymi
grodurhusalofitegunda d Islandi
drin 2006-2020 og hugsanlegar
motveegisadgeroir. Pusund tonn
m.v. CO,-igildi (tilvik 1).



Motveegisadgerdir

Utstreymi Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidslu 16 8 50
Annar idnadur 34 0 0
Fiskimjol 54 54 100
Sementsframleidsla 138 35 26
Efnanotkun 110 0 0
Jar8hitavirkjanir 211 100 47
Mannvirkjagerd 259 30 12
Urgangur 271 24 9
Jarnblendiframleidsla 647 19 3
Fiskveidar 542 409 75
Landbuinadur 500 62 12
Samgongur 940 109 12
Alframleidsla 2272 136 6
Samtals 5.994 987 16
Landnotkun, dbreytt umfang adgerda 773
Samtals med 6breyttu umfangi adgerda 1.760 29
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726
Samtals, med auknu umfangi adgerda 2486 41

7-3. Spd um ttstreymi grodurhusalofttegunda arid 2020 m.v. afskiptalausa préun og dhrif
hugsanlegra motvaegisadgerda (Pusund tonn af CO..igildi — tilvik 2).

Med somu motvaegisadgerdum og gert er rad fyrir 1 tilviki 1, meetti draga ar utstreymi
um 987 pusund tonn. Ef ennfremur er gert rad fyrir ad arlegt umfang nyrra verkefna
i landgraedslu og skograekt haldist obreytt fra niverandi umfangi ma daetla ad su kol-
efnisbinding sem af pvi hlytist myndi nema um 773 pasund tonnum og pvi leida til
heildarsamdrattar 4 um 1.760 pusund tonn i nettoutstreymi grodurhusalofttegunda.
Pad samsvarar 29% af azetludu heildaratstreymi arsins 2020. Ef ad auki er gert rad
fyrir auknum adgerdum 4 svidi landnotkunar likt og i tilviki 1, ma wtla ad haegt verdi
a0 auka bindingu um 726 ptsund tonn 1 vidbot. Samtals veeri pa haegt ad draga ur
utstreymi um 41% arid 2020 (midad vid tilvik 2 i utstreymisspa Umbhverfisstofn-
unar).

Heér a eftir verdur nanari grein gerd fyrir peim motveaegisadgerdum sem gert er rad

fyrir ad gripid verdi til 1 hverri atvinnugrein fyrir sig 4 neesta aratug.

7.1.5 Orkuframleidsla
Til ad draga tr ttstreymi grodurhtsalofttegunda fra orkuframleidslu 4 Islandi er ann-
ars vegar haegt ad nyta endurnyjanlega orkugjafa i stadinn fyrir jardefnaeldsneyti og

hins vegar ad finna leidir til ad fanga ttstreymi fra jardvarmavirkjunum, endurnyta
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kolefni med framleidslu tilbtins eldsneytis, binda kolefni i einfrumulifmassa og med
bindingu 1 basalti.

Heér er gert rad fyrir ad arid 2020 verdi heegt ad draga tr utstreymi grodurhusaloft-
tegunda um 70 pusund tonn med pvi ad endurnyta kolefni med framleidslu tilbuins
eldsneytis, um 30 pusund tonn med pvi ad binda kolefni i einfrumulifmassa. Kostn-
adur vid fyrstnefndu adferdina er aeetladur 5.600 kr. 4 hvert tonn af CO,-igildi, en
kostnadur vid ad binda kolefni i einfrumulifmassa reedst af pvi hvada adferd er notud.
Tveer adferdir koma til greina. Annars vegar er haegt ad binda brennistein 1 utblaestri
jardvarmavirkjana i einfrumulifmassa. Binding CO, fylgir pa med i kaupbeaeti og er pvi
enginn aukakostnadur vid bindinguna. Hin adferdin felst 1 pvi ad nota pad vetni sem
til fellur til ad auka framleidslu lifmassa og er kostnadur vid pad aztladur um 5.700

kr. a hvert tonn af CO,-igildi.

7.1.6 Samgongur

Peim adgerdum sem beita ma til ad draga ar utstreymi frd samgongum a landi ma
skipta 1 fjora flokka. I pann fyrsta falla adgerdir sem styrkja almenningsamgongukerf-
id og yta undir ad folk fari ferda sinna gangandi eda hjolandi. I annan flokk falla
moguleikar 4 ad blanda lifeldsneyti 1 bensin og disiloliu og einnig ma blanda metanoli
i bensin. I pridja lagi ma beita adgerdum til ad bzta orkunytingu, svo sem ad fjolga
sparneytnum folksbilum og auka hlut disilfolksbila og tvinnbila 1 bilaflotanum. Loks
ma draga ur utstreymi med nyrri teekni, svo sem E85-bilum, metanbilum, rafmagns-
bilum og vetnisbilum.

Vegna pess hve adgerdirnar geta skarast er naudsynlegt ad setja fram akvednar
svidsmyndir til ad gloggva sig a pvi hversu mikid peer adgerdir sem radist er i myndu
samanlagt draga mikid ur utstreymi. Hér er gert rad fyrir prenns konar adgerdum til
ad draga ur utstreymi { samgongum. I fyrsta lagi er midad vid ad gerdar verdi naud-
synlegar radstafanir til ad yta undir ad almenningur gangi og hjoli meira. [ odru lagi
er gert 1ad fyrir ad hradvagnakerfi verdi komid 4 fot og 1 pridja lagi ad hlutfall spar-

neytnari folksbila aukist. Samtals er aztlad ad pessar adgerdir minnki ttstreymi um
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Mynd 7-2. Spd um ttstreymi
grodurhusalofttegunda vegna
jardvarmavirkjana drin 2006—
2020 og hugsanlegar
motveegisadgerdir (prisund
tonn af CO,-igildi).



Mynd 7-3. Spa um tutstreymi
grodurhusalofttegunda vegna
samgangna d landi drin 2006—-2020
og hugsanlegar motveaegisadgeroir.
Midad er vid dkvedna svidsmynd sem
gerir rad fyrir aukinni dherslu d
gongu og hjolreidar, tilkomu
hradvagna og pess ad sparneytnari
folksbilar lleysi adra eydslufrekari af
holmi (pusund tonn af CO,-igildi).
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100 pusund tonn, eda 12% (sja mynd 7-7). Tekid er tillit til pess ad pessar adgerdir
geti skarast.

Kostnadur vid pessar adgerdir er misjafn. Aukin notkun sparneytnari bila hefur 1
for med sér beinan avinning upp a 215 ptsund kr. hvert tonn af CO,-igildi og hreinn
avinningur af pvi ad folk gangi og hjoli meira nemur 38.000 kr. a hvert tonn CO,
igilda. Hér er litid framhja peim dhrifum sem sidarnefnda atridid hefur a heilsu folks
og mengun, bzdi hljodmengun og loftmengun, en dbatinn af pvi ad ganga og hjola
eykst ef pau ahrif veeru tekin med. Aztladur kostnadur vid ad draga tr utstreymi med
pvi ad taka upp hradvagna er um 25.000 kr. 4 hvert tonn af CO,-igildi pegar litid er
framhja minni mengun.

[ ofangreindri svidsmynd er ekki gert rad fyrir ymsum 6drum moguleikum til ad
draga ur utstreymi, svo sem rafbilaveedingu, en peim eru gerd betri skil { kafla 4.3.
Heér skal po minnst 4 einn valkost sem ekki er tilgreindur: tengiltvinnbila, p.e. tvinn-
bila sem haegt er ad tengja vid rafmagn (e. plug-in hybrids). Tengiltvinnbilar ganga
beedi fyrir bensini eda disil og rafmagni, en 6likt mérgum ¢drum rafmagnstvinnbilum
er badi haegt ad hlada rafgeyma peirra med pvi ad tengja pa vid rafmagn eda hlada pa
med hefdbundnum heetti med akstri. Mogulegur samdrattur 1 ttstreymi raedst af pvi
hvernig rafmagnid sem hladid er 4 bilana er framleitt, en par sem raforkan er fram-
leidd med litt mengandi heetti, svo sem 1 vatnsorkuverum, getur sa samdrattur ordid
mikill. Nylegar rannsoknir gefa til kynna ad vid peer adstedur meetti draga tur ut-
streymi grodurhusalofttegunda um ram 60% fra bilum (McKinsey 2009). Kostnadur
arid 2030 er aztladur nalega 20 evrur 4 hvert tonn af CO,-igildi.

7.1.4 18nadur
Alframleidsla
Gera ma rad fyrir ad frekari umbeetur i framleidslustyringu og aukin rafvaeding geti
minnkad tutstreymi grodurhtsalofttegunda fra alverum um 6%. Vart er vid pvi ad
btiast ad frekari minnkun ttstreymis verdi moguleg fyrr en upp tr 2030 pegar hugs-

anlegt er ad edalrafskaut verdi fysilegur kostur.
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Hér er gert rad fyrir ad haegt verdi ad minnka ttstreymi um pessi 6% an pess ad

bad hafi nokkurn vidbotarkostnad i for med sér.

Jarnblendisframleidsla

Helstu moguleikar til ad draga tr utstreymi eru ad auka notkun 4 timburkurli, nota
rafhitara 1 stad oliuhitara eda fanga kolefni 1 ttstreymi. Hér verdur einkum stadnezemst
vid fyrri tvo kostina.

Fraedilega vaeri haegt ad auka notkun 4 timburkurli fra sorphirdu og draga med pvi
ur utstreymi um 12 pasund tonn. Kostnadur vid slikt er azetladur um 400 kr. & hvert
tonn. Ad auki meetti draga tr utstreymi um 6 ptusund tonn 1 vidbot med pvi ad nota
einnig kurl ar fersku timbri, eda um alls 4,6%. Ekki myndi purfa ad radast 1 frekari
fjarfestingar til ad nyta pad kurl.

Tveir oliubrennarar hafa pegar verid teknir ur notkun hja jarnblendiverksmidjunni
og rafhitarar settir 1 peirra stad. Stefnt er ad pvi ad taka pa tvo brennara sem eftir eru
ur notkun a naestu arum. Pessar breytingar hafa 1 for med sér hreinan avinning fyrir
fyrirtekid. Aztlad er ad haegt verdi ad draga ur utstreymi um 1.500 tonn af gréd-
urhusalofttegundum med pessum heetti.

Fraedilega er mogulegt ad fanga nanast allan kolefnisutblastur ur jarnblendisverk-
smidjunni og nyta i tilbuid eldsneyti. Petta er langtimaverkefni sem kallar 4 mikla
rannsokna- og prounarvinnu. Midad vid utgefid starfsleyfi ma auka framleidslu um
sem svarar einum ofni til vidbotar vid pa prja sem pegar eru i notkun. Verdi af peirri
steekkun ma gera rad fyrir ad sa verdi byggdur lokadur med endurheimt kolefnis 1

huga.

Sementsframleidsla

Vid framleidslu a sementsgjalli losnar koldioxid ur hraefnum og vegna eldsneyt-
isnotkunar. Teeknilega eru ekki taldir miklir moguleikar a ad minnka utstreymi fra
ferlinu vid framleidslu 4 blondudu sementi, en haegt @tti ad vera ad draga ur ttstreymi

vegna tilbuins sements um nokkur prosent. Um helmingur utstreymis grodurhusa-
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Mynd 7-4. Spa um utstreymi
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darin 2006—-2020 og hugsanlegar
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(pusund tonn af CO,-igildi).



lofttegunda fra sementsframleidslu kemur til vegna brennslu koladufts sem eldsneyt-
is. Talid er ad heegt sé ad skipta ut allt ad helmingi pessarar eldsneytisnotkunar fyrir
kolefnishlutlaust eldsneyti og draga ur utstreymi um 25%. Kostnadur vid pessar

breytingar er azetladur um 1.900 kr. 4 hvert tonn af CO,-igildi.

Mannvirkjagerd

Til mannvirkjagerdar telst ttstreymi vegna litadrar oliu og oliu sem seld er utan deelu.
Pessi olfa fer fyrst og fremst a farartaeki og vinnuvélar sem eru stadsett a framkvaemda-
svedum auk taekja sem notud eru i landbunadi. Almennt eru petta taeki sem eyda
meiri oliu til vinnu en til aksturs. Eknar vegalengdir eru ad jafnadi stuttar og innan
svadanna en eitthvad er p6 um flutninga til og fra svedum. Utstreymi helst edlilega
1 hendur vid framkvaemdir.

Taeknilegir moguleikar liggja helst 1 proun nyrra orkugjafa likt og  samgongugeira
og pa helst kemur til iblondun lifdisils. Einnig ma eetla ad nokkur teekifeeri liggi 1 betra
skipulagi vinnu og flutninga. Fyrir um aratug sidan voru gerdar breytingar 4 voru-
gjoldum 4 atvinnuteeki sem audveldudu endurnyjun a tekjum og vid pa breytingu
voru eldri teeki aflogd og 1 stadinn komu nyrri teeki med betri eldsneytisnytingu. Frek-
ari samdrattur 1 utstreymi reedst af tekniproun og endurnyjun tekjanna.

Talid er ad arid 2020 verdi haegt ad minnka ttstreymi fra mannvirkjagerd um 28
ptsund tonn a ari med pvi iblondun lifdisils, eda um 11%. Kostnadur er azetladur um
4.600 kronur a hvert tonn af CO,-igildi.

Annar idnadur

Undir pennan lid fellur utstreymi vegna starfsemi annarra steerri idnfyrirtaekja, svo
sem aburdarverksmidju, steinullarframleidslu, malbikunarstodva og notkun eldsneyt-
is i 6drum idnadi. Utstreymi frd pessari starfsemi fer minnkandi, enda hafa nokkur

fyrirteeki, sem toldust til pessa geira, nt heett starfsemi.

Efnanotkun

Flokkurinn efnanotkun skiptist 1 leysiefni og HFC efni og telur um 2% af heildarut-
streymi Islands. Upplysingar um hugsanlegar motvaegisadgerdir eru brotakenndar og
pvi litid framhja peim hér.

Mynd 7-5 synir spa um préun heildaratstreymis grodurhtsalofttegunda 4 tima-
bilinu 2006-2020 1 6llum idngreinum og hugsanlegar motvaegisadgerdir. Myndin naer
med 6drum ordum til utstreymis fra alverum, jarnblendisverksmidju, sementsverk-
smidju og mannvirkjagerd og hugsanlegra motvaegisadgerda 1 pessum idngreinum.
Einnig er litid til ttstreymis 1 6drum idnadi og efmanotkun en ekki tekid tillit til

neinna hugsanlegra motveegisadgerda 1 peim atvinnugreinum.

7.1.1 Fiskveidar
Til ad draga ur utstreymi grodurhusalofttegunda fiskveidiflotans ma gripa til adgerda
er mida ad pvi ad spara eldsneyti, auka nytingu loftslagsveenni orkugjafa og auka
notkun landrafmagns vid landlegur.

Ymsir moguleikar eru 4 ad minnka utstreymi med pvi ad skipta ur svart- eda gas-
oliu i adra orkugjafa. I peirri svidsmynd sem hér er sett fram er gert rad fyrir ad fra og
med arinu 2010 byrji fiskiskip ad nota jurtaoliu 1 stad gasoliu og svartoliu og ad a

naesta aratug verdi notkun svartoliu algerlega heett. Midad er vid haegfara innleidingu
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4 jurtaoliu. Azetlad er ad arid 2020 verdi haegt ad draga tr ttstreymi um 70% med pvi
ad skipta ad hluta ar gasoliu yfir 1 jurtaoliu og haetta alveg ad nota svartoliu.

[ peirri svidsmynd sem hér er gengid tt frd er einnig gert rad fyrir ad skipt verdi
um skrafu 1 10 stérum skipum — togurum og uppsjavarveidiskipum — og med pvi
dregid ur tutstreymi um 10% hja peim skipum eda um 1% hja fiskveidiflotanum i
heild. Ad auki er aztlad ad med aukinni freedslu um beitingu skips og bunadar sé
heegt ad draga ur orkunotkun. Endurbaetur og breytingar 4 veidarfeerum og notkun
peirra geetu einnig skilad umtalsverdum orkusparnadi og par med minnkun 4 ut-
streymi. Enda pott erfitt sé ad meta hversu mikid utstreymi geeti dregist saman med
aukinni fraedslu og breyttum veidarfeerum er hér a eftir gert rad fyrir ad samdratturinn
geeti numid um 15%. Sa samdrattur keemi ekki til vidbotar vid pann samdratt er

leidir af aukinni notkun jurtaoliu, heldur dregst fra pvi ttstreymi sem er til stadar

-193 -

Mynd 7-5. Spa um ttstreymi groo-
urhusalofttegunda vegna fiskveida
drin 2006—2020 og hugsanlegar
maétveegisadgerdir (pusund tonn af
COz—igﬁdi).

Mynd 7-6. Spa um ttstreymi
grodurhusalofttegunda vegna
framleidslu a fiskimjoli arin
2006-2020 og hugsanlegar
moétveegisadgerdir (pusund tonn
af CO,-igildi).



eftir ad buid er ad taka tillit til ahrifa notkunar jurtaoliu a ttstreymi. Samtals er pvi
gert 1ad fyrir ad haegt veeri ad draga ur utstreymi vid fiskveidar um 75% med pvi ad
skipta yfir 1 jurtaoliu og gripa til annarra peirra adgerda er hér hafa verid tilgreindar
(sja mynd 7-2).

Gera m4 rad fyrir ad hreinn avinningur fylgi pvi ad auka fredslu og endurbata
veidarferi og notkun peirra, en kostnadur vid ad skipta um skrafu geeti aftur 4 moti
numid um 120 milljonum kr. a hvert skip, eda um 1,2 milljordum kr. fyrir oll pau
skip er til greina keemi ad skipta um skrafu 4. Kostnadur vid ad skipta um orkugjafa

er um 5.800 kr. a hvert tonn af CO,-igildi.

7.1.2 Fiskimjolsvinnsla

Heegt er ad minnka utstreymi fra fiskimjolsverksmidjum med pvi ad rafvaeda verk-
smidjurnar eda nota lifreent eldsneyti 1 stad oliu. Fyrri kosturinn pykir élitlegri en 1
honum felst ad rafskautsketill kemur 1 stad olfuketils og ad lofthitun 4 purrkurum sé
rafvaedd. Oliunotkun myndi pa leggjast af nema sem varaafl. Spar gera rad fyrir ad
utstreymi fra fiskimjolsverksmidjum geeti numid um 54 pusund tonnum arid 2020,
en med algerri rafvaeedingu meetti koma 1 veg fyrir nokkud utstreymi.

Kostnadur vid ad breyta ollum helstu fiskimjolsverksmidjum landsins pannig ad
par noti ekki lengur oliu geeti numid um 1,3 milljordum kr. A méti kemur umtals-
verdur sparnadur par sem mun 6dyrara er ad nota rafmagn en oliu. Arid 2007 er
azetlad ad pessi sparnadur hafi numid um 500 kr. 4 hvert tonn af hraefni. Gera ma rad
fyrir ad hreinn abati af pvi ad nota rafmagn 1 stad oliu geti numid 7.000 kr. a hvert
tonn af CO,-igildi. Heér er ekki tekid tillit til pess kostnadar sem leggja parf 1 til ad
tryggja 6llum fiskimjolsverksmidjum adgang ad otryggri orku. Jafnframt er liklegt ad

erfitt reynist fyrir verksmidjurnar ad keyra alfarid a otryggri orku.

7.1.3 Landbdnadur

Utstreymi vegna landbtinadar einskordast vid utstreymi fra dyrum og landbunadar-
landi. Samheeft regluverk um f6drun jorturdyra sem hefdi pad ad markmidi ad draga
ar utstreymi grodurhusalofttegunda geeti skilad um 11% samdreetti 1 atstreymi fra
bufénadi p.e. samdraetti sem naemi um 26 pusund tonnum CO,-igilda a ari. Einnig
veeri heegt ad geyma mykju 1 lokudum prom. Ef slikar adferdir yrdu almennt teknar
upp 4 kua- og svinabtium meetti draga ar utstreymi vegna medferdar htisdyraaburdar
beint um 15 pusund tonn CO,-igildi a ari. Beett nyting bufjaraburdar ztti ad gera
kleift ad draga tur innkaupum a tilbunum kofnunarefnisaburdi um allt ad 10%. Pad
leidir til samdrattar 1 ttstreymi fra landbtnadarlandi um u.p.b. 10 ptusund tonn CO--
igildi 4 ri.

Atak i baettri nytingu bufjaraburdar m.t.t. dreifingartima og besta samspils vid adra
aburdardreifingu geeti skilad um 5% samdreetti i utstreymi fra landbunadarlandi til
vidbotar pvi sem bzett medferd mykju skilar. Petta geeti pvi numid um 11 pasund
tonnum CO,-igildi 4 ari. Samanlagdur samdrattur geeti pvi numid 62 pusund tonnum
CO,-igilda 4 ari, eda um 12% samdreetti { utstreymi fra pessum malaflokki.

Ovist er um kostnad vegna breytinga 4 fodrunaradferdum. Inn i pad spilar évissa
um hve mikid pyrfti ad breyta fodrun og hver kostnadur fodurefnanna yréi. Erlendar
rannsoknir benda til pess ad kostnadurinn liggi i kringum $60 a tonn CO,-igildis
(Smith et al. 2007). Petta gerir pvi um 5.000 kr./tonn CO»-igildis.
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Kostnadur vid endurbaetur a geymslum fyrir bufjaraburd er umtalsverdur. Hér er
studst vid tolur fra Rasmussen o.fl (2001) um kostnad vegna bzettrar medhondlunar
mykju. A méti peim kostnadi kemur sparnadur 4 tilbtinum 4burdi. Reiknad er med
a0 kostnadur umfram tekjur vegna aburdarsparnadar nemi um 165 kr/kg N. Midad
vid ad dregid sé ur utstreymi eins og haegt er mun kostnadurinn nema um 13,5 millj-
onum 4 ari eda um 200 milljonum alls 4 azetludum endingartima mykjupronna, sem
er 25 ar. Hlaturgas er afar virk grédurhusalofttegund. Kostnadur vid ad draga ur ut-
streymi grodurhusalofttegunda med pessum heetti er einungis um 550 kr/tonn CO,-
igildi. P6 svo umfang samdrattar sé ekki mikid og kostnadur umtalsverdur er baett
medhondlun mykju fremur kostnadarskilvirk leid til ad draga ar ttstreymi.

Samkveemt utreikningum peirra Ernu Bjarnadottur og Stefans Arnar Valdimars-
sonar (1992) pa réttletir minni kostnadur vegna aburdarkaupa pann kostnadarauka
sem pvi fylgir ad bzeta nytingu bufjaraburdar. Miklar heekkanir hafa ordid a tilbunum
aburdi a undanfornum arum og pvi er pessi nidurstada obreytt 1 dag. Par af leidandi
er gert rad fyrir ad ekki sé kostnadur af slikum adgerdum heldur hagnadur sem nem-
ur um 2.500 kr/tonn CO,-igildi.

Utstreymi arid 2020 er datlad um 500 ptsund tonn en med ofangreindum mot-

veegisadgerdum metti minnka pad um 62 ptsund tonn (sja mynd 7-4).

7.1.7 Medferd trgangs

Utstreymi grédurhusalofitegunda fré urgangi ma ad mestu leyti rekja til pess ad
hauggas fra loftfirrtu nidurbroti lifreens trgangs losnar ut i andramsloftid. Ad auki
losnar koldioxid vid brennslu urgangs. Helstu leidir vid ad minnka petta utstreymi
eru peer ad draga ar myndun urgangs, minnka urdun lifreens urgangs og auka pess 1
stad endurvinnslu, jardgerd, gasgerd, eda brennslu. Pessar adgerdir geta dregid ur ut-

streymi um allt ad 9%. Hreinn fjarhagslegur avinningur vid ad minnka petta ut-
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streymi geeti numid um 14.000 kr. a hvert tonn af CO,-igildi. Ekki er tekinn med

aukinn kostnadur vegna sofnunar og flokkunar urgangs.

7.2 Breytt landnotkun
Helsta uppspretta grodurhtsalofttegunda vegna landnotkunar eru framraestar myrar.
Einnig losnar nokkud af grédurhtsalofttegundum fra uppistodulonum virkjana par
sem jardvegur hefur horfid undir vatn. Til fradrattar pessu ttstreymi kemur binding
i skograekt og landgraedslu. Mogulegt veeri ad auka verulega umfang landgraedslu- og
skograektarverkefna og endurheimta hluta af pvi votlendi sem framraest hefur verid.
Hér er aztlad ad haegt veri ad auka bindingu um 415 ptsund tonn arid 2020 med
pvi ad endurheimta votlendi, 247 pusund tonn med pvi ad auka landgraedslu og um
66 pusund tonn med aukinni skograekt.

Kostnadur vid ad endurheimta votlendi er daetladur um 900 kr. a hvert tonn af
CO,-igildi, um 1.300 kr. vid aukna landgradslu og 1.500 kr. vid aukna skograekt.

[ toflu 7-4, er utstreymi 4rid 1990 borid saman vid aztlad nettéutstreymi arid 2020
ef gripid yrdi til ofangreindra métvagisadgerda. Utstreymi arid 1990 nam 3.400 pus-

Breyting 1990-2020

Ut?tgrgx(l)ml Ut;té(e)y;ml Nen(;lg;t(;eyml Tomn %

Oliubrennsla v/orkuframleidslu 57 31 7 -50 -88
Annar idnadur 99 44 30 -69 -70
Fiskimjol 127 79 0 -127 -100
Sementsframleidsla 102 128 64 -38 -37
Efnanotkun 15 81 110 95 635
Jar8hitavirkjanir 67 152 101 34 51
Mannvirkjagerd 136 221 217 81 59
Urgangur 180 254 247 67 37
Jarnblendiframleidsla 205 393 390 185 90
Fiskveidar 662 571 133 -529 -80
Landbunadur 573 534 438 -135 24
Samgoéngur 609 1017 749 140 23
Alframleidsla 569 978 1.253 684 120
Samtals 3.401 4483 3.739 338 10
Landnotkun, 6breytt umfang adgerda 773

Samtals med dbreyttu umfangi adgerda 2.966 -435 -13
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726

Samtals, med auknu umfangi adgerda 2.240 -1161 -34

Tafla 7-4. Nettoutstreymi arid 1990, 2007 og spd um nettottstreymi arid 2020 (tilvik 1).
Pusund tonn af CO,-igildi.
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und tonnum, en til samanburdar er daetlad ad pad verdi teeplega 3.739 pusund tonn
arid 2020, eda 338 pusund tonnum meira. Aukningin nemur um 10%. Ef ad auki er
tekid tillit til peirrar bindingar sem yrdi ef umfang adgerda a svidi landnotkunar héld-
ist Obreytt m.v. ntverandi umfang ma tla ad nettottstreymi arid 2020 verdi um
2.966 pusund tonn, eda 435 pusund tonnum minna en var arid 1990. Samdratturinn
geeti numid um 13%. Ef ennfremur er gert rad fyrir ad umfang adgerda a svidi land-
notkunar yrdi aukid (p.e. endurheimt votlendis og aukin skograekt og landgraedsla),
geeti nettoutstreymi verid komid 1 2.240 pusund tonn arid 2020. Pad myndi svara til
1.161 pusund tonna minna utstreymis arid 2020 en 1990, eda um pridjungs sam-
dratt.

Ef borid er saman vid ttstreymi arsins 2007 gaeti ttstreymi til arsins 2020 dregist
saman um 17%, 34% og 50% midad vid somu forsendur og hér ad ofan.

Ef binding vegna endurheimtar votlendis, sem nemur um 415 ptsund tonnum er

Breyting 1990-2020

Utstreymi 1990 Utstreymi 2007 | Nettddtstreymi 2020 Tonn %

Oliubrennsla v/orkuframleidsiu 57 31 8 -49 -86
Annar idnadur 100 44 34 -66 -66
Fiskimjol 127 79 0 -127 -100
Sementsframleidsla 103 128 103 0 0
Efnanotkun 19 81 110 91 480
Jardhitavirkjanir 67 152 1 44 66
Mannvirkjagerd 136 221 229 93 68
Urgangur 184 254 247 63 34
Jarnblendiframleidsla 204 393 628 424 208
Fiskveidar 662 571 133 529 -80
Landbuinadur 573 534 438 -135 24
Samgongur 608 1.017 831 223 37
Alframleidsla 569 978 2.136 1.567 275
Samtals 3.409 4483 5.007 1.598 47
Landnotkun, 6breyttar adgerdir 773

Samtals, med obreyttum adgerdum 4234 825 24
Landnotkun, binding umfram

Obreyttar adgerdir 726

Samtals, med vidbotarbindingu 3.508 99 3

Tafla 7-5. Nettoutstreymi arid 1990, 2007 og spd um nettotitstreymi arid 2020 (tilvik 2).
Pusund tonn af CO,-igildi.
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ekki talin til moguleika til bindingar, er samtals samdrattur i nettéutstreymi midad
vid 1990 um 22%.

[ toflu 7-5. er nettoutstreymi arid 1990 borid saman vid dzetlad nettéutstreymi arid
2020 fyrir tilvik 2 ef gripid yrdi til ofangreindra motvaegisadgerda. [ samanburdi vid
utstreymi arid 1990, er buist vid ad ttstreymi gaeti ordid 47% heerri arid 2020. Ef ad
auki er tekid tillit til peirrar bindingar sem yrdi ef umfang adgerda a svidi landnotk-
unar héldist 6breytt m.v. nuverandi umfang ma atla ad nettottstreymi arid 2020
verdi um 4.234 pusund tonn, eda 825 pusund tonnum meira en var arid 1990. Ef
ennfremur er gert rad fyrir ad umfang adgerda a svidi landnotkunar yrdi aukid (p.e.
endurheimt votlendis og aukin skograkt og landgradsla), geti nettéttstreymi verid
komid 1 3.508 pusund tonn arid 2020 og er pvi 3% meira en arid 1990. Ef binding
vegna endurheimtar votlendis, er ekki talin med heldur eingéngu binding vegna auk-
ins umfangs skograktar- og landgraedsluadgerda, yrdi aukning 1 nettoutstreymi um
15% arid 2020 midad vid 1990.

Ef borid er saman vid utstreymi arid 2007 gaeti ttstreymi arsins 2020 hafa aukist

um 12%, dregist saman um 6% og 22% midad vid somu forsendur og hér ad ofan.

7.3 Kostnadur

Peer adgerdir sem hér hafa verid kynntar eru misdyrar. Sumar, svo sem aukin dhersla
a gongu og hjolreidar, hafa 1 for med sér hreinan avinning og er kostnadurinn i pvi
tilfelli neikvaedur. Kostnadur vid moétvaegisadgerdir er borinn saman i toflu 7-6, par
sem adgerdir sem hafa hreinan abata 1 {6r med sér eru syndar sem minustolur. Taflan
neer til allra peirra adgerda sem reett hefur verid um 1 skyrslunni sem virdast taeknilega

mogulegar fyrir 2020.
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Adgerd Kr. & tonn

Kostnadur & CO,-tonn
Sparneytnari bilar -215.000
Ganga og hjlreidar -37.800
Fiskveidar -24.800
Urgangur -14.000
Disilfélksbilar -9.200
Jarnblendi, rafhitarar i stad oliu -7.700
Fiskimjol -7.000
Beett nyting bufjdraburdar -2.500
Binding i lifmassa, adferd A 0
Umbaetur i 4lidnadi 0
Jarnblendi, kurl ur fersku timbri 0
Jarnblendi, timburkurl trgangur 400
Beett medferd bufjaraburdar 400
Endurheimt votlendi 900
Metanbilar 1.000
Landgraedsla 1.300
Skograekt 1.500
Sementsverksmidja, adgerdir 1.900
Etandl i bensin, bilar og taeki 3.200
Lifdisill i disiloliu, teeki 4.600
Breytt fodrun bufjar 5.000
Lifdisill i disiloliu, bilar 5.600
Endurnyting kolefnis i eldsneyti 5.600
Binding i lifmassa, adferd B 5.700
Jurtaolia i stad gas- og svartoliu, skip 5.800
Lifdisill i stad gasoliu, skip 7.900
Metan f stad gasoliu, skip 8.700
Tibtin gasolia i stad gasoliu, skip 9.600
Metandl i bensin 10.400
Skipsskrufa 11.900
DME f stad gasoliu, skip 15.200
Tvinnbensin- og disilbilar 15.600
Hradvagnakerfi 24.800
Vetni & skip 30.200
Tafla 7-6. Kosthadur vid £85-bilar 42.000
hinar ymsu adgerdir. Kronur Rafmagnsbilar 92,000
a hvert tonn CO,-gildi. Léttlestakerf 192,000
Vetnisbilar 258.000

Glogglega ma rada af toflu 7-6 ad kostnadur vid motvaegisadgerdir er mismunandi.
A medan adgerdir a bord vid sparneytnari bila hafa i for med sér hreinan abata ad
fjarhad 215 pusund kr. 4 hvert tonn af CO,-igildi er kostnadur vid vetnisbila aztl-
adur um 258 pusund kr. 4 hvert tonn. Mismunandi kostnadur pessara adgerda sést

betur 4 myndum 7-11 og 7-12.
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A mynd 7-13 er dbati og kostnadur vid paer motvagisadgerdir sem kosta minna en
20 pusund kr. a hvert tonn af CO,-igildi borinn saman vid aatlad verd a losunarheim-
ildum 4rid 2020. Hér er reiknad med ad heimildir kosti pa 30 evrur a hvert tonn eda
sem svarar til 3.600 kr. 4 gengi 26. agust 2008.

Pzr kostnadartolur sem syndar eru 1 toflu 7-6 og myndum 7-11, 7-12 og 7-13 eru
fengnar med pvi ad reikna fyrst abata og kostnad og nuvirda sidan hvora sterd fyrir
sig. Jafnframt er tekid tillit til pess ad samdrattur 1 atstreymi fellur ekki allur til strax
heldur dreifist 4 pad timabil sem til skodunar er hverju sinni. T samreemi vid pad er
pvi naest akvedid hvad hvert tonn af CO, losunarheimildum metti kosta ad nuvirdi
til pess ad réttletanlegt veeri ad radast i vidkomandi adgerd. Ef vidkomandi adgerd
hefur hreinan dbata 1 for med sér mun pad verd a losunarheimildum sem pannig er
fundid verda neikveett, en jakveett ef adgerdin hefur 1 for med sér nettékostnad.

A mynd 7-14 er frambodsferill motvagisadgerda syndur, pad er kostnadur vid
hverja adgerd er borinn saman vid pann samdratt 1 utstreymi sem hun hefur 1 {6r med
sér arid 2020. Samdrattur { utstreymi er syndur 4 larétta asnum en kostnadur a peim
lodrétta. Midad er vid gengi evru eins og pad var 26. agust 2008, 120,65 kr. Sulur
sem ganga langt nidur fyrir null 4 lodrétta asnum syna adgerdir sem hafa 1 for med sér
hreinan avinning. I pann flokk falla t.d. sparneytnari bilar. Breidd hverrar salu synir
aftur 4 moti pann samdratt 1 utstreymi sem hver adgerd hefur 1 for med sér. Aukin
notkun sparneytnari folksbila myndi minnka utstreymi um 19 ptasund tonn af CO--
igildi og pvi er st sula mun mjorri en stulan sem synir abata af pvi ad auka gongu og
hjolreidar, enda leidir su adgerd til pess ad utstreymi minnkar um 46 pusund tonn.
Kostnadur vid landgraedslu og skograekt er jafn og fyrir vikid eru pessar sulur jafnha-
ar en aftur 4 moti eru peer misbreidar par sem peer hafa 1 for med sér mismikla bind-
ingu. Myndin synir allar paer adgerdir sem midad var vid i svidssmyndunum hér ad
framan.

A mynd 7-15 er nanar litid 4 pa moguleika sem bjodast til ad minnka utstreymi
grodurhusalofttegunda og eru 6dyrari en 20 evrur a hvert tonn af CO,-igildi.

Mynd 7-16 synir pa kosti sem til greina koma og kosta minna en 50 evrur. Allir
adrir valkostir sem hér hafa verid reeddir kosta 100 evrur eda meira.

Gagnlegt kann ad vera ad bera saman kostnad motvagisadgerda og liklegt verd
losunarheimilda arid 2020. Gert er rad fyrir ad heimild til losunar a einu tonni af
grodurhusalofttegundum kosti pa 30 evrur (raud lina a mynd 7-17). Gera ma rad
fyrir ad pad sé fjarhagslega hagkvaemt fyrir fyrirteeki og hid opinbera ad radast 1 allar
paer adgerdir sem eru édyrari eda jafndyrar og losunarheimildirnar. Midad vid ofan-
greindar forsendur myndi liklega borga sig ad nota lifdisil 1 stad gasoliu a teeki, en
ekki ad vinna eldsneyti tr kolefni i ttstreymi jardvarmavirkjana.

A mynd 7-18 er synt hvernig gert er rad fyrir ad nettéttstreymi grodurhusaloftteg-
unda proist fram til arsins 2020 og hvernig haegt verdur ad vinna gegn utstreymi med
ymsum motvaegisadgerdum. Peim adgerdum er skipt i nokkra flokka. Fyrst ma nefna
bindingu sem hlyst af 6breyttu umfangi adgerda a svidi landnotkunar, 1 6dru lagi paer
adgerdir sem heegt er ad gripa til og hafa abata 1 for med sér, 1 pridja lagi adgerdir sem
kosta 20 evrur eda minna a hvert tonn af CO,-igildi, i fjorda lagi adgerdir sem kosta

21-50 evrur og i fimmta lagi dyrari adgerdir.
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Kostnadur (Evrur & tonn af CO, igildi)
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7.4 Sveigjanleikadkvaedi Kyoto-bokunarinnar

Sveigjanleikaakvaedi Kyoto-bokunarinnar felast i premur adferdum sem audvelda eiga
idnrikjum sem eiga adild ad bokuninni ad meta skuldbindingum sinum um tak-
morkun a utstreymi grodurhusalofttegunda og auka likur a ad markmid loftslags-
samnings S.P. naist. Tvo peirra, sameiginleg framkveemd (JI) og kerfi um hreina
proun (CDM), gefa idnrikjunum feeri 4 ad radast 1 verkefni i 6drum rikjum og minnka
utstreymi par. Vid pad skapast eda feerast til losunarheimildir sem haegt er ad nota til
a0 meta innlendu utstreymi eda selja 4 markadi. Pridja akveaedid er alpjodlegt mark-
adskerfi med losunarheimildir (ET) pannig ad idnrikin sem hafa tekid a sig skuld-
bindingar geta framselt utstreymisheimildir til annarra rikja sem einnig hafa tekid a

sig skuldbindingar. Petta dkvaedi er mikilveegt til ad nyta hin tvo akveedin til fulls.
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Akvadin byggja a peirri forsendu ad samdrattur { utstreymi sé jafn gagnlegur um-
hverfinu, sama hvar 1 heiminum hann a sér stad og hvetur til pess ad dregid verdi ur
utstreymi par sem fjarhagsleg hagkveemni er mest (sja kafla 5).

I0nriki, sem sampykkt hafa Kyoto-bokunina og bera skuldbindingar um ad draga
ur utstreymi, verda ad syna fram a ad notkun sveigjanleikadkvadanna sé vidbot vid
radstafanir innanlands til ad draga tr utstreymi. Hins vegar er ekki skilgreint ad hve
miklu leyti riki mega nota aunnar losunarheimildir til ad uppfylla skuldbindingar
sinar.

Verd losunarheimilda hefur leekkad umtalsvert undanfarid og i mars 2009 var verd
heimilda sem fallid geta undir vidskiptakerfi ESB um 10 €/tonn. Sveigjanleikaheim-
ildirnar eru eitthvad odyrari. Liklegt pykir ad verd eigi eftir ad haekka 4 ny og mida
ma vid verd upp ad 20-30 evrum a tonn arid 2020. Ef gert er rad fyrir ad verd heim-
ilda sé 30 evrur, ma feera rok fyrir pvi ad skilvirkara s¢ ad kaupa heimildir 4 markadi
en ad radast { adgerdir sem eru dyrari. Sem daemi um pa fjarhaed sem verja pyrfti til
kaupa 4 losunarheimildum ma taka eftirfarandi. Ef atstreymi arid 2020 parf ad vera
40% minna en arid 1990, ma nettottstreymi arid 2020 ekki fara upp fyrir 2.040 pus-
und tonn. Samkvaemt tilviki 1 1 atstreymisspa Umhverfisstofnunar er gert rad fyrir ad
bruttottstreymi arsins 2020 verdi 4.600 pusund tonn. Munurinn er pvi um 2.550
pusund tonn. Petta bil metti brua 4 eftirfarandi hatt: I fyrsta lagi geeti 6breytt umfang
adgerda a svidi landnotkunar skilad bindingu sem svarar 773 pusund tonnum. T 6dru
lagi gaetu adgerdir sem kosta minna en 30 evrur tonnid skilad 1.050 pusund tonnum
(sja upptalningu 1 toflu 7-6). Samtals gaetu pvi pessir tveer lidir dregid ur utstreymi
um 1.820 pusund tonn. Pridji valkosturinn, midad vid peer forsendur sem hér hefur

verid byggt a, veeri pvi sa ad kaupa um 730 pasund tonn af losunarheimildum.

7.5 bjodhagsleg ahrif

[ pessari greinargerd hefur eingongu verid litid til pess hvad hinar ymsu adgerdir til
ad draga ur utstreymi grodurhusalofttegunda geetu kostad og 1 pvi skyni reynt ad meta
bann 4bata og kostnad sem paer hafa 1 for med sér. Greiningin er prong i peim skiln-
ingi ad eingongu er litid 4 kostnad og abata peirra fyrirtaekja eda atvinnugreina sem
um reedir, en ekki tekid tillit til peirra margvislegu pjodhagfredilegu ahrifa sem ad-
gerdir til ad draga ur utstreymi geta haft 1 f6r med sér. Til pess ad slikt sé unnt parf
a0 vera haegt ad herma eftir peim ahrifum 1 pjodhagslikani og skoda pannig afleid-
ingar adgerda badi { brad og lengd. Slikt likan var ekki tiltaekt og 1 raun er vart til
heppilegt likan hérlendis til ad framkvaema slika greiningu. Brynt er ad a pessu verdi
gerd bot pannig ad heaegt verdi ad skoda ahrifa hinna oliku patta 4 greinargddan
hatt.
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