8  Nidurstédur og samantekt

8.1 Takmark og adferdir

A vordogum 2007 skipadi umhverfisradherra sérfredinganefnd til ad fjalla um mogu-
leika a ad draga tr utstreymi grodurhtsalofttegunda 1 sex mismunandi geirum sam-
félagsins. Einnig skyldi nefndin kanna moguleika a ad beita 6drum motvaegisadgerd-
um p.e. bindingu kolefnis og notkun sveigjanleikaakvaeda loftslagssamningsins til ad
minnka nettoutstreymi.

Markmid nefndarinnar var pvi ad meta taknilega moguleika til minnkunar a
nettoutstreymi grodurhusalofttegunda fra orkuframleidslu, samgongum, sjavarttvegi,
idnadarferlum, landbunadi, medferd trgangs auk bindingu kolefnis 1 grodri, jardvegi,
jardlogum og med framleidslu lifmassa og med framleidslu eldsneytis. Par sem paer
adgerdir sem fjallad var um eru misdyrar var kostnadur og abati hverrar motvaeg-
isadgerdar metinn a hvert tonn af minnkudu utstreymi grodurhusalofttegunda metid
i CO,-igildum. Nidurstodur nefndarinnar syna pvi hversu mikil ahrif hver motveeg-

isadgerd hefur 4 nettoutstreymi, og hvad hver og ein adgerd kostar.

8.1.1 Adferdafraedi

Nefndin byggdi 4 vidurkenndri adferd til ad meta kostnad og abata motvaegisadgerda,
og hefur adferdin sem nefndin beitti m.a. verid notud af radgjafatyrirteekinu McKinsey
& Company og teknihop (technical support unit) sem starfar fyrir Vinnuhop 3
(Working Group 3) hja Millirikjanefnd Sameinudu pjodanna um loftslagsbreytingar
(IPCO).

Adferdafraedin byggdist a eftirfarandi skrefum:

e Framtidarspa um utstreymi grodurhusalofttegunda 1 einstaka geirum til arsins
2050 var fengin fra Umhverfisstofnun. St spa byggir ad miklu leyti a nyjustu
eldsneytisspa Orkustofnunar fra arinu 2008. Spain samanstendur af tveimur
tilvikum, par sem tilvik 1 er hin eiginlega grunnspa en 1 tilviki 2 voru ahrif
framleidsluaukningar 1 storidju a utstreymi grodurhusalofttegunda skodud.
Framtidarspain var sidan notud til ad setja fram grunnspa, sem lysir veent-
anlegu ttstreymi grodurhtsalofttegunda 4 Islandi ef ekkert er ad gert, svokall-

adri afskiptalausri proun. Pad pydir ad hvorki stjornvold, einstaklingar né
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fyrirteeki gripi til sérstakra adgerda umfram pad sem leidir af venjubundinni

préun.

» Utstreymi fr4 einstokum geirum var metid og ahrif einstakra motvagisadgerda
voru metin. Med motveaegisadgerdum er att vid leidir til minnkunar 4 ttstreymi

grodurhusalofttegunda umfram grunnspa, innan hvers geira.

*  Mogulegur samdrattur 1 utstreymi, meeldur i tonnum grodurhusalofttegunda a
ari, var metin fyrir hverja motvaegisadgerd. Sidan voru heildarmoguleikar til
minnkunar a utstreymi innan hvers geira metnir og tekid mid af samlegd-
arahrifum allra adgerda. Taka ber fram ad peir heildarmoguleikar til ad
draga ur utstreymi sem fjallad er um syna einungis hvad er taknilega
mogulegt en fela ekki i sér framtidarspa. Hvort teeknilega mogulegur sam-

drattur verdur ad veruleika er had t.d. stjornvaldsadgerdum.

* Kostnadur vegna hverrar motvegisadgerdar var metinn sem summa fjarfest-
ingar og rekstrarkostnadar. Fjarfestingarkostnadi var dreift 4 liftima fjarfest-
ingar med 5% reiknivoxtum. Abati hverrar adgerdar var einnig metinn fyrir
hvert ar fjarfestingar. Nuvirtur nettékostnadur (eda dbati) hverrar adgerdar yfir
timabilid 2009 til 2020 var sidan metinn. Kostnadur vegna adgerda sidar a
timabilinu var ekki metinn vegna mikillar ovissu pegar lengra er litid inn i

framtidina.

* Kostnadi sérhverrar motvaegisadgerdar var sidan deilt 4 hvert tonn af minnk-
udu utstreymi grodurhusalofttegunda fyrir timabilid 2009-2020. Pessum ad-
gerdum var sidan radad upp i kostnadarferil, eiginlegan frambodsferil motvaeg-
isadgerda, sem lysir frambodi motvaegisadgerda eftir ntvirtum nett6 kostnadi

a hvert tonn grodurhusalofttegunda sem ekki fer ut 1 andramsloftid.

8.2 Nidurstodur — samantekt

Arid 2007 var utstreymi grédurhusalofttegunda a [slandi 4.482 pusund tonn af CO,-
igildi. Pad er 1.082 pusund tonnum meira en arid 1990. Eins og fram kemur 1 toflu
8-1 hefur utstreymi aukist i 6llum peim atvinnugreinum sem par eru tilgreindar nema
i fiskveidum, fiskimjolsvinnslu, landbunadi, 6drum idnadi og oliubrennslu til orku-
framleidslu.

[ hverjum geira er moguleiki 4 margvislegum moétvagisadgerdum. Tafla 8-2, gefur
yfirlit yfir peer motveegisadgerdir sem fjallad er um 1 skyrslunni fyrir hvern geira. Taka
ber fram ad paer adgerdir sem taldar eru upp 1 toflu 8-2, eru baedi paer adgerdir sem
nu pegar eru teeknilega mogulegar og peer sem buist er vid ad verdi faanlegar sidar a

timabilinu. Nanari umfjollun um hverja adgerd er ad finna 1 kafla 4.

8.2.1 Svidsmyndir
Par sem nokkur ovissa rikir um aframhaldandi uppbyggingu orkufreks idnadar eru
o losunartilvik metin. I tilviki 1 er midad vid ad framleidslumagn i idnadi sé jafn-

mikid og framleidslugeta starfandi fyrirteekja i drslok 2007 segir til um. I tilviki 2 er
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1990 2007 Breyting

Oliubrennsla v/orkuframleidslu 57 31 26
Fiskimjol 127 79 -48
Annar idnadur 9 44 -55
Efnanotkun 15 81 66
Sementsframleidsla 102 128 26
Jardhitavirkjanir 67 152 85
Mannvirkjagerd 136 221 85
Urgangur 180 254 74
Jarnblendisframleidsla 205 393 188
Landbtinadur 573 534 -39
Fiskveidar 662 571 91
Alframleidsla 569 978 409
Samgongur 609 1.017 408
Samtals 3.401 4.483 1.082

Tafla 8-1. Utstreymi grodurhuisalofttegunda drin 1990 og 2007. Pusund tonn af
CO,-igildi.

byggt 4 framleidslumagni sem leyfilegt er ad framleida samkvaemt skv starfsleyfum {
lok ars 2008 (sja kafla 3).

[ tilviki 1 er gert rad fyrir ad 4rid 2020 muni utstreymi grédurhusalofttegunda
nema samtals um 4.600 tonnum og er pa midad vid afskiptalausa proun. Med ymsum
motveegisadgerdum an breytinga 4 landnotkun (p.e. 1 landgraedslu og skograekt)
metti hugsanlega draga ur utstreymi um 904 pusund tonn. Betur er fjallad um pess-
ar motveaegisadgerdir 1 koflum 4 og 7.

Ef einnig er gert rad fyrir ad umfang adgerda 4 svidi landnotkunar (p.e. skograekt
og landgraedslu) haldist obreytt fra pvi sem nu er, ma azetla ad su kolefnisbinding sem
af pvi hlytist myndi leida til pess ad haegt verdi ad draga tr netté utstreymi grod-
urhtsalofttegunda um 1.677 ptisund tonn. Pad samsvarar 36% af aztludu heildarut-
streymi arsins 2020 vid afskiptalausa proun. Ef ad auki er gert rad fyrir auknu um-
fangi adgerda 4 svidi landnotkunar (p.e. endurheimt votlendis og aukin landgraedsla
og skogreekt) ma atla ad heegt verdi ad auka bindingu um 726 pusund tonn 1 vidbot.
Samtals geeti pa verid haegt ad draga tr ttstreymi um 52% (Tafla 8-3). Ef minnkun 1
utstreymi vegna endurheimtar votlendis er ekki talin med leekkar mogulegur sam-
drattur 1 43% af atstreymi arsins 2020.

[ t6flu 8-4 er utstreymi 4rid 1990 borid saman vid datlad utstreymi arid 2020 ef
gripid yrdi til allra peirra motvaegisadgerda sem fjallad var um i kafla 7. Utstreymi arid
1990 nam 3.400 pusund tonnum en aztlad er ad pad verdi teeplega 3.739 tonn arid

2020, eda nalega 338 pusund tonnum meira. Aukningin nemur um 10%. Ef tekid er
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Adgerdir til lengri (2050) og skemmri (2020) tima

sem fjallad er um (sja kafla 4)

Orkuframleidsla

Aukin skilvirkni virkjana og notkunar orku, séfnun CO, og binding i
basalt, s6fnun CO, og framleidsla tilbtins eldsneytis, sofnun CO,
og framleidsla 4 lifmassa

Samgongur

Ganga, hjélreidar, styrking almenningssamgangna, sparneytnari
bifreidar, disilbifreidar, blondun lifdisils i disiloliu, blondun etandls i
bensin, blondun metanols i bensin, ny bifreidataekni svo sem E-85,
metanbilar, tvinnbifreidar, tengiltvinnbifreidar, rafmagnsbifreidar,
vetnisbifreidar

[dnadarferlar og efnanotkun

Alframleidsla

Sementsframleidsla

Beett framleidslustyring, rafveeding ofna, séfnun CO, og nidurdeel-
ing eda nyting i adra framleidslu, edalrafskaut, klorid ferli, sulfid
ferli, kolvarma ferli

Kolefnishlutlaust eldsneyti, aukid hlutfall obrennanlegra efna

Jarnblendisframleidsla Raforka f stad oliu, timburkurl, s6fnun CO, og nidurdaling eda
nyting i adra framleidslu
Mannvirkjagerd ibéndun litdisils { gasoliu
Efnanotkun Vantar betri upplysingar
Sjavarutvegur Batt orkunyting buinadar, léttari og endurhonnud veidarfri, skil-
virkari aflvél, einangrun vistarvera, nyting & kaelivatni og afgasi,
betri motstodueiginleikar skips, staerri skipsskrufa, skilvirkari taekja-
bunadur, notkun loftslagsvaenni orkugjafa svo sem jurtaoliu, lifdis-
ils, tilbtinnar gasoliu, DME, lifmetan og vetnis, aukin notkun land-
rafmagns, rafvaeding fiskmjolsverksmidja
Urgangur Draga ur myndun Urgangs, fanga hauggas, draga ur urdun lifreens
Urgangs og beina honum i endurvinnslu, jardgerd, gasgerd eda
brennslu
Landbunadur Breytt fodrun, batt medferd bufjardburdar, beett nyting bufjar-
aburdar
Landnotkun Skograekt, landgreedsla og endurheimt votlendis

Tafla 8-2. Adgerdir til ad draga ur utstreymi grédurhusalofttegunda.

tillit til peirrar bindingar sem 6breytt umfang adgerda a svidi landnotkunar hefdi 1 for

med sér er ztlad ad nettoutstreymi arid 2020 verdi um 3.000 pusund tonn, eda 435

pusund tonnum minna en pad var arid 1990. Samdratturinn geeti pvi numid um

12%. Ef gert er rad fyrir auknu umfangi adgerda a svidi landnotkunar (p.e. end-

urheimt votlendis, og aukinni landgraedslu og skograekt) geeti nettoutstreymi verid
komid 1 2.240 pusund tonn arid 2020. Pad myndi svara til 1.161 pusund tonna
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Métvaegisadgerdir

Utstreymi Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidsiu 15 8 53
Annar idnadur 30 0 0
Fiskimjol 54 54 100
Sementsframleidsla 86 22 26
Efnanotkun 110 0 0
Orkuframleidsla 201 100 50
Mannvirkjagerd 245 28 11
Urgangur 271 24 9
Jarnblendiframleidsla 409 19 5
Landbuinadur 500 62 12
Fiskveidar 542 409 75
Samgoéngur 847 98 12
Alframleidsla 1333 80 6
Samtals 4643 904 19
Landnotkun, dbreytt umfang adgerda 773 17
Samtals med ébreyttu umfangi adgerda 1.677 36
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726 16
?sgwntghst;?eey?n ai;Jknu umfangi adgerda 5 404 5

Tafla 8-3. Spa um utstreymi grodurhusalofttegunda drid 2020 midad vid afskiptalausa
proun og dhrif hugsanlegra motveegisadgerda (pusund tonn m.v. CO»-igildi — tilvik 1).

minna utstreymis arid 2020 eda um pridjungs samdrattar fra arinu 1990. Fra 2007
yrdi samdrattur ttstreymis til 2020 17%, 34% eda 50%, midad vid somu forsendur.

Ef binding vegna endurheimtar votlendis, sem 4atlud er ad nemi um 415 pusund
tonnum arlega, er ekki talin til moguleika til bindingar, er samdrattur 1 nettottstreymi
midad vid 1990 samtals um 22% og 41% midad vid 2007.

Tafla 8-5 synir nidurstodur midad vid tilvik 2 (framleidsla 1 storidju midad vid
starfsleyfi). Utstreymi arid 2020 nemur samtals um 5.994 tonnum og munar bar
mestu um aukna al- og jarnblendiframleidslu. Med somu motvaegisadgerdum og gert
er rad fyrir 1 tilviki 1 pa meetti draga tr atstreymi um 987 pusund tonn. Ef gert er rad
fyrir obreyttum adgerdum 4 svidi landnotkunar, p.e. skograekt og landgradslu, er
dregid ur utstreymi um 1.760 pusund tonn. Pad samsvarar teplega 29% af dzetludu
heildarutstreymi arsins 2020. Ef gert er rad fyrir auknu umfangi adgerda 4 svidi land-
notkunar (p.e. endurheimt votlendis og aukinni landgraedslu og skogrekt) ma etla
a0 haegt verdi ad auka bindingu um 726 ptsund tonn 1 vidbot. Samtals geeti pa verid
heegt ad draga ur nettoutstreymi um 41% arid 2020 midad vid afskiptalausa proun.
Ef minnkun 1 ttstreymi vegna endurheimtar votlendis er ekki talin med leekkar sam-

drattur 1 34% af atstreymi arsins 2020.
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Breyting 1990-2020

Utstreymi 1990 | Utstreymi 2007 | Nettdutstreymi 2020 Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidslu 57 31 7 -50 -88
Annar idnadur 99 44 30 -69 -70
Fiskimjol 127 79 0 -127 -100
Sementsframleidsla 102 128 64 -38 37
Efnanotkun 15 81 110 95 635
Jardhitavirkjanir 67 152 101 34 51
Mannvirkjagerd 136 221 217 81 59
Urgangur 180 254 247 67 37
Jarnblendiframleidsla 205 393 390 185 90
Fiskveidar 662 571 133 529 -80
Landbutinadur 573 534 438 -135 24
Samgongur 609 1017 749 140 23
Alframleidsla 569 978 1253 684 120
Samtals 3,401 4.483 3.739 338 10
Landnotkun, ébreytt umfang adgerda 773
Samtals med 6breyttu umfangi adgerda 2.966 -435 -13
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726
Samtals, med auknu umfangi adgerda 2.240 -1161 34

Tafla 8-4. Utstreymi arid 1990, 2007 og spd um nettoutstreymi darid 2020 (tilvik 1).
Pusund tonn af CO,-igildi.

[ toflu 8-6 er ttstreymi arid 1990 borid saman vid aztlad nettéttstreymi arid 2020
fyrir tilvik 2. T samanburdi vid ttstreymi 4rid 1990 er buist vid ad ttstreymi 4rid 2020
geeti aukist um 47%, eda um 12% midad vid 2007. Ef tekid er tillit til 6breyttra ad-
gerda i landnotkun asamt aukins umfangs adgerda a svidi landnotkunar geeti nettout-
streymid ordid 3.500 pusund tonn eda 3% meiri en arid 1990 sem samsvarar 22%
samdreetti midad vid 2007. Ef minnkun 1 atstreymi vegna endurheimtar votlendis,
sem azetlad er ad nemi um 415 pusund tonnum er ekki talin med, er samtals aukning
i nettoutstreymi arid 2020 um 15% midad vid utstreymi arsins 1990. Hins vegar ef
midad er vid arid 2007 yréi ttstreymi um 22% minna midad vid somu forsendur.

Gagnlegt er ad lita nanar 4 hvernig aeetlad er ad utstreymi fra einstokum atvinnu-
greinum proist 4 milli aranna 1990 og 2020, skv. tilviki 1. Svo sem sja ma af mynd
8-1 er gert rad fyrir ad utstreymi aukist mest 1 alframleidslu, eda um riflega 680 pus-

und tonn, en ad aukningin verdi mun minni 1 6drum atvinnugreinum.

8.2.2 Kostnadur

Pear adgerdir sem fjallad var um i koflum 4 og 7 eru misdyrar. Sumar adgerdir, svo
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Motvaegisadgerdir

Utstreymi Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidslu 16 8 50
Annar idnadur 34 0 0
Fiskimjol 54 54 100
Sementsframleidsla 138 35 26
Efnanotkun 110 0 0
Jar8hitavirkjanir 211 100 47
Mannvirkjagerd 259 30 12
Urgangur 271 24 9
Jarnblendiframleidsla 647 19 3
Fiskveidar 542 409 75
Landbuinadur 500 62 12
Samgongur 940 109 12
Alframleiosla 2272 136 6
Samtals 5.994 987 16
Landnotkun, 6breytt umfang adgerda 773
Samtals med 6breyttu umfangi adgerda 1.760 29
Landnotkun, aukid umfang adgerda 726
Samtals, med auknu umfangi adgerda 2.486 41

Tafla 8-5. Spa um utstreymi grédurhusalofttegunda arid 2020 midad vid afskiptalausa
proun og dhrif hugsanlegra motveegisadgerda. Pusund tonn af CO,-igildi (Tilvik 2 vio
utstreymisspd Umhverfisstofnunar).

Landnotkin,
umframbindini

Landnotkun,
oObreyttar adgerdir
Samgdngur

Landbunad
Fiskveioar
Jarnblendiframl.
Urgangur
Mannvirkjagerd
Jarohitavirkjanir
Efnanotkun
Sementsframl.

Fiskimjél Mynd 8-1. Aeetladar breytingar a
Annar idnadur utstreymi d milli dranna 1990 og
Oliubrennsla 2020 efti . . ivik 1
wiorkufranleidsiy eftir atvinnugreinum (tilvik 1),
-1.000  -800 -600 -400 -200 0 200 400 600 goo  Med motveegisadgerdum. Pusund tonn

Breyting 1990 - 2020 (Pusund tonn CO,-igildi) af CO.-igildi.
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Breyting 1990-2020

Utstreymi 1990 Utstreymi 2007 | Nett6ttstreymi 2020 Tonn %
Oliubrennsla v/orkuframleidslu 57 31 8 -49 -86
Annar idnadur 100 44 34 -66 -66
Fiskimjol 127 79 0 -127 -100
Sementsframleidsla 103 128 103 0 0
Efnanotkun 19 81 110 91 480
Jardhitavirkjanir 67 152 111 44 66
Mannvirkjagerd 136 221 229 93 68
Urgangur 184 254 247 63 34
Jarnblendiframleidsla 204 393 628 424 208
Fiskveidar 662 571 133 -529 -80
Landbtinadur 573 534 438 -135 24
Samgongur 608 1017 831 223 37
Alframleidsla 569 978 2.136 1.567 275
Samtals 3.409 4.483 5.007 1.598 47
Landnotkun, 6breyttar adgerdir 773
Samtals, med obreyttum adgerdum 4234 825 24
Landnotkun, binding umfram
Obreyttar adgerdir 726
Samtals, med vidbotarbindingu 3.508 99 3

Tafla 8-6. Utstreymi arid 1990, 2007 og spd um nettoutstreymi drid 2020 (tilvik 2).
Pusund tonn af CO,-igildi.

sem aukin ahersla a gongu og hjodlreidar, eda aukin notkun sparneytnari bifreida, hafa
i for med sér hreinan avinning og er nettokostnadurinn 1 pvi tilfelli neikvaedur.
Nettokostnadur vid hinar 6liku adgerdir er borinn saman i téflu 8-7 par sem adgerd-
ir sem hafa hreinan abata 1 for med sér eru syndar sem minustolur. Taflan neer til allra
peirra adgerda sem fjallad hefur verid um i skyrslunni sem komid getu til fram-
kveemda fyrir 2020. Greiningin a kostnadi er prong i peim skilningi ad eingongu
er litid a kostnad og abata peirra fyrirtaekja eda atvinnugreina sem um radir en
ekki tekio tillit til peirra margvislegu pjoohagfradilegu ahrifa sem adgerdir til
a0 draga ur utstreymi geta haft i for med sér. Ekki eru heldur metin ymis jakvaed
ytri ahrif sem hljotast af motvagisadgerdum, svo sem batt heilsa og minni
loftmengun vegna adgerda i samgongum.

Glogglega ma rada af toflu 8-7 ad kostnadur vid motveaegisadgerdir er mismunandi.
A medan adgerdir a bord vid sparneytnari bifreidar hafa i for med sér hreinan abata
ad fjarhaed 215 pasund kr. 4 hvert tonn af CO,-igildi er kostnadur vid vetnisbila azetl-
adur um 258 pusund kr. a hvert tonn af CO,-igildi. Athygli vekur ad peer adgerdir
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Adgerd Kr. & tonn

Kostnadur & CO,-tonn

Sparneytnari bilar -215.000
Ganga og hjdlreidar -37.800
Fiskveidar -24.800
Urgangur -14.000
Disilfolksbilar -9.200
Jarnblendi, rafhitarar i stad oliu -7.700
Fiskimjol -7.000
Baett nyting bufjardburdar -2.500
Binding i lifmassa, adferd A 0
Umbeetur i &lidnadi 0
Jarnblendi, kurl dr fersku timbri 0
Jamblendi, timburkurl Urgangur 400
Baett medferd bufjdraburdar 400
Endurheimt votlendi 900
Metanbilar 1.000
Landgraedsla 1300
Skdgraekt 1.500
Sementsverksmidja, adgerdir 1.900
Etandl i bensin, bilar og taeki 3.200
Lifdisill i disiloliu, taeki 4600
Breytt fodrun bufjar 5.000
Lifdisill  disiloliu, bilar 5.600
Endurnyting kolefnis { eldsneyti 5.600
Binding i lifmassa, adferd B 5.700
Jurtaolia i stad gas- og svartoliu, skip 5.800
Lifdisill i stad gasoliu, skip 7.900
Metan i stad gasoliu, skip 8.700
Tibuin gasolia i stad gasoliu, skip 9.600
Metandl i bensin 10.400
Skipsskrufa 11.900
DME i stad gasoliu, skip 15.200
Tvinnbensin- og disilbilar 15.600
Hradvagnakerfi 24.800
Vetni & skip 30.200
E85-bilar 42.000
Rafmagnsbilar 92.000
Léttlestakerfi 192.000
Vetnisbilar 258.000

Tafla 8-7. Kostnadur vid hinar
ymsu adgerdir. Kronur d hvert
tonn CO,-gildi.

sem dregid geta ur nettoutstreymi med hreinum abata gefa samtals um 4,1% minnk-

un a utstreymi arid 2020, midad vid afskiptalausa proun.

Mynd 8-2 synir nettokostnad vid olikar motvaegisadgerdir par sem kostnadur er

metinn { krénum 4 tonn af CO,-igildi. A myndinni ma glogglega sja hina miklu

breidd 1 kostnadi mismunandi moétveegisadgerda.
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Mynd 8-2. Hreinn dbati
(minustélur) og kostnadur vid
olikar motveegisadgerdir (kr. d
tonn af CO,-igildi).

Mynd 8-3. Frambodsferill
motvegisadgerda drio 2020.
Kostnadur vid allar
motveegisadgerdir sem ofangreindar
svidsmyndir gera rad fyrir ad haegt
veeri ad radast i og deetladur
samdrdttur 1 utstreymi sem fylgir
hverri adgerd. Evrur d hvert tonn
af CO»-igildi.
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Sparneytnari bilar

-2.000
Pusund tonn af CO,-igildi

A mynd 8-3 er kostnadur vid hverja métvaegisadgerd borinn saman vid p4 minnk-
un i utstreymi sem hver adgerd hefur i for med sér arid 2020. Samdrattur 1 ttstreymi
er syndur 4 larétta asnum en kostnadur — meaeldur i evrum — 4 peim lodrétta. Midad
er vid gengi evru eins og pad var 26. agust 2008, 120,65 kr. Sulur sem ganga langt
nidur fyrir null 4 lodrétta asnum syna adgerdir sem hafa 1 for med sér hreinan avinn-
ing. | pann flokk falla t.d. sparneytnari bilar. Breidd hverrar sulu synir aftur a4 moti
pann samdratt { atstreymi sem hver adgerd hefur 1 for med sér. Aukin notkun spar-
neytnari félksbila myndi minnka utstreymi um 19 pusund tonn af CO,-igildi og pvi
er st stla mun mjorri en stlan sem synir abata af pvi ad auka gongu og hjolreidar,

enda leidir su adgerd til pess ad ttstreymi minnkar um 46 pusund tonn arid 2020.
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Myndin synir allar peer adgerdir sem midad var vid 1 svidsmyndum fyrir hvern geira

og fjallad var um 1 koflum 4 og 7.

8.2.3 Taeknilegir moguleikar til ad draga ar Gtstreymi grédurhdsalofttegunda
- samantekt
Pad er ljost ad paer motvaegisadgerdir sem fjallad hefur verid um eru baedi misdyrar
og misskilvirkar vid ad minnka utstreymi grodurhusalofttegunda. Nidurstodurnar
syna glogglega hina miklu breidd motvaegisadgerda sem unnt er ad beita til ad draga
ar pvi atstreymi sem buast ma vid ef préunin er afskiptalaus. Talka ber p6 nidurstéd-
urnar sem mat a teknilegum moguleikum til ad draga tr ttstreymi, en hvort paer
adgerdir verda innleiddar fer m.a. eftir breytingum a kostnadi vegna teekniframfara,
hagproun, innleidingu taeekninnar auk hugsanlegra stjornvaldsadgerda. Pvi getur verid
mikill munur 4 peim teeknilegum moguleikum sem settir eru fram og peirri minnkun
sem sidar verdur. Ljost er ad miklir moguleikar eru a ad draga tr utstreymi og unnt
ad velja saman ymsar adgerdir til ad na peim markmidum sem stjornvold vilja stefna
ad. Po er ljost ad badi ad almenningur, atvinnulif og stjornvold eiga krefjandi verk-
efni fyrir hondum.

Nidurstodurnar syna ad mogulegt er ad draga umtalsvert ur utstreymi grood-

urhusalofttegunda 4 Islandi.

e Ef midad er vid losunarspa tilviks 1 og allar motvaegisadgerdir innleiddar (an
tillits til kostnadar — samanber kafla 7), er haegt ad draga ur ttstreymi arsins
2020 um 52% midad vid grunnspa (afskiptalausa proun). Petta samsvarar
34% samdreetti { tGtstreymi midad vid arid 1990 og 50% midad vid 2007. Ef
minnkun { dtstreymi vegna endurheimts votlendis er ekki talin med leekkar
moguleg minnkun 1 nettéttstreymi arid 2020 1 22% midad vid arid 1990 og
40% midad vid 2007.

* Ef midad er vid losunarspa tilviks 2 og allar motveegisadgerdir innleiddar (an
tillits til kostnadar — samanber kafla 7), er haegt ad draga ur ttstreymi arsins
2020 um 41,5% midad vid grunnspa (afskiptalausa proun). Nettoutstreymi
arid 2020 veeri pa 3% hzrra en pad var arid 1990 en 21% legra en arid 2007.
Ef minnkun 1 dtstreymi vegna endurheimts votlendis er ekki talin til motvaeg-
isadgerda verdur nettoutstreymi arid 2020 15% haerra en 1990 en 12% legra
en arid 2007.

Daemi um samverkandi ahrif motveegisadgerda og sveigjanleikaakvaeda
loftslagssamningsins

Til ad draga tr nettottstreymi um 40% arid 2020, midad vid arid 1990, ma nettout-
streymi arid 2020 ekki vera meira en 2.040 pusund tonn. Til ad halda nettottstreymi
innan peirra marka ma hugsa sér ad nota samverkandi ahrif motveegisadgerda og
sveigjanleikaakvaeda loftslagssamningsins. Ef gert er rad fyrir ad kvotaverd verdi 30
evrur 4arid 2020 ma feera rok fyrir pvi ad edlilegt sé ad nota allar pser motvaegisadgerd-
ir sem mogulegar eru og kosta upp ad 30 evrum, en kaupa heimildir fyrir pvi magni

sem uppa vantar.
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Losunarspain sem byggir a tilviki 1, gerir rad fyrir ad ttstreymi arsins 2020 verdi
4.643 pusund tonn. Munurinn 4 ttstreymi arsins 2020 midad vid afskiptalausa proun
og utstreymi sem uppfyllir takmark um 40% minnkun midad vid arid 1990 er pvi um
2.550 pusund tonn. Ef midad er vid tilvik 2 yrdi atstreymi um 6.000 pusund tonn
arid 2020, an nokkurra motvaegisadgerda. I pessu tilviki yrdi munurinn mun heerri
eda 3.960 pusund tonn. Mogulegt er ad braa petta bil { badum tilvikum med sam-
verkandi ahrifum adgerda a svidi landnotkunar, motvaegisadgerda og beitingar sveigj-

anleikadkvada. Petta bil metti brua a eftirfarandi hatt:

o 1 fyrsta lagi geeti 6breytt umfang adgerda a svidi landnotkunar skilad bindingu
upp 4 770 pusund tonn.

+ 1 06dru lagi getu adgerdir sem kosta minna en 30 evrur tonnid skilad 1.050
ptsund tonnum i tilviki 1, og 1.120 ptusund tonnum 1 tilviki 2. Samtals getu
pvi pessir tveir lidir dregid ur utstreymi um 1.820 pusund tonn 1 tilviki 1 og
1.890 puisund tonn 1 tilviki 2.

*  Pridji valkosturinn, midad vid peer forsendur sem hér hefur verid byggt 4, veeri
sa ad kaupa 730 pusund tonn af losunarheimildum 1 tilviki 1, en um 2.070

ptsund tonn af losunarheimildum 1 tilviki 2.

Mynd 8-4 synir tutstreymi grodurhtsalofttegunda til arsins 2020 midad vid tilvik 1,
og hvernig heaegt verdur ad vinna gegn utstreymi med ymsum motvaegisadgerdum.
Peim adgerdum er skipt i nokkra flokka eftir kostnadi. [ fyrsta lagi pa bindingu sem
hlyst af obreyttu umfangi adgerda a svidi landnotkunar, 1 68ru lagi peer motveegisad-
gerdir sem hafa hreinan abata 1 for med sér, i pridja lagi adgerdir sem kosta 0-20
evrur eda minna 4 hvert tonn af CO,-igildi, 1 fjorda lagi adgerdir sem kosta 21-50
evrur 4 hvert tonn af CO,-igildi, og i fimmta lagi dyrari adgerdir. Hér er eingéngu
litid til minnkunar 1 ttstreymi midad vid arid 2020 ef um afskiptalausa proun er ad

reda:

*  Motvaegisadgerdir sem fela 1 sér obreytt umfang adgerda a svidi landnotkunar
geta skilad bindingu upp 4 770 pusund tonn, eda um 17%.

*  Motvaegisadgerdir sem fela i sér hreinan abata geta dregid ur utstreymi um 192
ptsund tonn, eda um 4,1%.

*  Motvaegisadgerdir sem kosta fra 0-20 evrum 4 tonnid geta dregid ur ttstreymi
um 886 pusund tonn eda um 19%.

*  Motvaegisadgerdir sem kosta 4 bilinu 21-50 evrur a tonnid geta dregid ur tt-
streymi um 518 pusund tonn eda um 11%.

*  Motvaegisadgerdir sem eru dyrari en 50 evrur 4 tonnid geta dregid ur ttstreymi

um taeplega 1% eda um 35 pusund tonn.

Pegar motvaegisadgerdir eru skodadar med tilliti til geira er ljost ad samdrattur i at-
streymi a sér adallega stad vegna breyttrar landnotkunar og vegna moguleika a auk-
inni notkun lifeldsneytis 1 sjavarutvegi. Mynd 8-5 synir glogglega mismunandi vaegi

motveegisadgerda milli geira fyrir tilvik 1 og tilvik 2.

8.2.4 Mikilvaegi adgerdahrada og timasetningar adgerda

o Ef e@tlunin er ad na tilteknum drangri vid ad draga tr utstreymi midad vid
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akvedin timamork er mikilvaegt ad hefja adgerdir sem fyrst a timabilinu pvi
toluverdan tima getur tekid adur en arangur adgerda kemur fram. Mikill ad-
gerdahradi seint getur haft aukinn kostnad 1 for med sér midad vid pjodarfram-
leidslu par sem radast parf { meiri framkvaemdir a styttri tima. P6 ber ad hafa
i huga ad kostnadur motvegisadgerda sem eru i proun er liklegur ad laeekka

umtalsvert 4 komandi darum.

» Fjarfestingar, hvort sem er i idnadi, sjavaratvegi eda einfaldlega 1 fjolskyldu-
bilnum hafa tiltolulega langan liftima. Pvi hafa peer fjarfestingar sem gerdar eru
i dag ahrif a utstreymi grodurhusalofttegunda langt til framtidar. Pvi fyrr sem

fjarfestingum er beint til loftslagsveenni teekni pvi fyrr skila peer arangri.
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Mynd 8-4. Utstreymi
grodurhusalofttegunda, binding
vegna obreyttrar landnotkunar og
maogulegar motveegisadgerdir skv
kafla 7, radad eftir kostnadi a
hvert tonn af CO,-igildi.

Mynd 8-5. Nettoutstreymi og
motveegisadgerdir innan geira,
ttstreymi drid 2020 (pusund
tonn CO, -igildi).



8.3 Nidurlag

[ pessarri skyrslu hafa verid skodadir helstu moguleikar Islendinga til ad draga ur ut-
streymi grodurhtsalofttegunda, baedi hvad vardar kostnad og pad magn grodurhusa-
lofttegunda sem hver motvaegisadgerd getur skilad.

Ljost er ad miklir moguleikar eru til ad draga tr utstreymi grodurhusalofttegunda
4 Islandi og unnt er ad velja saman ymsar adgerdir til ad na peim markmidum sem
stjornvold vilja stefna ad. Tulka ber po nidurstodurnar sem koma fram 1 pessari
skyrslu sem mat a teknilegum moguleikum til ad draga ur nettoutstreymi, en hvort
peer adgerdir verda innleiddar fer m.a. eftir breytingum a kostnadi adgerda vegna
teekniframfara, hagproun og hugsanlegum stjornvaldsadgerdum. Mikill munur getur
verid 4 pvi sem er teknilega mogulegt og peirri minnkun sem sidan verdur raunin.

Nidurstodur syna ad:

* Efmidad er vid losunarspa i tilviki 1, og allar motvaegisadgerdir innleiddar (an
tillits til kostnadar) er heegt ad draga ur ttstreymi um 52 % midad vid atstreymi
4 drinu 2020 vid afskiptalausa proun. Utstreymi verdur 34% laegra arid 2020
midad vid utstreymi 1990 og 50% leegra en tutstreymi arid 2007. Ef minnkun
i utstreymi vegna endurheimts votlendis er ekki talin med leekkar moguleg
minnkun { nettéutstreymi arid 2020 i 22% midad vid arid 1990 og 42% ef
midad vid 2007.

* Ef midad er vid losunarspa tilviks 2, og allar motveegisadgerdir innleiddar (an
tillits til kostnadar) er heegt ad draga ur ttstreymi um 41% midad vid utstreymi
4 arinu 2020. Utstreymi 1 tilviki 2 arid 2020 verdur p6 3% haerra midad vid
utstreymi arid 1990 en verdur 22% lagra en ttstreymi arsins 2007. Ef minnk-
un { atstreymi vegna endurheimts votlendis er ekki talin til motvaegisadgerda
verdur nettoutstreymi arid 2020 15% herra en arid 1990 en 12% lagra ef
midad er vid 2007.

Kostnadur motvaegisadgerda er mismikill og spannar bil fra adgerdum sem gefa
hreinan fjarhagslegan avinning svo sem aukin ahersla a gongu og hjélreidar, eda auk-
in notkun sparneytnari bifreida, til motvegisadgerda sem 1 dag eru mjog dyrar, t.d.
vetnisveeding samgangna. P6 ber ad hafa i huga ad vid tekniframfarir er liklegt ad
kostnadur dyrari adgerdanna muni falla umtalsvert pegar til lengri tima er litid. Hafa
ber 1 huga ad greiningin a kostnadi er prong i peim skilningi ad eingongu er litid a
kostnad og abata peirra fyrirteekja eda atvinnugreina sem um reedir, en ekki tekid
tillit til peirra margvislegu pjodhagfraedilegu dhrifa sem motveaegisadgerdir geta haft 1
for med sér. Slikar pjodhagfraedileg ahrif parf ad meta sidar og pa med tilliti til mis-
munandi stjérnvaldsadgerda. Auk pjodhagfradilegra ahrifa er ekki metin hin ymsu
jakvaedu ytri ahrif sem hljotast vegna motvaegisadgerda, svo sem beett heilsa og minni
loftmengun vegna adgerda 1 samgongum.

Nidurstodur gefa po til kynna ad adgerdir sem fela i sér hreinan fjarhagslegan abata
geti dregid ur utstreymi um 4,1% umfram nettoutstreymi arsins 2020.

Motvaegisadgerdir sem eru teeknilega mogulegar fyrir 2020 eru misdreifdar milli
geira. Obreytt landnotkun og breytt landnotkun, sem felur i sér aukna skograekt,

landgraedslu og endurheimt votlendis, telja 64% af minnkun ttstreymis arsins 2020
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og adgerdir 1 sjavarttvegi telja um 17,5%. Pessar adgerdir 1 sjavarutvegi byggja ad
miklu leyti 4 aukinni notkun lifeldsneytis. Gert er rad fyrir ad notkun lifeldsneytis
auki ekki nettoutstreymi kolefnis, en ekki er sjalfgefid ad svo sé 1 raunveruleikanum
ef 1itid er til utstreymis vegna framleidslu eldsneytisins. Pvi ber ad leggja aherslu 4 ad
pad lifeldsneyti sem notad er til ad draga tr tutstreymi grédurhusalofttegunda hér-
lendis sé framleitt med sjalfbzerum heetti.

Motvagisadgerdir i idnadi svo sem edalrafskaut eru ekki liklegar ad hafa veruleg
ahrif 4 utstreymi grodurhtsalofttegunda fyrr en eftir arid 2020.

Til ad draga tr utstreymi a milli 25-40% arid 2020, midad vid arid 1990 pydir ad
nettoutstreymi arid 2020 ma ekki fara upp fyrir 2.550 pusund tonn (25% minnkun)
annars vegar eda 2.040 ptusund tonn hins vegar (40% minnkun). Til ad na pvi mark-
midi er edlilegt ad notud séu samverkandi ahrif motveegisadgerda innanlands og
sveigjanleikaakvaedi loftslagssamningsins eins og vid 4. Po ber ad hafa i huga ad

sveigjanleikadkvaedin eru adeins hugsud sem vidbot vid innlenda minnkun a

nettoutstreymi.

Fjarfestingar, hvort sem er 1 idnadi, sjavarttvegi eda einfaldlega 1 fjolskyldubilnum
hafa tiltolulega langan liftima og hafa pvi ahrif 4 tatstreymi 1 framtidinni. Vegna pessa,
og til ad draga ur kostnadi vid umfangsmiklar adgerdir seinna 4 timabilinu er skyn-

samlegt ad fjarfestingum sé beint strax { att ad loftslagsveenni taekni.
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