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Inngangur

Skyrsla pessi er gerd ad 6sk umhverfis- og audlindaradherra, Sigrunar Magnusdottur, til ad
taka saman lykilupplysingar um &stand mala i Myvatni, orsakir pess vanda sem par er na vid
ad etja og hugsanlegar adgerdir til ad baeta par ar, m.a. & svioi fraveitumala. Tilgangur
samantektarinnar er ad adstoda stjornvold vid &kvardanatoku vardandi mogulegar adgerdir
sem geetu komid ad gagni til ad draga ur alagi af manna voldum a lifriki vatnsins og baeta ur
beim vanda sem nu er vid ad glima og lysir sér medal annars i miklum bléma blabakteria i
vatninu.

Skyrslan er unnin af samstarfshopi sem radherra skipadi 17. mai 2016. I skipunarbréfi hopsins
segir: ,,Hlutverk hopsins er ad draga saman bestu faanlega pekkingu i stuttu mali um:

- &stand Myvatns og Laxar og lifrikis pess og pann vanda sem vid blasir par sérstaklega na,

- hverjar séu helstu uppsprettur naringarefna sem berast i Myvatn og liklegar orsakir pess
vanda sem n0 er vid ad eiga,

- hvada adgerdir koma til greina til ad reyna draga Ur ofaudgun og bakteriubloma i vatninu,

- hvernig unnt s¢ ad baeta voktun og upplysingagjof um astand vatnsins og lifriki pess.*

[ samstarfshopnum attu saeti:

Hugi Olafsson, formadur, umhverfis- og audlindaraduneytinu,

Adalbjorg Birna Guttormsdottir, teymisstjori hja Umhverfisstofnun,

Arni Einarsson, forstodumadur Nattlrurannsoknastédvarinnar vid Myvatn,

Bragi Finnbogason, formadur Veidifélags Laxar og Krakar,

Helgi Hédinsson, formadur stjornar Veidifélags Myvatns,

Hjordis Finnbogadéttir, fulltrii Fjéreggs - félags um nattaruvernd og heilbrigt umhverfi i
Myvatnssveit,

Jon Oskar Pétursson, sveitarstjori Skdtustadahrepps

og borkell Lindberg pérarinsson, forstddumadur Nattarustofu Nordausturlands.

Stefan Einarsson, sérfreedingur i umhverfis- og audlindaraduneytinu, vann med hépnum.

I skyrslunni er ad finna upplysingar um pau atridi sem radherra 6skadi eftir. Einnig er ad finna
abendingar um nokkur atridi sem samstarfshépurinn vildi koma a framfaeri vardandi naestu
skref vardandi mélefni Myvatns og Laxar.



SAMANTEKT OG ABENDINGAR

Myvatn og Laxa eru med dyrmeatustu nattGruperlum islands vegna margbrotinnar
nattarufegurdar og audugs lifrikis, sem er einstakt a landsvisu og jafnvel & heimsvisu. Ma par
nefna ad fleiri tegundir anda verpa vid Myvatn en & nokkrum 8drum stad i heiminum, vatnid
er pekkt fyrir mikla fiskgengd og par finnst stérvaxinn kdluskitur — hnattlaga vaxtarform
boérungsins vatnaskufs — sem er afar sjaldgeeft fyrirbaeri. Laxa, sem rennur ar Myvatni, er afar
lifrik veidia sem fostrar auk pess merka fuglastofna.

Verndargildi Myvatns og Laxar er Otvireett og er grunnur ad I6gum um vernd Myvatns og
Laxar sem voru sett arid 1974 og endurskodud 2004. Rokin fyrir vernd med sérldgum en ekki
samkvemt akvaeedum almennra nattaruverndarlaga voru m.a. pau ad byggd er vid vatnid, sem
hefur byggst & nytingu nattdrunnar; med landbunadi og silungsveidi, Kisilgarvinnslu 1967-
2004 og ferdapjonustu sem byggir & addrattarafli vatnsins og natturunnar par i kring.
Nattarurannsoknastédin vid Myvatn (RAMY) var sett & fot 1974 og hefur sinnt rannséknum
sem mida ad pvi ad skilja betur vistkerfi Myvatns og Laxar.

Lifriki Myvatns einkennist af 6-8 ara sveiflum, sem eru nattdrulegar i grunninn en hafa
magnast upp i seinni tid. Sveiflurnar valda pvi ad erfitt er ad meta ahrif mannlegra igripa i
vistkerfi Myvatns. Lengi voru uppi ahyggjur af starfsemi kisilgtrverksmidjunnar. A sidustu
arum hefur verido horft m.a. til hugsanlegra ahrifa aukinnar ferdapjénustu og fyrirhugadra
jardhitavirkjana i nagrenni vatnsins.

Ymis &hyggjuefni eru na uppi vardandi astand lifrikis Myvatns. Sidustu tvé sumur hafa verid
miklir blomar af blabakterium, en pa urdu storir hlutar Myvatns og Laxar graen- og branlitadir
og skyggni i vatninu litid sem ekkert. Slikir blémar eru pekktir af nattarulegum orsékum og
standa oft 2-3 sumur i rod. Blabakteriublomar standa na lengur fram & haust en &dur.
Melingar RAMY syna ad skyggni hefur minnkad i vatninu.

I allmérg ar hefur vatnid ekki nad ad verda nogu tert i juli og agust til ad seeist til botns.
Valda pvi badi svifpdrungar og blabakteriur. Botngrédur i meginhluta vatnsins hefur pvi
horfid ad mestu & undanférnum arum. Medal annars hefur vaxtarsvaedi kaluskits ryrnad svo
mjog ad hann finnst varla lengur i vatninu. Vidkomubrestur hefur verid hja bleikju i Myvatni
fra 2000 svo ad hun ma teljast i utrymingarhaettu.

Vistkerfi Myvatns er flokid, sikvikt og sveiflukennt, sem gerir erfitt um vik ad greina
frumorsakir peirra breytinga sem hér eru nefndar ad ofan. A pad badi vid um breytingar sem
hafa verid i gangi um langan tima, s.s. samdratt i botngrodri og bleikjustofni og paer sem hafa
vakid sérstaka athygli & allra sidustu arum, s.s. mikla blabakteriubléma og fekkun hornsila.
Ekki er fullljost hvad veldur pessari préun, en henni svipar til breytinga sem verda i
stdduvotnum vid ad fa of mikid af naeringarefnum.

[ umradunni ad undanférnu hefur sjonum verid beint ad neringarefnamengun og pa
sérstaklega fra fraveitum, sem hugsanlegum orsakavaldi. Erfitt er ad fullyrda um slikt. Nylegt
mat & innstreymi naringarefna (niturs (k6fnunarefnis) og fosférs) i Myvatn sem umhverfis-
og audlindaradduneytid lét vinna virdist ekki benda til pess ad hlutur fraveitna sé mjog har, en
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ad langsteersti hluti neeringarefna berist i vatnid med néttdrulegu lindarvatni og med
niturbindingu blabakteria. Malingar gefa ekki nagilega skyra mynd af proun méala i gegnum
tidina til ad rekja megi breytingarnar med neinni vissu til fraveitna eda aukningar &
neringarefnamengun af mannavéldum a sidustu arum.

pad pydir pé ekki ad orsakanna geti ekki verid ad leita par. Myvatn er audugt ad fosfor af
hendi néattarunnar og e.t.v. parf litla vidbot til ad valda roskun, t.d. med pvi ad studla ad
fjolgun blabakteria med tilheyrandi niturbindingu. Neeringarefnaaukning er mest i nordurhluta
vatnsins (Ytrifl6a) og vidstooutimi efnanna hefur tvofaldast par vegna ndmuvinnslunnar sem
adur er getid. I ljési framangreinds er edlilegt ad skoda m.a. beitingu varGdarreglunnar, sem
segir ad pott ekki sé visindaleg fullvissa fyrir orsokum umhverfisvanda sé pad ekki réttleeting
fyrir adgerdaleysi. Mogulega getur minnkun & losun naringarefna fra fraveitum og 6drum
uppsprettum (s.s. landbunadi) hjalpad vid ad snua hinni neikvaedu préun vid.

Ohad hinni neikveedu préun i lifriki Myvatns er ljost ad taka parf fraveitumalin til sérstakar
skodunar. Auknar krofur eru gerdar til fraveitna i reglugerd sem byggir a Il6gum um vernd
Myvatns og Laxar. Sveitarstjorn Skutustadahrepps hefur 1atid vinna tillégu um nytt
fraveitukerfi vid péttbylid i Reykjahlid. Sveitarstjornin hefur bent a ad kostnadur — badi vid
fjarfestingu og rekstur — sé mjog ipyngjandi fyrir famennt sveitarfélag og hefur leitad eftir
adstod rikisvaldsins i pvi sambandi, m.a. i erindi til fjarlaganefndar Alpingis.

Starfshépnum var falid ad draga saman lykilupplysingar til ad adstoda stjornvold vid
akvardanatoku. 1 skyrslu hopsins er ad finna tilldgur um mégulegar adgerdir til ad draga Gr
alagi & vistkerfi vatnsins og bata rannsoknir og voktun. beer tillogur eru ekki kostnadarmetnar
hér og starfshopurinn hefur ekki forgangsradad adgeroum eda utfert peer nanar. EkKi er
heldur 16gd fram nékveem adgerdaastlun, enda leyfdi knappur timi ekki slikt. Hopurinn vill
b6 benda & nokkur atridi sem vert er ad hafa i huga pegar stjornvold skoda nastu skref til ad
bregdast vid bagu astandi Myvatns og reyna ad sporna gegn neikvedum ahrifum & vistkerfi
vatnsins og Laxar af mannavoldum.

Abendingar starfshopsins eru pessar:

o Neikvaeoar breytingar & lifriki Myvatns benda til neringarefnaaudgunar ad mati
RAMY. bott ekki teljist sannad ad naringarefnaaudgun sé helsta orsék vandans er
naudsynlegt ad draga Ur losun slikra efna i vatnid, eins og kvedid er a um i reglugerd
um vernd Myvatns og Laxar fra 2012. Midad vio fyrirliggjandi pekkingu parf ad
hreinsa badi nitur og fosfér ur fraveituvatni til ad minnka alag a Myvatn. Rétt er ad
lita til varaoarreglunnar i pessu samhengi, auk laga um verndun Myvatns og Laxar.
Vara verdur p6 vid ventingum um ad haegt sé ad snda neikvaedri préun lifrikisins a
skdmmum tima.

e Gera parf heildsteeda dzetlun um Urbeetur i fraveitumalum. peer purfa ad né til nokkurra
stada vid vatnid. Pad er teeknilegt Urlausnarefni ad velja adferd(ir) vid hreinsun og ekki
vist ad sama adferd henti best & 6llum stédum. Fyrir liggur gagnleg tillaga um
hreinsivirki i Reykjahlid, sem sveitarstjorn Skutustadahrepps hefur latid vinna, en reétt
veeri ad skoda einnig adrar lausnir, svo sem ad dela eda aka skolpi burt af sveedinu
og/eda dala pvi nidur. Uttektin atti ad hefjast strax og taka skamman tima. Han etti
ad draga fram helsu valkosti og gefa heildarmynd af stédunni, auk pess ad fjalla um
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kostnad. Rétt er ad rikisvaldid komi ad gerd asetlunar um fraveitumal asamt
sveitarstjorn. Edlilegt er ad skoda einnig adkomu rikisvaldsins ad fjarmoégnun adgerda
til umbdta i fraveitumalum i Skutustadahreppi i ljosi pess ad brynt er ad bregdast vid
vanda i lifriki vatnsins og ad gerdar eru sérstakar krofur um fraveitumal i hreppnum a
grundvelli laga um vernd Myvatns og Laxar. Sveitarfélagid er famennt og a
sannanlega erfitt med ad bregdast hratt vid strongum kréfum og akalli um Grbeetur.
Adkoma rikisvaldsins ad fjarmognun fraveituframkveemda vid Myvatn atti ad skodast
fyrst og fremst Ut fra kréfum i sérlégum um svaedid og peim vanda sem vid er ad etja
na, en ekki t.d. at frd hugsanlegri endurvakningu & almennum studningi rikis til
sveitarfélaga vid fraveituframkvemdir. Skoda parf malid ut fra lagalegum sjonarholi
0g sanngirnissjonarmidum.

Rétt er a0 skoda ad auki adrar mogulegar adgerdir til ad draga Ur innstreymi
neringarefna, einkum i landbdnadi og landgraedslu. Tillogur pess efnis eru i
skyrslunni. Kostnadur vid slikt er mun minni en vid fraveitumalin og sumar tilldgurnar
kosta afar litid, s.s. ad gera atak i radgjof um aburdargjof til beenda a sveaedinu, til ad
tryggja eins og haegt er ad naringarefni siist ekki Gt i Myvatn. Gera parf vandada og
kerfisbundna skodun a kjéllurum gripahdsa og leita leida til ad adstoda vid lagfaeringar
a Opéttum Kkjollurum. Rétt er ad reeda pessar adgerdir vid yfirvold landbdnadarmala.
Sumar adgerdir &ttu ad geta hafist strax.

Brynt er ad vidtek greining & lausnum i fraveitumalum taki eins skamman tima og
unnt er. Starfshopurinn telur p6 ad betra sé ad skoda vandann og lausnir i sterra
samhengi en ad hefjast handa vid fraveituframkvaemdir i Reykjahlid strax i sumar. A
hinn boginn er 1jost ad ein fraveita verdur gerd fyrir Reykjahlidarporp og haegt er ad
hefja undirbuning pess ad laga rotproakerfi sveedisins ad pvi. Petta er fjolmennasti
stadurinn vid vatnid og edlilegt er ad hefjast handa vid Ytrifloa. Gott er ad na
nidurstodu um fjarmodgnun ataks i fraveitumalum vid Myvatn sem fyrst svo haegt sé ad
gera rad fyrir verulegum framkvemdum i Reykjahlio a arinu 2017.

Naudsynlegt er ad efla rannsdknir og voktun & Myvatni og Laxa og lifrikinu par. Listi
yfir tilldgur i peim efnum er i 5. kafla. 1 1j6si vandans nd er mikilveaegt ad fa betri mynd
af innstreymi neeringarefna, vexti porunga og blabakteria og ferlum i fedukedjum
vatnsins. Einnig parf ad huga ad mogulegum eiturahrifum bakterianna i Myvatni.
Jafnframt er askilegt ad fylgjast med svipudum ferlum i 6drum vétnum & svaedinu.
Mikilveegt er ad efla enn frekar samstarf visindamanna sem koma ad voktun og
rannséknum og midlun & nidurstddum peirra til stjornvalda, ibla sveedisins og
almennings.

/Eskilegt er ad efla fraedslu til ibla og ferdamanna, sem getur reynst skjotvirk leid til
beettrar umgengni og ad halda ahrifum manna i lagmarki. Fraedsla til ibGa um lifrikio,
vatnssparandi lausnir sem draga ar alagi & skélphreinsikerfi og um notkun vistvaenna
hreinsiefna eru deemi um bryn méalefni. Freedsla til ferdamanna um umgengni og aukid
eftirlit med pvi ad fridlysingarskilmalum laga um Myvatn og Laxa sé fylgt leida einnig
til baettrar umgengni.



e Sterkar visbendingar eru um ad fjélgun feréamanna auki alag a lifriki Myvatns, p.& m.
a fraveitur og losun neringarefna i vatnid vex. Ljost er ad Myvatn og Laxa eru medal
helstu og pekktustu nattaruperla Islands. Sem slikar hafa paer mikid fjarhagslegt virdi
fyrir pjodarbuid, auk Ometanlegs gildis einstakrar natturu og lifrikis & heimsvisu.
Edlilegt hlytur ad teljast ad tekjur af storauknum ferdamannastraumi renni ad
einhverju leyti til adgerda til ad vernda helstu nattaruperlur og tryggja addréattarafl
beirra og syna fram & ad Islendingar hlGi vel ad peim.

e /Eskilegt er ad halda afram reglulegu samrédi helstu adila sem ad malinu koma pott
verkefni starfshopsins ljuki na. Samstarfshopurinn telur ad vinnan hafi verid gagnleg
ekki einungis til ad skila medfylgjandi abendingum og samantekt & lykilupplysingum,
heldur einnig til ad efla pekkingu og skilning allra helstu adila sem ad malinu koma og
leggja grunn ad beettri samvinnu peirra. Samstarfshopurinn og einstakir adilar par lysa
sig reidubuin til ad adstoda vid frekari Utfeerslu og eftirfylgni peirra abendinga sem hér
eru lagdar fram, med formlegum eda 6formlegum haetti.



I.  Vistkerfi Myvatns og Laxar — astand nu og proun a
undanférnum arum

Myvatn er lindarvatnskerfi vid jadar Odadahrauns. Vatnasvid pess nar sudur i Vatnajokul,
langleidina austur ad Jokulsa & Fjollum og yfir Kroflusveedid ad nordanverdu.

Vatnid er tviskipt. Nordurhluti pess nefnist Ytrifloi og rennur lindarvatn Ur honum ad jafnadi
til sudurhlutans, Sydrifléa, um 6rmjott sund, Teigasund. Par sameinast straumurinn miklum
lindarvatnsstraumi sem kemur undan austurbokkum Sydrifléa. | Sydrifléa berst einnig vatn ar
Granalaek, sem flytur uppsprettuvatn Ur Graenavatni sem er spélkorn sunnan vid Myvatn (1.
mynd).

Grimsstaoir

3 km
[ ] Namusvaedi
Mining area

Volgar lindir

Warm springs

Kaldar lindir
Cold springs

d

Utfall Laxar

Skatustadir Grjétavogur

Greenilaekur

1. mynd. Myvatn skiptist i Sydrifléa og Ytrifléa med mjéu sundi & milli. R60 af
uppsprettum liggur medfram austurstrond vatnsins, paer nyrstu volgar en hinar kaldar.
Vatn rennur ad jafnadi ar Ytrifléa i Sydrifléa, nema i hvassri sunnanétt, pa snyst
straumurinn vid. Mikid af koldu lindarvatni berst auk pess med Greanalek Or
Granavatni, drskammt sudur af Myvatni. Saralitid annad vatn rennur i Myvatn.

Vatnid er grunnt, vidast milli 2-3,5 m i Sydrifléa en 1-5,5 m i Ytrifléa. Dypid var adur 1-2 m
i Ytrifloa, en par dypkadi vatnid vid nAmugroft & arunum 1967-2004.



Stort vatnasvidio a eldbrunnu landi leidir til frekar fosforriks grunnvatns, sem er undirstada
hins frjosama lifrikis Myvatns. Vidstada lindarvatnsins i Myvatni, sem er um 1 manudur, er
neegilega 16ng til ad par nai ad blomstra mikid lifriki. Hagsteett vedur- og solfar i regnskugga
af Vatnajokli hjalpar til. Vatnid er grunnt svo ad sélarljos ner gjarnan til botns par sem Kisil-
og grenporungar rikja, dsamt Ovenju péttskipudu og fjolbreyttu samfélagi mylirfa og
smakrabbadyra. Grunnt vatnid og fjolbreytt feeda leidir til blomlegs samfélags vatnafugla, par
sem endur eru i steerstu hlutverki. Hin sérsteeda fana Myvatns og Laxar er umgirt évenjulegu
og fogru landslagi sem motast hefur af samspili hrauns og vatns.

Stadsetning Myvatns og Laxar a motum heimsalfa og lifbelta nordurs og sudurs leidir til
tegundablondu fugla sem hvergi finnst annars stadar & Jordu. Vatnid fostrar stofna sem eru
sjaldgeefir eda eiga undir hogg ad seekja i ndleegum hérudum og lIéndum, eda er varpland fyrir
tegundir sem leita til annarra landa eda heimsalfa a veturna.

Myvatn er freegt veidivatn fra gamalli tid, par sem bleikja er adal fiskurinn. Fjolbreytt
hraunumhverfid hefur leitt til prounar fjolmargra afbrigda & uppsprettusveedum og i
vatnsfylltum hellum vid bakkann. Frjosom Laxain er heimkynni 6flugra urrida- og laxastofna.

ftarlegar rannsoknir hafa verid stundadar & lifriki Myvatns og Laxar, einkum eftir 1970 pegar
fram komu ahyggjur af inngripi manna i undirstédur vistkerfisins og grunsemdir um ad ekki
vari allt med felldu um framvindu pess. | fyrsta rannséknaatakinu nadist ad lysa helstu
einkennum vistkerfisins. Rannsoknir & lifriki Myvatns hafa i sivaxandi meali beinst ad
feduvef vatnsins, en hann lysir pvi hvernig efni berst fra einu faduprepi til annars.® Véktun
feduvefsins hefur leitt i 1j6s miklar sveiflukenndar breytingar. | nokkur ar rikir goderi par
sem atuskilyrdi fyrir fugl og fisk eru god en a tveimur til premur misserum breytist petta
astand i halleeri med naer algerum atuskorti og viokoma bleikju og vatnafugla bregst an pess
ad nokkud samsvarandi sjaist i hinu ytra umhverfi vatnsins, s.s. vedri, surefnisastandi eda
grunnvatni. Lifrikid er tvd til prja ar ad jafna sig en svo endurtekur sagan sig.

Fyrsta skrada hrunid vard 1970.% bessar 6fgakenndu sveiflur geta varla hafa stadid mjog lengi:
pott lifrikid hafi verid einhverjum sveiflum undirorpid alla tid hljéta leegdirnar yfirleitt ad hafa
verid mildari.® Lifrikishrunin hafa hindrad edlilega endurnyjun bleikjustofnsins og gert hann
ofur vidkveman fyrir veidi.

Sveiflurnar virdast fremur eiga sér reetur i innvioum faeduvefsins sjalfs en i utanadkomandi
pattum. Margt bendir til pess ad myflugan Tanytarsus (sleedumy) sé undirrét peirra. Lirfur
hennar na svo miklum péttleika & vatnsbotninum ad fadu fer ad skorta og stofninn hrynur.”
Adrir lifverustofnar fylgja med, pvi ad flestir peirra lifa & somu fedu og sledumyslirfurnar
eda eru ofar i feduvefnum. Med adstod reiknilikans hefur verid likt eftir atburdaras
sveiflunnar.®> Likanid bendir til pess ad lifriki Myvatns geti verid mjég vidkvaemt fyrir
smavaegilegum breytingum & ytri adsteedum.®

! Arni Einarsson 2010.

2 Bengtson 1971.

? Sja m.a. Hauptfleisch 2012, Arni Einarsson 2010.
* Arni Einarsson o.fl. 2002.

> lves o.fl. 2008.

® Ives o.fl. 2008, Arni Einarsson 2010.



Hinar miklu sveiflur i atustofnum vatnsins, myi og krabbadyrum, taka um pad bil 6-8 ar og
hafa verid svo yfirgnaefandi ad undirliggjandi og haegari proun lifrikisins kemur ekki i 1jos
fyrr en ad miklu lengri tima lidnum.

Sveiflur pessar eru drifnar afram af innra orsakasamhengi i faeduvef vatnsins og virdast
nattdrulegar i edli sinu en hafa magnast upp i kringum 1970. Blabakteriublomar fylgja
sveiflunum. Peir eru nattarulegir i hinu frjosama Myvatni en virdast pykkari, Utbreiddari og
standa lengur nu en &dur pekktist. Tvo sidustu ar (2014 og 2015) var blabakteriublominn mjog
bykkur. A milli blabakteriuaranna hafa verid timabil sem vatnid er tiltdlulega teert, stundum
mjog teert, allt sumarid, en slikum tilfellum hefur farid feekkandi og ekki borid vid sidastlidin
13 ar (2. mynd).

Gagnsaei (m) (Secchi)

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

2. mynd. Sulurit sem synir breytingar & skyggni i Sydrifléa Myvatns i juli og agust
1973-2015 (hvitu ofugu sulurnar). Tioni ,, bjartra” dra — pegar medalskyggni er meira
en prir metrar — virdist fara minnkandi. Petta er langtima préun sem geti bent til
breytinga a naringarefnaframbodi i Myvatni. Vakin skal athygli a ad astand sidustu
tveggja sumra er daemigert fyrir blabakteriuar og liklegt i ljosi reynslunnar ad pad
gangi til baka.
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3. mynd. Efri myndin: Granporungateppid i Myvatni samkvemt loftmyndum fra 1963
0g 2013. Nedri myndin synir kuluskitsflekkina sérstaklega. Sidustu leifar peirra fundust
arid 2012 og voru horfnar &rid eftir.’

A sama timabili hefur greenpdrungateppid, sem einkennt hefur Sydrifloa, 1atid undan siga.
Tveer tegundir porunga myndudu teppid og eru badar naestum horfnar. Tegundin Cladophora
glomerata sat ofan til i laginu en vatnaskafur (Aegagropila linnaei) undir henni og ad hluta
ofan i leirnum, par sem ofurlitid finnst af henni enn. Pérungateppid steekkadi og minnkadi
eftir birtuskilyroum i vatninu; i blabakteriuarum minnkadi teppid mikid en breiddi Ur sér
begar skyggni batnadi.® Ofan i pessar sveiflukenndu breytingar var langtima hnignun sem eftir
a ad hyggja var pegar hafin er athuganir héfust 1977. Pérungateppid er na nastum horfid a
mjog storum botnsveedum, par & medal hinn vidkunni kaluskitur sem er ovenjulegt vaxtarform

” Arni Einarsson o.fl. 2004, Arni Einarsson 2014.
& Arni Einarsson o.fl. 2004.
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annarrar tegundarinnar (3. mynd).® Vegna brotthvarfs botngrédurs méa buast vid ad
bydingarmiklar breytingar hafi ordid 4 my- og krabbadyrastofnum Myvatns eftir aldamétin.™
Syni hafa verid tekin reglulega, en fjarskortur hefur hamlad arvinnslu peirra.™

Liklegasta skyringin & hvarfi pérungamottunnar er birtuleysi af voldum blabakteria og a
seinni arum hugsanlega einnig af voldum svifpdrunga pegar bakteriurnar eru ekki til stadar.
Atburdarasin var floknari pegar kom ad kaluskitshluta mottunnar. Flekkirnir gréfust ad hluta i
leir sem skreid eftir botninum, liklega vegna pess ad pérungamottan i heild var ad hverfa og
leirinn pvi ekki lengur i skjoli fyrir straumum { vatninu.** Vatnamari (Myriophyllum
sibiricum) hefur vaxid upp & ndmusvadinu par sem pad er grynnst (minna en 2,5 m dypi), en
bar 6x pradnykra (Potamogeton filiformis) 4dur.*®

Bleikju hefur storfekkad i vatninu a rannséknatimabilinu (4. mynd). Stofn hennar hefur polad
illa siendurtekinn faeduskort sem fylgir atusveiflunum i vatninu. Han timgast pvi ekki vel, en
par vid betist ad langan tima tok ad adlaga veidisoknina pessum nyja veruleika. Til eru
veiditolur allt fra 1900 og glégg frasogn af veidinni & sidari hluta 19. aldar.** Eftir
stddugleikatimabil fra 1922-1972 for veidinni hrakandi og na hefur verid gripid til rottekrar
s6knartakmorkunar.™ Voktun stofnsins sem hofst med nidverandi snidi 1986 synir ad eldri
bleikju tok ad fjolga ar fra ari eftir 2005 (Veidimalastofnun, obirt gogn). Voktunin synir lika
ad fra og med arinu 1998 hefur mjog litid verid af smableikju (5. mynd). Enn er engin traust
skyring & pessum umskiptum & smableikjufjélda, en méalid kann ad skyrast pegar urvinnslu
syna af atustofnum lykur. Samkveemt algengum vidmidum meetti telja Myvatnsbleikjuna i
Gtrymingarhaettu.™®

Hornsilastofninn i Myvatni hefur verid mjog stér fra pvi voktun hans héfst um 1989.%" Hann
er mun péttari i Ytrifléa en Sydrifléa. Stofnsterdin hefur sveiflast i 6fugum takti vid
mysveiflur. Sidastlidid sumar (2015) var stofninn i lagmarki midad vid sl. 25 ar (6. mynd).
Fatt i fyrirliggjandi rannsoknum stydur pa tilgatu ad hornsilin éti upp myid og knyi pannig
mysveiflurnar.'® Hins vegar er n( unni® med rannsoknatilgatur um ad stor silastofn geti
faekkad i stofnum vissra mikilvegra atutegunda og pannig ykt lifrikissveiflurnar'® og auk pess
geetu pau hradad umsetningu fosfors i vatninu og hvatt pannig til blabakteriubléma.

® Arni Einarsson og Marianne Jensdéttir 2003, Arni Einarsson 2014. Nylega (mai 2016) fannst ofurlitid af
smavoxnum kualuskit i uppreki & premur stodum vid Myvatn.
1% 5ja m.a. Marianne Jensdéttur 2003, 2005.
' Sja m.a. Arnpor Gardarsson o.fl. 2000, 2004, einnig Arna Einarsson og Erlu Bjérk Orndlfsdéttur 2004.
'2 Arni Einarsson 2014.
3 Arni Einarsson 2003.
14 Sja Gudna Gudbergsson 2004, Hauptfleisch 2012.
' Sja Gudna Gudbergsson 2014,
' Sja skilgreiningu IUCN & Gtrymingarhattu (endangered):
http://www.iucnredlist.org/static/categories_criteria_2_3
' 5ja Gisla M4 Gislason o.fl. 1989.
'8 Sjat.d. Gisla Ma Gislason o.fl. 1989, Arna Einarsson o.fl. 2002, Bartrons o.fl. 2015, Webert o.fl. 2016, i
handriti.
' Arni Einarsson 2010. Sja einnig Bernes o.fl. 2015.
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4. mynd. Silungsveidi i Myvatni fra aldamoétunum 1900 til dagsins i dag. (Gogn fra
Veidimalastofnun, byggd a veidiskyrslum.)
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5. mynd. Fjoldi smableikju i fostu, arlegu veidiataki i Myvatni yfir priggja aratuga
timabil, 1986-2014. Sidastlidin 18 &r hefur verid litid um smableikju (1-3ja ara).
(Byggt & gagnasafni VMST.)
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6. mynd. Fjoldi hornsila i Myvatni ad haustlagi for haegt vaxandi, pratt fyrir miklar
sveiflur, 1990-2007 en hefur dregist saman sidan. Fjoldinn sumarid 2015 var lagri en
deemi eru um sl. 25 ar. Mealikvardinn synir heildarveidi i fostu veidiataki. (Ur
gagnagrunni RAMY.)

Vidkoma margra andategunda motast af atusveiflunum; i atuleysisairum komast sjaldan upp
ungar, en i 4tuarum gengur oftast vel, og vedurlag radur sjaldan Grslitum.?° Flestar hinna 14
andartegunda a Myvatni og Laxa lifa a mylirfum og krabbadyrum a vatnsbotninum. Vidkoma
florgoda er had hornsilafjélda i vatninu.?* Engin einsleit proun er hja varpstofnum hinna
fjolmdrgu vatnafuglategunda. FI6rgodi, gargond og skufond eru deemi um stofna sem fjélgad
hefur mikid i, en &steda er til ad gefa gaum ad viokomubresti og feekkun duggandar og
straumandar.

Breytingar a steerd varpstofnanna eru tvenns konar. Reglan er st ad sveiflur i &tumagni skila
sér i fjolda fullordinna fugla nastu arin a eftir, en til vidbotar pessum skammtimasveiflum
koma langtimabreytingar sem eru mismunandi fyrir hvern fuglastofn.? Ekki er vitad fyrir vist
hvad veldur peim, en almennt eru mestar likur & ad peer tengist skilyrdum & vetrarstédvum
fuglanna. Enginn fuglastofnanna synir eindregna langtima hnignum, nema duggdndin par sem
vidkoma hefur verid litil pad sem af er 6ldinni og mikil faekkun verid i varpstofninum
undanfarin  &r. Liklegir orsakavaldar eru minnkandi krabbadyradta og ryrnun
pérungamottunnar, en auk pess samkeppni vid naskylda en hardgerdari tegund, skafond, sem
nam hér land um aldamétin 1900 og hefur fjolgad mikid sioan.

Ekki hafa allar breytingar & lifriki Myvatns ordid eftir 1970. Rannsoknir & setlogum i Myvatni
syna ad eftirsottri krabbaatu (svonefndri kornatu, Eurycercus) hefur farid hnignandi i vatninu
sidan um 1930. Fyrir pann tima voru miklar sveiflur i kornatunni sem endurspegludust i
toppum f silungsveidi og andavarpi.?® Eftir 1960-70 hefur pessari atu hnignad svo mjog ad
silungurinn er mun hadari rykmyi en adur og pvi ofurseldur hinum miklu sveiflum i stofnum
pess.

20 Arnpor Gardarsson og Arni Einarsson 2004. Sja yfirlitsgrein Arnpors Gardarssonar 2006.
>l RAMY, 6birt gogn.
22 Ekki er rim til ad tiunda paer hér en visad er & vefsidu RAMY': http://www.ramy.is/wp-
content/uploads/2013/06/Vorendur.pdf.
% Hauptfleisch 2012.
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Vedur- og loftslagsbreytingar geetu haft ymis ahrif & lifrikissveiflurnar. Visbendingar eru t.d.
um ad breytingar 4 vindasemi hafi hvetjandi ahrif & blabakteriublémann.?

Blabakteriurnar i Myvatni eru af tegundum sem geta framleitt skeed eiturefni. EkKi er vitad til
ad paer geri pad enn sem komid er i Myvatni, en vatnshiti og stada naringarefna eru medal
pbeirra patta sem grunur liggur a ad hafi ahrif & hvort bakteriurnar framleidi eitur eda ekki.

Af 6drum pattum er vert ad nefna ad misdypi vatnsins vegna nadmugryfjanna ytir undir
sveiflur  fadukedjum.® Bagalegt er ad engar sérstakar rannséknir voru gerdar & vatninu adur
en namuvinnsla hofst par 1967 og pvi litinn traustan samanburd ad hafa vid eldri tid.

Ymislegt i athdfnum manna eda nattdru sem ekki eru taldar miklar likur & ad hafi spilad inn i
megin framvindu lifrikisins undanfarna aratugi, eda gogn skortir um, eru til demis
rennslisstjornun i Gtfallinu, affall frd& gufuborholum i nagrenninu og landris i Kroflueldum.
Einnig m& nefna heaegfara grynningu & sudurhluta vatnsins vegna setmyndunar. Hun hefur
malst um 2,1 mm & &ri i aldursgreindu og fullpjoppudu seti i borkjérnum ar Sydrifléa.® A
I6ngum tima hefur grynningin &hrif & lifrikid par en teepast & peim timaskala sem okkur vardar
hér.

I Laxa motast astand mala af lifrikissveiflunum i Myvatni. Lifriki i efri hluta Laxar er afar
mikid og fjolbreytt en einkennist 6dru fremur af bitmyi, urrida, hisénd og strauménd.
Bitmyslirfur sia svifpdrunga og blabakteriur ar &rvatninu og naerast & peim. begar
blabakteriublomar eru i Myvatni eykst voxtur og stofnsterd bitmys mikid midad vid teeru
timabilin & milli. Kemur pad m.a. fram i pvi ad sé kafli naest utfallinu lengist par sem tveer
géngur af bitmyi koma i stad adeins einnar.?” Afkoma htsandar, straumandar og urrida tengist
astandi bitmysstofnsins naid.?

Enn er talsvert af synum og édrum gégnum um framvindu lifrikisins undanfarin ar sem ekki
hefur verid svigram til ad vinna med fullnazgjandi hetti, gdgn um rykmy, silung, endur og
blabakteriubloma. Haegt er ad fa skyrari mynd af lifrikisbreytingunum med skjotum hatti med
bvi ad vinna upp pessi gogn.

2% Arni Einarsson 2014.
2> 1ves 0.fl. 2008. Arni Einarsson 2010.
26 Arni Einarsson o.fl. 2004.
%7 Gisli Mér Gislason 1991 og 1994. Gisli Mar Gislason og Vigfis J6hannsson 1991,
28 Arni Einarsson o.fl. 2006.
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Il. Lagaumhverfi — stutt yfirlit

L6g um verndun Myvatns og Laxar voru sett ario 1974 i kjolfar hardra deilna um virkjun
Laxar. Tilgangur laganna var ad studla ad verndun Myvatns- og Laxarsvadisins og nadu
akveedi laganna til Skdtustadahrepps og Laxar med hdlmum og kvislum allt ad dsi arinnar vid
Skjalfanda, asamt 200 metra breidum bakka medfram Lax& badum megin. Login bonnudu
mannvirkjagerd og jardrask og breytingar 4 had vatnsbords stdduvatna og rennsli
straumvatna, nema med leyfi Nattaruverndarrads. I 16gunum var einnig ad finna heimild til ad
setja reglugerd um varnir gegn mengun svedisins, p.m.t. um sérstakar mengunarvarnir
Kisiligjunnar vid Myvatn, en kisilgurnam i vatninu hofst 1967.

Nattarurannsoknastddin vid Myvatn var stofnud med akvaedi i 16gunum fra 1974 og hefur
starfad sidan. Han faest vid rannsoknir & nattdru og sogu Myvatns og Laxar og vatnasvids
peirra med pad hofudmarkmid ad skilja natturufarsbreytingar og sja peer fyrir og studla pannig
ad verndun svedisins. Samstarf er vido ymsa adila, innlenda sem erlenda, um rannsoknir &
svaedinu.

L6g um Myvatn og Laxa voru endurskodud og peim breytt ario 2004. Markmid laganna er par
sagt vera ,,a0 studla ad nattGruvernd i samremi vid sjaltbera préun og tryggja ad
vistfreedilegu poli svadisins verdi ekki stefnt i hattu af mannavéldum.“ Astaeda breytinganna
var i greinargerd vid frumvarpid s6gd vera miklar breytingar sem ordid hofou i laga- og
stofnanaumhverfi nattaruverndar fra pvi ad 16gin voru sett & sinum tima. Einnig var nefnt ad
I6gin hefdu verid gagnrynd af halfu sveitarstjornar Skatustadahrepps, sem hefdi bent 4 ad pau
sviptu sveitarstjérnina valdi sem almennt er i hdndum sveitarstjorna, einkum i skipulags- og
byggingarmalum. Stjérnsysla i tengslum vid 16gin hefdi einnig verid pung i véfum.

Gildissvidi laganna var breytt og na pau na ekki til Skatustadahrepps i heild, heldur til
Myvatns og Laxar ad 6si, &samt 200 m breidum bakka medfram Myvatni 6llu og Laxa badum
megin. Auk pess na 16gin til tiltekinna votlendissvada, sem eru talin upp og til vatnsverndar &
vatnasvioi Myvatns og Laxar. Verndin nar nu fyrst og fremst til vatnsins sjalfs og
vatnakerfisins i heild, en nattaruminjar i kringum vatnid féru undan vernd sérlaganna.
Fridlysa atti peer i samreemi vid almenn nattaruverndarldg. EkKi var hins vegar farin su leid ad
nema sérlogin alveg Ur gildi og fara i fridlysingu Myvatns og Laxar skv. akvaedum
nattiruverndarlaga, en um pad segir i greinargerd med frumvarpinu: ,,Sérstada svadisins er
ekki adeins folgin i hau verndargildi pess, og fa svadi & Islandi eru jafnverdmaeet fra sjonarholi
natturuverndar en einmitt Myvatns- og Laxarsveedid, heldur einnig i pvi ad & sveedinu er
nokkur byggd og mikil umferd ferdamanna. Verda allar nattdruverndaradgerdir vid Myvatn
0og Laxa a0 taka mid af pessu, en sjaldgeeft er ad reyni & petta samspil byggdar og
natturuverndar med jafnafgerandi heetti 4 fridlystum nattiruverndarsvedum.*

Reglugerd og verndaréetlun

Reglugerd um vernd Myvatns og Laxar var sett arid 2012, en par er kvedid itarlega & um ymis
atridi til ad studla ad vernd sveedisins a grunni laganna fra 2004. Umhverfisstofnun er falid ad
hafa umsjon med verndun og eftirlit med framkveemdum & sveedinu. Stofnunin hefur einnig
umsjon og eftirlit med vérnum gegn mengun & vatnasvidi Myvatns og Laxar. | reglugerdinni
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er m.a. kvedid & um veidar, rektun, umferd og leyfisskyldu fyrir framkvemdir og
mannvirkjagero.

I reglugerdinni er einnig fjallad um mengunarvarnir, dburdarnotkun og fraveitur. bar segir
m.a.: ,,Skolp 4 vatnasvidinu skal hreinsad med itarlegri hreinsun en tveggja prepa i samraemi
vid akvaedi 2. mgr. 7. gr. reglugerdar nr. 798/1999, um fraveitur og skolp.” Med itarlegri
hreinsun er att vid hreinsun niturs og fosfor.

Pessari grein reglugerdarinnar um fraveitur og skélp var breytt med reglugerd nr. 450/2009 og
jafnframt var beett vid hana nyju fylgiskjali. Samkvemt fylgiskjalinu skal fra sveedum utan
péttbylis & vidkveemum svaeedum par sem neringarefnaofaudgun kann ad eiga sér stad krefjast
hreinsunar niturs og fosfors ur frarennsli par sem umfang frarennslisins nemur 50
personueiningum eda fleiri. Mida skal vid ad lekkun heildarstyrks pessara efna eftir hreinsun
nemi ad lagmarki 80% fyrir fosfor og 70% fyrir nitur midad vid styrk peirra i 6hreinsudu
skolpi. [ stad pessa vidmids er heimilt ad mida vid styrk efnanna i hreinsudu frarennslinu, sem
skal ad hamarki vera 2 milligromm/litra af fosfér og 15 milligromm/litra af nitri. Heimilt er
einnig ad gera mismunandi krofur til hreinsistddva & sama vatnasveedi ef pad nast 75%
heildarleekkun fosférs og niturs & svaedinu.

Umhverfisstofnun hefur i gegnum &rin att i samskiptum vid Skutustadahrepp t.a.m. i gegnum
skipulagsaatlanir sveitarfélagsins og bent & ad farid skuli med skélpmal i samraemi vid peer
krofur sem hér hafa komid fram. Arid 2014 var svo tekid saman sérstakt minnisblad af
Umhverfisstofnun til sveitarstjornar Skdtustadahrepps og skipulags og byggingafulltria par
sem farid var itarlega yfir paer krofur sem gerdar eru til fraveitumala & sveedinu.

Verndaraztlun Myvatns og Laxar var gefin ut arid 2011 og stadfest pa af umhverfisradherra.
Aztlunin var unnin af Umhverfisstofnun, Nattrurannsoknastédinni vid Myvatn og
Nattarustofu Nordausturlands og gildir til 2016. Ymsar adgerdir eru lagdar til i
verndaraatluninni, sem margar taka til atrida sem 16gin og reglugerdin um vernd Myvatns og
Laxar fjalla um, en aztlunin neer raunar baedi til verndarsvadisins sem login fjalla um og
Skutustadahrepps alls. Fjallad er m.a. um landvorslu, fridlysingu svaeda i Skatustadahreppi
utan verndarsveadis laganna og ymis akvaedi sem rétt pyki ad setja inn i reglugerd, s.s. um
bann vid andaveidum og reglur um bataumferd. Einnig segir ad gerdar verdi voktunaraatlanir
vardandi mengun vatnasvids, plontur a valista, kaluskit, fiskistofna vatnasvidsins, astand
jardfredi- og menningarminja o.fl. Stefnt er & ad virkt samstarf verdi & milli
Umhverfisstofnunar, sveitarfélaga, Ferdamalastofu og landeigenda um adgerdir & svadinu.

Starfsreglur um g6da buskaparhetti eru leidbeinandi reglur UST fyrir bandur. Sumar
reglurnar eru teknar beint ur 16gum og reglugerdum. I reglugerd nr. 804/1999 med légum nr.
7/1998 um hollustuhatti og mengunarvarnir, er fjallad um mengun vatns af voldum
nitursambanda fra landbdnadi og 6drum atvinnurekstri. Par segir ad gera skuli videigandi
rédstafanir til ad draga Ur hettu & ad vatn mengist og koma i veg fyrir mengun i vatni af
voéldum nitursambanda fra landbunadi. Vandadar og péttar hauggeymslur skuli vera vid
gripahus og peer skuli rdma ad minnsta kosti sex manada haug. Einnig er fjallad um dreifingu
hisdyradburdar og tilbuins aburdar. Brot gegn akvaedum reglugerdarinnar varda sektum eda
fangelsi ef pau eru storfelld eda itrekud.
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Ramsar-samningurinn

Ramsar-samningurinn um vernd votlendis er kenndur vid borgina Ramsar i iran, par sem hann
var sampykktur arid 1971, en hann var fyrsti alpjodlegi samningurinn sem fjallar um vernd og
nytingu akvedinna vistkerfa. Myvatns- og Laxarsveedid var skrad a lista samningsins arid
1977 og var fyrsta svaedid & Island sem var sett & pann lista (nG eru sex islensk svaedi &
Ramsar-listanum af yfir 2200 & heimsvisu). Med skraningu svadisins & Ramsar-listann
abyrgjast islensk stjornvéld ad stjorn og nyting votlendisins sé skynsamleg, ad unnin verdi
verndaraztlun fyrir svaedid og ad Ramsar-skrifstofunni verdi skyrt fra pvi ef breytingar verda
a vistfraedilegum eiginleikum vatnsins af mannavoldum eda ef buast ma vid breytingum.

Pess ma einnig geta ad svedid hefur verid sett af Islandi 4 tentative list“ hja

Menningarmalastofnun Sameinudu pjédanna (UNESCO), lista yfir sveedi sem riki hyggjast
tilnefna & heimsminjaskra.
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I11. Hugsanlegar orsakir vanda; helstu uppsprettur
naeringarefna

Meginvandinn i lifriki Myvatns er ad svifgrodur hefur aukist a kostnad botngrédurs.
Svifgrodurinn skyggir & botninn og botngrédurinn hverfur smam saman. bessar breytingar
hafa verid i gangi i a.m.k. aldarfjordung, en torvelt hefur verid ad greina peer vegna pess hve
sveiflukennt lifrikid er. Atburdaras pessu lik er kunn vida um 16nd og er talin demigerdur
fylgifiskur naringarefnaaukningar.?® Hun snyst oftast um aburdarefni sem berast i grunnvatn
eda beint i votnin fr4 athéfnum og vidveru manna. Nitur (kdfnunarefni) og fosfér eru par
jafnan i adalhlutverki. Pau eru naudsynleg 6llu lifi, en aukning peirra i vétnum leidir til
stigvaxandi hattu & varanlegum skada & vatnalifi.*® begar botngrédur hverfur i grunnu
stoduvatni breytist edli lifrikisins og vid tekur astand sem vindur upp & sig og erfitt getur verid
ad snta vid.** Hnattraen hlynun er talin geta ytt undir petta ferli.

Algengasta leidin til ad bregdast vid pessari proun er ad takmarka afrennsli neringarefna fra
moénnum, kvikfé og raektun. Stundum hefur tekist ad flyta vidsnuningi lifrikisins med
markvissum breytingum & faeduvef vatnanna til ad draga Ur pérunga- og blabakteriusvifi og fa
botngrédur pannig til ad vaxa & ny.*> Dami eru um ad beitt hafi verid efnafraedilegum
adferoum til ad gera neeringarefnin i vatnsbotninum ovirk.

Engin ein adferd dugar & 61l votn, pvi ad hvert vatn hefur sin sérkenni. Misjafnt er og hvada
neeringarefni rada for i framvindu lifrikisins fra vori til hausts og fra ari til ars. Einnig raedur
neeringarstig, 16gun, dypi og mengunarsaga vatnsins nokkru um pad hvers konar inngrip er
veenlegt til arangurs. bad flekir malio ad ekki virdist hafa myndast breid samstada i
visindaheiminum um hlutfallslegt vaegi niturs og fosfors i ofaudgunarferlinu.

Hvadan koma neaeringarefnin?

Neringarefnin sem hér er fjallad um eru nitur (N) og fosfor (P). Helstu leidir pessara efna eru
syndar & 7. mynd og mat a &komu peirra i heild i Myvatni er i 1. toflu.

[ Myvatni er dvenju har heildarstyrkur fosfors og niturs af nattarunnar hendi midad vid énnur
islensk st6duvotn. Um 98% af fosforinnstreyminu kemur med lindum i Myvatn. Utskolun
fosfors fra landbinadi nemur 0,4%, loftborid 0,6% og samanlégd losun fra ibdum og
ferdapjonustu samsvarar 1% (1. tafla).>® Fosfér i grunnvatni fer eftir steerd vatnasvids. bar
sem vatnasvid Sydrifléa er mjog stért er fosforstyrkur i lindum par i heerra lagi. Vatnasvio
Ytrifléa er miklu minna og er styrkur fosfors i lindum par talinn leegri fra nattirunnar hendi.
En par hefur borid & haekkun fosférgilda vegna mengunar svo ad pau nalgast pad sem gerist i
lindum sunnar { Myvatni og eru taldar 6mengadar.>*

*? Sja t.d. Hilt o.fl. 2006.
3% 5ja t.d. Smith o.fl. 1999.
*! Sja t.d. Meijer o.fl. 1999.
*2 Meijer o.fl. 1999, Bernes o.fl. 2015.
** Gunnar Steinn Jénsson 2016.
** Sbr. J6n Olafsson 1979.
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Lindarvatnid er nitursnautt fra nattarunnar hendi. Grunnvatn vid Reykjahlid, par sem mesta
byggdin er og kisilgurvinnslan for fram, er po talsvert mengad af nitri sem berst med pvi i
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Ekkert vitad um losun N og P
Vidstodutimi vatns i Ytrifloa
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7. mynd. Yfirlit yfir neeringarefni og breytingar & peim i vistkerfi Myvatns
og Laxar.

Myvatn. borri niturs sem meelist Gti i Myvatni sjalfu er p6 komid ur andramsloftinu fyrir
milligdngu blabakteria i vatninu. Mest munar um svifleegar blabakteriur (p.e. paer sem svifa
lausar um i vatninu) og geta nad ad fjolga sér mikid. begar slikir blémar myndast binst mjég
mikid af nitri i vatninu, og er axtlad ad um 200 tonn berist pannig i Myvatn. Um 80 tonn
koma fra uppsprettum (1. tafla, 7. mynd).®

Toluverdur munur er a pvi lindarvatni sem rennur i Ytri- og Sydrifl6a. Styrkur niturs i volgum
lindum vid Ytrifléa er mun herri en i kéldum lindum vid Sydrifléa. Styrkur fosfors i lindum
vid Sydrifléa er hins vegar herri en i lindunum vid Ytrifléa. Pbetta hefur pad i for med sér ad
78% af peim fosfor sem berst i vatnid med lindum rennur i Sydriflda, en 64% af nitrinu kemur
med lindarvatni { Ytrifléa.*

Midad vid heildarinnstreymi niturs, 279 tonn & ari, er hlutur blabakteria 71%, linda 24%,
landbdnadar 2%, og ibla og ferdapjonustu 1%. Ef niturbindingu blabakteria er sleppt og

3% J6n Olafsson 1979.

3 Gunnar Steinn Jonsson 2016.
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adeins midad vid 80 tonna innstreymi, berast 84% af nitrinu med lindum, 7,5% kemur fra
landblnadi en 3,8% samtals fra iblum og vegna ferdapjonustu.

Mati637é innstreymi naeringarefna i 1. toflu er frd 2016 og sker sig ekki fra fyrra mati fra
1979.

1. tafla. Mat & heildarakomu naringarefna i Myvatn.38

Akomumat fyrir Heildar fosfor (tonn/ari) Heildar nitur (tonn/ari)
arié 2000
i Myvatn | Ur Myvatni i Myvatn | Ur Myvatni

Ur Myvatni i Laxa 46 207
[ setlég i Myvatni 12 72
{ Myvatn med lindum 51 67
Utskolun fra landbUnadi 0,2 6
Losun ibua 0,2 1,2
Losun ferdapjénustu 0,3 1,8
Loftborid & Myvatn

(4rkoma og purrdkoma) 0,3 4
Niturbinding blabakteria i Myvatni 199 %)
Heildarakoma arié 2000 52 58 279 279

Y) Mikill breytileiki er i blabakteriubléma milli ara og pvi getur pessi tala breyst mikid.

Meelingar & naringarefnum i vatni Ur einstokum lindum benda til ad grunnvatnsmengunar vid
Ytrifloa hafi pegar verid farid ad geta um 1969 og verid komin fram ad fullu fyrir 1980 (8.
mynd).*® bréun mengunarinnar eftir ad kisilgarvinnslu lauk (2004) er hins vegar 6ljés og
hefur enn ekki verid talkud & fullnaegjandi hétt (sja 8. mynd).

Meginmassi lindarvatnsins er i sudurlindunum svo ad yfirgnafandi hluti fosforsins berst med
beim i Myvatn, og er fosféraukning i Ytrifléa pvi hlutfallslega litil viobét vid heildina.
Fosféraukningin er p6é nastum 6ll i Ytriflda, en par sem hann er nokkud sjalfstett stoduvatn
hvad rennsli vardar parf ad reikna &komuaukninguna sérstaklega fyrir hann.*® Vegi fosférsins
kann einnig ad hafa aukist i Ytrifléa vid pad ad rummal Ytrifléa hefur tvofaldast vid
kisilgurdzlinguna, svo ad vatnid i honum endurnyjar sig haegar (4 26 dogum i stad 13 adur).

Neringarefni berast Gr vatninu eftir tveimur leidum, annars vegar med afrennsli i Laxa og
hins vegar setjast pau til & botni vatnsins. Megnid fer i Laxa en um 20% af fosfornum og 26%
af nitrinu falla til i botnsetinu. Stor hluti af efnunum berst aftur upp i vatnid eftir ad
lifveruleifarnar sem innihalda pau hafa rotnad og pannig geta neringarefnin tekid patt i
lifrikisferlunum morgum sinnum &dur en pau fljota Ut med Laxa eda grafast i botnsetid til
frambudar. Mest af peim neringarefnum sem lifrikid i Myvatni nytir hverju sinni kemur pvi
ekki med lindarvatninu, heldur ur setinu. betta er kallad innri &koma og getur radid miklu um

*” Gunnar Steinn Jénsson 2016.
3% Gunnar Steinn Jénsson 2016.
3% J6n Olafsson 1979, 1991.
%0 36n Olafsson (1991) reiknadi akomuaukningu P i Ytrifléa um 30%.
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atburdaras i lifrikinu & hverjum timapunkti, medan vytri &koma (mestmegnis med
lindarvatninu) raedur langtimaastandi. Innri akoma naringarefna er mismikil og mjog had ytri
skilyrdum, einkum surefnisstyrk vid botninn.
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8. mynd. Neringarefnin nitur (N) og fosfor (P) og hlutféll efnanna (N:P) i tveimur lindum a
bokkum Myvatns 1968-2012. Lindin i Helgavogi er volg lind nzarri Reykjahlid med afrennsli i
Ytrifléa; lindin i Grjotavogi er i sudausturhorni Myvatns; hin er kéld og hefur afrennsli i
Syorifléa. Starfstimi kisilgurverksmidjunnar var 1967 til 2004. Hlutfall N og P er miklu heerra i
volga vatninu en pvi kalda (nedsta linuritid) og hefur verid tdlkad sem mengun fra
kisilgarvinnslunni. Engar malingar voru gerdar & lindarvatninu adur en vinnslan hofst. Oreglur
eru i meligildum fra og med 2004 og eru enn OGtskyrdar. | undirbdningi er ny Uttekt &
neringarefnum i grunnvatninu og stédlun meliadferda.*

* Meligildi fra Hafrannséknastofnun (Unnsteini Stefanssyni, Joni Olafssyni og Résu Olafsdéttur), Orkustofnun
(Halldori Armannssynj og Hrefnu Kristmannsdéttur) og Jardvisindastofnun Hi (Eydisi Saléme Eiriksdéttur)
(Gagnagrunnur RAMY).
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Hvad eru blabakteriur?

beer voru adur pekktar sem blagraenir pérungar, en reyndust vera ljostillifandi bakteriur
pbegar betur var ad gad og kallast ni Cyanobacteria, eda blabakteriur. beer geta nad miklum
péttleika i votnum og er pa talad um bldbakteriubléma. Par til nylega var talid ad ein
tegund myndadi bloma i Myvatni, Anabaena flos-aquae. Sidar hefur komid i ljés ad
tegundirnar eru i pad minnsta fjorar. Til ad flekja malid hefur verid skipt um nafn 3
attkvislinni i 1jési skodunar a erfdaefni og heitir hiun na Dolichospermum. Blabakteriur
mynda kedjur og margar tegundir geta bundid nitur, og hafa til pess sérhaefdar frumur, en
nitursambondin berast eftir kedjunni til annarra frumna en lika beint Gt i vatnid. Margar
tegundir eru eitradar og framleida ymis eitur sem geta verkad a taugakerfi, lifur og nyru
hryggdyra. Tegundirnar i Myvatni eru allar pekktir eiturframleidendur. Ekki hafa allir
stofnar tegundar gen til ad framleida eitur og jafnvel pott peir hafi pau eru genin ekki
endilega virk. Ekki er vitad hvort bakteriurnar hér a landi eru eitradar, og engin deemi eru
pekkt um eitrun hér a landi. Blabakteriur eru yfirleitt ekki étnar af neinum hryggleysingjum,
med einni mikilveegri undantekningu, bitmyslirffum i Laxa. Bldbakteriur eru fylgifiskar
naeringarefnaaudgunar i votnum, algengt er ad peer taki til vid niturbindingu pegar
porungar i vatninu hafa gleypt allt tiltaekt nitur. Blabakteriurnar verda pa einrddar og halda
afram ad vaxa uns fosfor gengur til purrdar eda peer prytur 6rendid vegna pess ad hausta
fer med ryrnandi birtu og vaxandi kulda.

(Myndin synir blabakteriur Gr bléma i Ytrifléa Myvatns sumarid 2015. Vinstra megin er D.
circinalis/curva, haegra megin er D. flos-aquae. Mynd: Arni Einarsson.)
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Hvada naeringarefni parf ad minnka?

Spurning er hvort haegt sé ad snda proéuninni i Myvatni til betri vegar med pvi ad minnka flaedi
neringarefna frA monnum og starfsemi peirra. Pa er jafnframt spurt hvort nég sé ad minnka
annad peirra og pa hvort. bessar spurningar byggjast & pvi ad nitur og fosfor eru oftast talin
setja lifreenni framleidslu skordur.

Frambod af fosfér hefur almennt verid talio rdda lifreenni framleidslu i votnum, einkum
framleidslu porunga og blabakteria.*> Rannsoknir & vétnum vida um heim hafa bent til pess
ad fosfor fra mannabyggd og blskap sé meginorsok blabakteriubléma.*® betta hefur leitt til
takmaorkunar a losun fosfors hvarvetna. Losun niturs hefur ekki verid takmorkud i sama meeli.
bad hefur komid & évart ad aukin niturmengun® hefur vida leitt af sér ofaudgun pétt baid sé
ad takmarka fosforlosun.*® Jafnframt hafa tilraunir med aburdargjof i votn synt ad nitur og
fosfor saman valda oft meiri aukningu & porungamagni en annad hvort efnid eitt og sér.*®

Hin hefdbundna arsframvinda a grosku i Myvatni er talin sa, ad kisilpérungar taka ad vaxa a
vorin par til nitur gengur til purrdar. P4 taka blabakteriur vid, pvi ad per geta bundid nitur og
fjolgad sér uns fosforinn klarast.*” A haustddgum losnar um neringarefnin pegar
blabakteriurnar drepast og kemur pa annar kisilprungatoppur.*® bad er pvi bundid arstima
hvort naeringarefnanna, N eda P, reedur for.

En pa er ekki er oll sagan sogd. | Myvatni koma timabil & nokkurra éra fresti par sem vatnid
er frekar teert og porungar rikja i svifinu. A milli eru timabil med mjdg gruggugu vatni ut af
péttum bléma af blabakterium. begar blabakteriublémar kvikna ekki, hamlar niturskortur
frumframleidslunni fram undir haust. VVatnid er pa teert, en i pvi eru pé ymsar gerdir
svifporunga sem lifa & pvi litla sem po er tiltekt af neeringarefnum (8. mynd). bad er pvi baedi
arstioa- og aramunur a framvindu pérunga- og bakteriusvifsins i Myvatni og sambandi pess
vid neeringarefnin. Stundum radur N férinni en annars P.

Hlutfall N og P getur oft radio pvi hvort pdérungar eda blabakteriur verda rikjandi.
Hlutfallslega mikid N midad vid P leidir gjarnan til pérungavaxtar, en litid af N midad vid P
til blabakterfuvaxtar. Petta er talin almenn vitneskja,*® en enn hefur ekki nadst breid samstada
i visindaheiminum um orsakir blabakteriubléma, m.a. um pétt niturs i ferlinu.

*2T.d. Schindler 1977.

* Paerl o.fl. 2014, Schindler 1975, Smith 1983.

* Howarth o.fl. 2012.

% paerl o.fl. 2014, einnig Lewis o.fl. 2011.

*® Lewis og Wurtsbaugh 2008; Lewis o.fl. 2011. Sja p6 Wang og Wang 2009.
%7 36n Olafsson 1979.

*8 pétur M. Jonasson og Hakon Adalsteinsson 1979.

% Sja p6 deemi fra Loch Neagh, sem er stort, grunnt, my- og fuglavatn & Nordur-irlandi par sem nitur virdist hafa
radio mestu um versnandi vatnsgeedi pott vatnasvidid veeri audugt ad fosfor (Bunting o.fl. 2007).
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9. mynd. Framvinda blabakteriubloma i Myvatni 2014 og 2015. Ba&di arin var hann
med almesta moti. Blominn hofst sndgglega i lok juli 2014. Malikvardinn er magn a-
bladgreenu i mikrogrommum i litra.

Utreikningar med hlidsjon af adstedum i Myvatni syna ad & breidu bili naringarefnahlutfalla
getur tilviljun radid pvi hvort sviflegir greenpdrungar eda blabakteriur na yfirhondinni i
vatninu.>® Ef granpérungasvif nar ad hefja leikinn & vorin geti pad hindrad blabakteriurnar
ad komast ad, og 6fugt. Breyting & adsteedum padan i fra getur hins vegar snuid dtkomunni
vid, t.d. ef stormur kemur straumum af stad. Kortlagning svifgrodurs i Myvatni arid 2012, en
pa var ekki blabakteriublémi, synir til deemis ad blabakteriur voru samt i vatninu & vissum
sveedum (10. mynd). Vid per adsteedur sttu blabakteriur haeglega ad geta breidst ut um allt
Myvatn, pott ekki yrdi af pvi i pad sinn.

Taka parf tillit til pess ad innri &koma neringarefna i votn er mikil og botnleirinn geymir oft
forda naeringarefna sem hefur safnast par upp vegna mengunar fyrri ara eda aratuga. Pad geeti
att vid Myvatn pvi ad a dogum namuvinnslunnar barst mikid magn neringarefna i pad. pau
efni voru adur bundin djapt i setlégunum en losnudu vid vinnsluna og komust { lifkedjuna.>

Freedilega séd getur fosforstyrkur verid langt fyrir ofan pad sem vatnalifid hefur undan ad
nyta. pa veeri fosfor ekki takmarkandi nzringarefni, og litils hattar leekkun hefdi engin ahrif,
Melingar benda b6 til pess ad fosfor geti verid takmarkandi i Myvatni,>® en
blabakteriublomar undanfarinna ara standa langt fram a haust og méa vera ad minnkandi birta
og lekkandi hitastig hafi radid meiru um lok peirra en skortur & fosfor (9. mynd). Hréo
endurnyjun vatnsins og samkeppni um birtu pegar blominn pekur vatnsyfirbordid geeti einnig

stodvad voxt blémans i Myvatni &dur en skortur & fosfor fer ad segja til sin.>

> Anthony R. Ives, 6birt reiknilikan.
> 36n Olafsson 1979, 1991.
>2 36n Olafsson 1979, bls. 111.
>3 Anthony Ives, 6birt reiknilikan.
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10. mynd. begar litid er af blabakterium i Myvatni er unnt ad sja hvar per prifast
helst. Pannig var sumarid 2012 pegar magn sviflifvera var kortlagt a snidum eftir
Myvatni pveru og endilongu. Voru blabakteriur hlutfallslega flestar i nordausturhluta
vatnsins (Ytrifléa) og vid Skutustadi. Einnig voru paer aberandi vid utfall vatnsins par
sem straumsins Ur Ytrifléa geetir. Skyringar: HIlutfoll blébakteria (rautt), Oocystis
(greenpOrungur, graent) og annarra svifpérunga (gratt) i synum a rannséknasnidum i
Myvatni i juli og &gust sumarid 2012.>*

Blémar blabakteria hafa komid med nokkud reglulegu millibili og standa i tvo til prja ar i r6o
(2. mynd). Skyggni & timabilunum milli blémanna hefur smam saman versnad. Sidastlidin 13
ar hefur medalskyggni i jali og agust i vatninu aldrei verid til botns i Sydrifléa. A fyrri
blémalausum timabilum var vatnid mun terara (2. mynd).

Blabakteriurnar hafa mikil ahrif & frumframleidslu i Myvatni. Medalframleidsla plontu- og
bakteriusvifsins 1971-1976 var 118 g kolefni/fermetra/ari. Ef ekki veeri um ad reeda niturnam
vegna blabakteria i vatninu veeri medalframleidslan svipud og i naringarsnaudum islenskum
votnum, eda 20-30 g kolefni/fermetra/ari.

Melingar sem gerdar hafa verid & styrk neringarefna i Sydrifloa og i Gtfalli vatnsins, teknar &
timabilinu mai til oktéber arin 1971-2000, syna ad i 40% tilfella var styrkur niturs pad lagur
ad hann takmarkadi voxt pdrunga. Petta er hins vegar 6algengt hvad vardar fosfor par sem

>* Bartrons o.fl. 2015.
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adeins 5% synanna voru i svo lagum styrk ad hann hefdi takmarkandi &hrif & voxt pérunga.>
Mealingar arin 1989 og 1990 syndu mikinn mun & hlutféllum niturs og fosfors i vatninu eftir

bvi hvort blabakteriublomi var eda ekki. Seinna arid var ekki bakteriublémi og pa gekk nitur
til purrdar en ekki fosfor (11. mynd).*

Ljost er ad munur milli ara i naeringarefnastyrk i Myvatni er tengdur blabakteriunum en er
ekki tilkominn vegna pess ad lindarvatnid hafi breyst. Vinnutilgatur freedimanna um hinar
miklu sveiflur blabakterianna i Myvatni eru ad mylirfur og/eda hornsili hafi i krafti fjoldans
veruleg ahrif 4 frambod fosfors i vatninu, og geti pannig ,kveikt eda slokkt” &
blabakteriublomanum. bessar tilgatur verda ekki tiundadar frekar hér, en nyleg fekkun i
hornsilastofninum gefur 6vaent tekiferi til ad rannsaka ahrif silanna. Petta pydir ekki ad
neringarefnin i lindarvatninu skipti ekki mali, — hatt neringarstig og geta Myvatns til ad
halda uppi péttum blabakteriubloma er einmitt vegna peirra.
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11. mynd. Neringarefni i Sydrifléa Myvatns 1989 og 1990. Blabakteriublémi
myndadist fyrra arid. ba var styrkur P laegri en styrkur N, sem bendir til ad P hafi
gengid til purrdar. Arid 1990 snerist damid vid og gognin bentu til N-takmérkunar.>’

Aratuga melingar & gegnsai vatnsins benda til pess ad teeru bakteriulausu timabilin verdi
sifellt gruggugri (2. mynd). Pad bendir til sifellt meiri grosku svifpérunga og méa taka sem

>> Gunnar Steinn Jénsson 2016.
> Sérfreedinganefnd um Myvatnsrannsoknir 1991, Arni Einarsson o.fl. 2004.
> Gogn fra Sérfraedinganefnd um Myvatnsrannsoknir (1991).
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visbendingu um ad niturmagn fari e.t.v. vaxandi & teeru timabilunum.®® Slikt gati pa annad
hvort verid afleiding beinnar niturmengunar eda aukinnar niturbindingar blabakteria (a teeru
timabilunum, sbr. 10. mynd, eda uppsafnad eftir sidasta blabakteriubléma).

Einfold mynd af pvi sem hér hefur verid drepid & geeti verid eftirfarandi: Aukning niturs i
Myvatni myndi leida til meiri svifpdrunga og minni birtu & teru timabilunum (sem veeru pa
ekki svo teer lengur). Bein fosforaukning i lindarvatninu myndi hafa i for med sér aukinn
blabakteriuvoxt & peim arum sem bakteriurnar né sér & strik & annad bord, og pad skiladi sér
lika sem nituraukning i vatninu.

Petta pydir i stuttu mali, ad ekki eru forsendur til annars en hreinsa badi fosfor og nitur ur
frarennsli. Baedi efnin gegna lykilhlutverki, & mismunandi hatt eftir timabilum, og ad auki parf
ad hafa i huga mogulega samverkun pessara dburdarefna. Vid allar &kvardanir parf ad hafa i
huga ad hinir mikilveegu efna- og edlisfraedilegu ferlar ofan i leirbotni stdduvatna eru hvergi i
heiminum pekktir til hlitar. beir eru sikvikir og sjaldan alveg fyrirsjaanlegir.

>® pad geeti lika hugsanlega pytt ad svifkrabbadyrum hafi feekkad, en pau narast 4 porungunum og gatu nad ad
grisja pérungastofninn.
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IVV. Mogulegar adgerdir til ad draga ur ofaudgun
naeringarefna og bata astand Myvatns og Laxar

Frarennsli

A sj6 stodum vid Myvatn, p.e. Dimmuborgum, Geiteyjarstrond, Grimsstodum, Skuatustddum,
Vogum, Jardbadshélum og Reykjahlid, er fjoldi ibla og/eda gesta naegilegur til pess ad fjoldi
personueininga vegna frarennslis nai 50 personueiningum, sem eru pau mork sem sett eru i
reglugerd um itarlegri hreinsun frarennslis, p.e. hreinsun & fosfor og nitri. Ymist er um ad
reeda losun ibuaskdlps eda losun fra atvinnustarfsemi, adallega hotelrekstri.

Skutustadahreppur & og rekur fraveitukerfi i Reykjahlidarporpi. Kerfid pjonustar
ibldabyggdina og adra pjonustustarfsemi i porpinu, par med talin hételin Reynihlid og
Reykjahlid. Kerfid samanstendur i dag af lagnakerfi sem tengt er niu rotprom sem taka vid
skolpi  fra byggdinni og eru sumar af pessum rotprom tengdar siturlégnum. |
Reykjahlidarporpi eru 16gd & fraveitugjold, skv. heimildum i l6gum og reglugeréum.
Annarsstadar i sveitinni eru rotpreer i eigu og & abyrgo rekstraradila og ibda. Fra arinu 2012
hefur eitt stort hétel hafid starfsemi i Skdtustadahreppi, Hotel Laxa. par er til stadar priggja
pbrepa hreinsibunadur sem rekstaradilar hotelsins eiga og reka.

Vid Skutustadi er nokkur byggd og starfreekt baeedi umtalsverd ferdapjonusta og landbunadur.
Par eru rekin tvo hotel &samt tveim gistiheimilum. bar eru einnig rekin kdabu, saudfjarbu og
matveelaframleidsla/reykhus. Vid Skuatustadi eru rotpeer i eigu og a abyrgd ibda. Unnid er ad
lausn mala vardandi Sel-Hotel Myvatn og eru aform um ad taka i notkun hreinsiblinad
haustid 2016.

[ Vogum er nokkur byggd auk pess sem ferdapjonusta hefur byggst par upp undanfarin ar. |
Vogum er nokkur landbunadur stundadur, m.a kiabu og saudfjarbiskapur, og par er einnig
rekin ferdapjonusta i Vogafjosi og Vogahraun rekur tjaldstaedi og gistiheimili. Skélp i Vogum
er losad i rotpreer.

A Geiteyjarstrond er rekin  ferdapjonusta og einnig nokkud  umfangsmikil
matveelaframleidsla/reykhus. Skélp er losad i rotpreer.

I Dimmuborgum er rekinn veitingastadur og almenningssalerni. Skélp er losad i rotpro.

[ Jardbadsholum i Bjarnarflagi eru Jardbddin vid Myvatn med starfsemi. bar er rekinn
badstadur auk veitingastadar. Skélp er losad i rotpro en affallsvatni Gr badléninu delt nidur i
holu, um 100 metra djupa.

Vorid 2016 hofust framkveemdir vid hotelbyggingu i landi Grimsstada. bar verdur haféur
hreinsiblnadur sem rekstaradilar munu eiga og reka

Fram kemur i minnisbladi Umhverfisstofnunar til Sveitarstjornar Skatustadahrepps, dags 7.
10.2014, ad i péttbyli og fra atvinnustarfsemi sem losar meira en 50 persénueiningar skal
hreinsa skolp med itarlegri hreinsun, p.e. hreinsun a fosfor og nitri. Sveitarfélagio ber abyrgd
a uppbyggingu og rekstri fraveitu i péttbyli og skal sja til pess ad hreinsun fra
atvinnustarfsemi sem losar meira en 50 persénueiningar sé med fullnzgjandi hatti i samraemi
vid 16g um uppbyggingu og rekstur fraveitna nr. 9/2009. Krafan um itarlegri hreinsun midast
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vid ad lekkun heildarstyrks fosférs og niturs nemi ad lagmarki 80% fyrir fosfor og 70% fyrir
nitur samanborid vid styrk efnanna i éhreinsudu skélpi. Moguleiki er fyrir sveitarfélagio ad
gera mismunandi krofur til skolphreinsistddva ef markmidi um 75% heildarleekkun niturs og
fosfors i 6llu skdlpi sem koma skal til hreinsunar & sveedinu er nad, ad undangenginni umsogn
Umbhverfisstofnunar. Sveitarfélagid gerir krofur til peirra sem hyggja & uppbyggingu reksturs
sem losar meira en 50 personueiningar ad peir komi sér upp hreinsibunadi skolps sem
uppfyllir framangreindar krofur.

Gerd hefur verid skyrsla af verkfraedistofunni EFLU um hreinsibunad i Reykjahlid. par er gert
raéd fyrir ad ibaum fjolgi ar 200 i 300. Med ferdamOnnum midast honnunin vid 500
personueiningar. Hefdbundin kostnadardeetlun vid hreinsistddina og lagna- og deelukerfid
hljédar upp & 200 milljonir krona. Ad teknu tilliti til reynslu frd& mjog svo sambeerilegum
verkefnum hér & landi er pad pé mat radgjafa ad rétt sé ad mida vid ad kostnadur vid
verkefnid endi & bilinu 250-325 milljonir kréna. Afangaskipta méa framkveemdum pannig ad
kostnadur dreifist @ 5-10 ar en byggingu hreinsistodvarinnar sjalfrar er ekki haegt ad
afangaskipta nema ad litlu leyti svo meirihluti kostnadarins fellur til i upphafi.
Rekstrarkostnadur kerfisins er folginn i orkukostnadi, vidhaldskostnadi, launakostnadi og
adkeyptri pjonustu. Hann er metinn vera 5-8 milljénir kréna & ari fyrstu 10 arin eda svo en
aukist sidan i um 7-10 milljonir & ari pegar endurnyjun banadar byrjar ad einhverju radi.

EkKi hefur verid rddist i hdnnun eda kostnadarmat & a framangreindum stédum ad koma upp
sambeerilegri veitu og i Reykjahlio sem uppfylla & krofur um priggja prepa hreinsun.

LandbUnadur

| starfsreglum Umhverfisstofnunar um goéda buskaparhetti er umfjollun um Gtskolun
dburdarefna fra landblnadi og adstedur sem geta aukid Gtskolun. Utskolun fer eftir pvi
hvenar aburdi er dreift og hvort grodur er tilbdinn ad nyta neeringarefnin. Miklu mali skiptir
hve mikio er borid & og parf pad ad taka tillit til mismunandi efnainnihalds d&likra
aburdartegunda. Fosfér skolast ekki eins audveldlega af tunum og nitur pvi hann binst
tiltdlulega fast i jardvegi. Ofbeit, einkum & haustin, og of péttur jardvegur leida til aukinnar
atskolunar & nitri.

Losun getur einnig ordid fra gripahisum og haughisum og 6drum geymslustodum fyrir
bufjaraburd. Hauggeymslur purfa ad vera ndgu storar til pess ad ryma mestu hugsanlegu
birgdir, velja parf stadsetningu peirra m.t.t. fjarleegdar fra yfirbordsvatni og péttleiki peirra
parf ad vera nagilegur til ad tryggja ad ekki leki fra peim at i umhverfid. I reglugerd nr.
804/1999, um varnir gegn mengun vatns af véldum nitursambanda fra landbinadi og 6drum
atvinnurekstri, kemur fram ad vid gripahus skuli vera vandadar og péttar hauggeymslur og ad
steerd hauggeymslu purfi ad mida vid ad haegt sé ad nyta hauginn sem aburd & skynsamlegan
hatt pegar jordin getur tekid vid honum eda taka a.m.k. sex manada haug. Almennur frestur til
bess ad uppfylla petta dkveedi a buum var gefinn til arsins 2009, en fresturinn gilti til arsins
2015 & kaabaum.

Adgerdir til pess ad draga Ur losun aburdarefna fra landbinadi geetu verid ao:

e Utbua leidbeiningar fyrir beendur um &burdarnotkun og hugsanlega setja reglur um
notkunina.

e Gera Uttekt & astandi haughusa 4 baum vid Myvatn, sem hagt veeri ad fylgja eftir med
ataki i Urbotum par sem pad & vio.
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V. Beett voktun, rannsoknir og upplysingagjof — mogulegar
umbaetur

Eftirfarandi eru tillogur sem mida ad eflingu voktunar, rannsokna og upplysingagjafar um
astand Myvatns og Laxar og préun mala vardandi lifriki og vistkerfi par.

1. Lysing astands

a. Unnid verdi med hradi ur synum sem tekin hafa verid af lifriki Myvatns undanfarin ar en
ekki hefur nadst ad fullvinna vegna fjarskorts. Ollum lifrikissynum verdi sidan komid i
varanlega geymslu.

b. Neeringarefni i grunnvatni verdi kortlégd sem vidast i lindum og borholum (m.a. holum
ofan vid mannabyggdina), einnig i hlidstedum kerfum annars stadar (Krakarlekjum,
Sortuleek og lindum vid Svartarvatn, Lén og Vikingavatn). Arstidabreytingar verdi kannadar &
voldum stédum, einnig ofan byggdarinnar.

c. Neeringarefnastyrkur i vatnsbol Ytrifl6a verdi kortlagdur i tima og rami.

d. Yfirlitsrannsdkn verdi gerd & blabakterium i Myvatni og narliggjandi votnum, medal
annars verdi eiturefni og geta bakterianna til ad framleida pau kdnnud.

2. Rannséknir

a. Rannsoknarymi vid Myvatn verdi aukid og geta til ad sinna tilraunum med vatn, set og
lifverur.

b. Losun neringarefna Ur botnseti Myvatns verdi rannsokud serstaklega, einkum ahrif
mylirfu- og pérungamottunnar a flaedi peirra.

c. Rannsakad verdi sérstaklega pérungasvif, blabakteriur og samskipti peirra vid naringarefni
og dyrasvif (Daphnia) i &rum sem blabakteriublomar eru ekki.

d. Gert verdi likan af naringarefnaflaedi i Myvatni par sem fleedi efnanna milli vatns og botns
og ahrif fiska verdi sérstaklega gaumgeefo.

e. Niturbinding i Myvatni verdi meld yfir nokkurra &ra timabil.

f. Gert verdi reiknilikan af vexti blabakteriubloma (“leirlosi”) i Myvatni.

g. Itarleg fyrirliggjandi g6gn Gr bleikjurannsoknum verdi greind tolfreedilega.
h. itarleg fyrirliggjandi gégn ur hornsilarannséknum verdi greind tolfreedilega.
i. Hrip neeringarefna i jardvegi vid Myvatn verdi metid med tilraunum.

J. Lifsskilyrdi kaluskits verdi rannsokud i votnum par sem hann finnst enn (t.d. Kringluvatni).
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k. Neringarefnafledi tengt kvikfjarrekt og fiskvinnslu verdi metid sérstaklega.

I. Utbta parf rennslislykil til pess ad meta rennsli Gr Myvatni midad vid melt rennsli vid
Helluvad.

m. Mala parf rennsli einstakra lindasveaeda i Ytri- og Sydrifléa vegna pess ad mikill munur er
a milli peirra.

n. Akoma naringarefna i Ytrifloa verdi metin sérstaklega og reynt ad meala fledi efna Gr
namuskurdunum.

0. Gerdar verdi umferdarkannanir til pess ad bata upplysingar um fjolda ferdamanna sem leid
eiga um svedid og til ad leggja mat & hversu lengi peir staldri vid ad jafnadi.

p. Reikna ma med ad fleiri varasom efni en nitur og fosfor komi vid sogu i frarennsli fra
mannabyggd og starfsemi. Vert veeri ad afla frodleiks um hver pau geetu verid, hattuna sem af
peim kynni ad stafa og hvernig brugdist er vid henni.

q. Itarleg fyrirliggjandi gégn um hasandarstofninn verdi greind tolfreedilega, en sa stofn er
mjog hadur astandi vatnakerfis Myvatns og Laxar, jafnt sumar sem vetur.

3. Voktun

a. Komid verdi & arlegri voktun naringarefna i grunnvatni & voldum stédum (med hlidsjon af
kortlagningu efnanna og hugsanlegri stadsetningu skélpstdédvar) og i utféllum Myvatns og
Greenavatns.

b. Voktun lifrikis verdi efld pannig ad unnt verdi ad gera melingar Uti & vatninu med
fullnsegjandi yfirferd og tioni og ad fullvinna megi syni jafnédum (neringarefni, 1jos,
pérungar, framleidsla i svifi og & botni, svif- og botnkrabbar, mylirfur). Voktunin taki lika til
Ytriflda.

c. Virkt eftirlit verdi med naverandi og veentanlegum hreinsiblnadi. Zskilegt veeri ad setja
upp rennslismeala & vatn vid nokkrar skolphreinsistodvar péttbyliskjarna og helstu
ferdapjonustustadi (og sterstu hdétel) og einnig malibrunna til reglulegrar synatoku &
frarennsli.

d. Tekin verdi upp voktun urrida i Laxa og voktun & ridastodvum bleikju i Myvatni.

e. Binding naringarefna i seti verdi metin reglulega.

f. Sérstaka uttekt parf ad gera til pess ad leggja mat a Utskolun sem enn kann ad vera til
stadar vegna starfsemi Kisilidjunnar og koma & eftirliti med henni.

g. Setja parf upp loftgeedameela til pess ad meela loftborna purrakomu (svifryk, NOx og NH4)
vegna langt adborinnar mengunar, umferdar og starfsemi. Huga parf einnig ad H,S, SO, og
CO..

h. Koma parf & langtima melingum & efnainnihaldi i drkomu.

i. Stofna parf vettvang par sem hagadilar koma saman til ad fjalla um nidurstédur voktunar.
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