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1. Inngangur

Pessi skyrsla er onnur af tveimur, par sem er sett eru fram yfirlit og likon yfir nitur- og

fosférbuiskap Myvatns og niturbuskap Pingvallavatns.

Yfirlitio byggir a fyrirliggjandi gognum og er mat héfundar 4 nattirulegu innstreymi, utstreymi

og hlut fraveitna og annarra uppsprettna { magni niturs og fosférs sem berst { pessi votn.

Myvatn: Mat er lagt 4 innstreymi niturs og fosfors af nattarulegum uppruna og af mannavoldum,
m.a. med lindarvatni, loftborinni 4komu, naeringarefnandmi pérunga, skélpi, landbtnadi og

dburdargjof. Samanburdur 4 innstreymi og tapi neeringarefna vegna dtstreymis og setmyndunar.

bingvallavatn: Mat 4 innstreymi niturs af nattirulegum uppruna og af mannavéldum, m.a. med
lindarvatni, loftborinni dkomu, skdlpi, landbtinadi og aburdargjof. Samanburdur & innstreymi og

tapi neeringarefna vegna utstreymis og setmyndunar.

Skyrslurnar eru verkfeeri fyrir stjornsysluna til pess ad draga alyktanir um mikilvaegi einstakra

uppsprettna mengunar sem sidar ma nota til pess ad forgangsrada hugsanlegum adgerdum.

Markmid pessarar skyrslu er ad taka saman helstu atridi sem kunna ad varda dkomu niturs a4
Pingvallavatn. bad hefur 40ur verid gert (Hakon Adalsteinsson og Pétur M. J6nasson, 2002), en

hér eru teknar med nylegar voktunarrannsoknir og likanareikningar.

Rannséknir sem hofust 4 attunda aratugi sidustu aldar leiddu i 1j6s mikio verndargildi lifrikis
Pingvallavatns. Vatnid er midlungi neeringarrikt, audugt af fosfér en takmarkad af nitri. A9 sumri
gengur nitur til purrdar i svifvistinni og vatnid verdur teert og blatt. A peim tima nytur botnvistin
birtunnar og blémstrar 4 strandsveedum vatnsins allt nidur 4 30 m dypi. Pegar sérfraedingar
gerdu sér grein fyrir hlutverki niturs fyrir lifriki vatnsins var pegar farid ad vara vid heettunni af

aukinni niturdkomu a lifriki vatnsins.

Arid 2005 sampykkti Alpingi 16g um verndun bingvallavatns og vatnasvids pess og {
framhaldinu, arid 2006, setti umhverfisradherra reglugerd um framkvaemd verndunar
vatnasvids og lifrikis Pingvallavatns. [ 1ogunum er kvedid 4 um ad innan verndarsvaedisins sé

6heimilt ad gera nokkud pad sem getur spillt vatni eda mengad pad.

Aburdarefni eru naudsynleg fyrir framleidslu grédurs i votnum og hafa ahrif 4 lifmagn og
liffreedilega fjolbreytni. Aukin aburdarefni studla ad auknum vexti grédurs. Pegar aukin
framleidsla af peirra voldum veldur réskun a busvaeedum og jafnvaegi i vistkerfinu er um

ofaudgun ad raeda.



Grodur nytir fosfor og nitur i pyngdarhlutféllunum 1:7, pannig ad sjo sinnum meira parf af nitri
er fosfor. Fosfor verdur til vid vedrun & bergi pegar surt regnvatnid leikur um pad i jardvegi.
Nattdiruleg frumuppspretta niturs er lofttegundin N», en htin er 78% af andriimsloftinu.
Niturbindandi bakteriur geta umbreytt lofttegundinni { nitursoélt i jardvegi og vatni. Til
natturulegrar uppsprettu niturs til vatna ma telja utskolun dr jarovegi og hluta adborinna
nitursalta i irkomu. Umbreyting lofttegundarinnar N> { nitursolt gerist einnig vid bruna vio haan
hita, t.d. { brennsluhdlfum bila og { idnadi. Til audgunar ma telja sivaxandi styrk nitursalta
urkomu vegna starfsemi mannsins, utskolun dburdar fra landbuiinadi og tirgang fra dyrahaldi og

mannabyggo.

Vidkveemasta blisvaedid fyrir slikri roskun er samkveemt ranns6knum sennilega hid svokallada
kransporungabelti 4 10 til 20 m dypi i vatninu en pad er talid adal biisvaedi pess bleikjuafbrigdis
sem lifir &4 hornsilum. Aukid dburdarmagn getur vegiod ad pessu grodurbelti med tvennum haetti.
Annarsvegar getur aukido magn svifpérunga dregio ur pvi ljdsmagni sem berst til
grodursvaedisins og par med feert nedri mork pess ofar { vatninu. Hins vegar getur aukio
aburdarmagn aukid magn smasaerra dssetuporunga i sjalfu beltinu med peim afleidingum ad
syrustig haekkar stadbundid sem aftur veldur CO; skorti til frumframleidslu hja

kransporunginum.
1.1. Uppruni gagna og efnistok

Nidurstéour ur voktunarmeelingum 4 vegum umhverfis- og audlindaraduneytisins og
Landsvirkjunar fyrir timabilid 1996 til 2014 voru notadar vio Utreikninga & medalstyrk og
framburdi niturs { Sogi og nokkrum 68rum am 4 Islandi til samanburdar (Gagnagrunnur
Jardvisindastofnunar og Vedurstofu Islands (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2007, Eydis
Salome Eiriksdéttir o.fl, 2008-2015, Jardvisindastofnun Haskélans)).

Fyrir liggja meelingar & styrk uppleystra nzeringarefna og lifreens og 6lifreens svifaurs { Sogi vio
Prastalund fra 1996 og vid Steingrimssto0 fra 2007 (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2007,
Eydis Salome Eiriksdottir o.fl, 2008-2015, Eydis Salome Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason,
2015

Nidurstoour ur voktunarmeelingum & vegum Orkuveitu Reykjavikur, Landsvirkjunar,
Pjodgardsins a bingvollum og Umhverfisstofnunar fyrir timabilio 2007 til 2014, voru notadar vid
utreikninga & medalstyrk og framburdi niturs { lindum og vid atfall Pingvallavatns (Eydis Salome
Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason, 2015). Einnig vardandi meelingar { vatninu (Finnur

Ingimarsson og fl, 2013 og 2014). Nidurstédur rannsékna fra 1975 (Jén Olafsson, 1992 og
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Hilmar ]. Malmquist og fl. 2012) voru notadar til samanburdar vid voktunarmeelingar 2007 til
2014. Nidurstodur dr voktunarmeelingum & vegum Vegagerdarinnar { Mj6anesi eru notadar

vegna mats 4 &komu med tirkomu (Eydis Salome Eiriksdéttir og Arni Sigurdsson, 2014).

Mynd 7 synir nidurstodur EMEP MSC/W likanareikninga sem unnir eru 4 vegum samningsins
um langtadborna loftmengun (EMEP). Héfundi var heimilud notkun peirra gegn pvi ad geta

upprunans (Hilde Fagerli, 16.02.2012).

Utreikningar 4 framburdi eru gerdir samkvaemt leidbeiningum OSPAR samningsins (Agreement
2014-04). Tolulegar upplysingar um landbinad, ibuiafjolda og fjlda sumarhusa eru { samraemi
vio adalskipulag Pingvallasveitar (Blaskégabyggd, 2005). Ad 60ru leyti er visad { heimildir { texta

par sem pad a vid.



2. Samantekt

Helstu dkomuleidir og afrennsli niturs i Pingvallavatn eru raktar i pessari skyrslu. Lagt er mat &
magn par sem pad er mogulegt. Mikil évissa fylgir sliku mati, en med aukinni véktun og
rannsOknum ma vaentanlega draga dr dvissunni og um leid treysta grunn til ad draga alyktanir

um hvert stefnir.

Helstu nidurstdédur eru peer ad dkoma niturs i vatnio og afrennsli tr vatninu er meira en 4dur
var talid. Niturdtskolun af vatnasvaedinu er hlutfallslega ha, sem skyrist af mikilli arkomu og
styrk niturs { irkomu. Hlutfall j6kuls, 6gdins lands og dstand grédurlendis hefur vaentanlega
einnig ahrif 4 utskolun. Pad eru enn gloppur i efnabdkhaldinu og ekki enn fullt samraemi {

reikningum & milli pess sem berst { vatnid og dr vatninu t.d. vardandi fosfér og kisil.

Timaseriur efnameelinga i lindum og tutfalli eru enn stuttar og mikill munur milli einstakra gilda
dregur Ur areidanleika reikningslegra nidurstadna. Einnig er évarlegt ad draga vidtaekar
alyktanir af stuttum timaserium. Myndir 4, 5, og 6 syna pad gloggt. Myndirnar syna einnig ad
voktunin sem hoéfst ario 2007 og neer baedi til efnafraedi- og liffraedilegra patta er gridarlega
mikilvaeg til pess ad heaegt sé ad greina og skilja skammtima- og langtima breytingar sem virdast

eiga sér stad.

Stadbundin dkoma niturs fra iblium, starfsemi og ferdapjonustu er metin samkvaemt téflu 1 um 9
tonn 4 ari sem er adeins litill hluti heildar &komunnar. Hugsanlegt vanmat 4 stadbundinni dkomu
breytti engu um pa nidurstodu. Matid hefur leekkad nokkud fra fyrri drégum, vid ad nota OSPAR
(OSPAR Agreement 2004-02e ) vidmid til utreikninga og vegna pess ad Pjédgardurinn a
Pingvollum flytur allt skélp sem fellur til 4 Hakinu af svaedinu. Stadbundin dkoma fosférs er
innan vio eitt tonn (Tafla 1). baer sveiflur sem sja ma i styrk efna 4 myndum 4, 5, og 6 verda ekki

raktar til stadbundinnar dkomu.

Mannleg starfsemi, p.e. umferd og idnadur, a almennt patt i loftborinni &komu niturs. Nalaegd viod
helsta péttbyli landsins og mat 4 langtadborinni mengun dregur athyglina ad mikilveegi peirrar

akomu en allt ad helmingur niturs { irkomu kann ad vera vegna adborinnar mengunar.



Tafla 1 Mat d dkomu niturs og fosfors d bPingvallavatn, titskolun i Sogid og i setlég.

_ Berst i Hverfur ar Bersti Hverfur ar
vatnio vatninu vatnio vatninu
Meddmoglindum 265 83

Niturbinding ldgerla  Opeld -
bumikoma 1 :
Uppbléstur og adborid eni  Opela Gpeld
Tomadarstarfsemi 1 -
Ibiar/starfsemi/sumarhas 2 03

3. Likon til pess ad reikna ut efnabuskap Pingvallavatns

3.1. Likan fyrir adrennsli i Pingvallavatn

A attunda aratug sidustu aldar var lagt til grundvallar ad allt ad 90% innrennslisins keemi med
lindum { nordurhluta vatnsins, 64% me0 Silfru og 22% med Vellankoétlu i Vatnsviki (Tafla 2).
Afgangurinn (14%) kaemi med d4m og 68rum lindum, adallega sunnanmeginn vid vatnid (Hakon
Adalsteinsson og fl,, 1992, Jén Olafsson, 1992). Vid mat 4 hlutfallslegu mikilvaegi mismunandi
strauma, var leitast vid ad halda kléridstyrk i jafnvaegi (p.e. a0 jafn mikid af klorid streymi { og ar

vatninu).

[ grein frd 2002 um rennsli grunnvatns til Pingvallavatns (Freysteinn Sigurdsson og Guttormur
Sigurbjarnarson, 2002) eru prir meginstraumar til vatnsins nefndir. Almannagjarstraumur meo
um 30 m3/s, Hrafnagjarstraumur med rumlega 20 m3/s og Miofellsstraumur med um 25 m3/s.

Neerri 20 m3/s er talio falla 4 vatnio af vatnasvidinu sunnan vid vatnid.



Tafla 2 Mat d hlutfallslegu innrennsli vatns til Pingvallavatns og kléridstyrkur vidkomandi vatns
(Jon Olafsson 1992, Freysteinn Sigurdsson og Guttormur Sigurbjarnarson 2002, Eydis Salome
Eiriksddttir og Sigurdur Reynir Gislason, 2015).

_ Innrennsli Innrennsli mg/1 - Cl
likan 1992 likan 2002
‘Almannagja/Silfra 64 30 5,70+0,07
Hrafnagja/Vellankatla 22 20 4,33+0,35
‘Midfellsstraumur 0 25 5,5 (5-6)
' Heidarbeer/Skalabrekka 2 2 8,0
Villingavatnsa 2 2 7,1
Olfusvatnsa 3 3 7,0
'Varmagja/Hagavik 2 2 7,8
‘Samtals: | 100 100

f voktun bingvallavatns sem héfst 4rid 2007 er efnastyrkur meeldur i Silfru
(Almannagjarstraumur) og Vellankotlu (Hrafnagjarstraumur). Petta pyoir, samkvaemt
framansogou, ad efnastyrkur er meeldur i grunnvatnsstraumum sem annarsvegar eru taldir
svara til um 86% og hins vegar 50% pess vatns sem berst til vatnsins. Parna eru pvi tveer leidir
til pess ad leggja mat 4 &komu naeringarefna til vatnsins. Arid 2014 héfust maelingar { grunnvatni
sem talid er til Miofellsstraumsins, pannig ad til lengri tima litid verda til gogn um pann hluta

innrennslisins.

[ pessari samantekt er likan 2002 notad (Tafla 2) og gert rad fyrir ad efnainnihald
Midfellsstraumsins sé pad sama og { Vellankotlu. Vid utreikningana er ennfremur gert rao fyrir
jofnu rennsli, 100 m3/s. Medalrennslid er 107 m3/s vid Prastalund, par af um 100 m3/s vid
Steingrimsst6d (Arni Snorrason, 2002). [ pessari samantekt er ennfremur midad vid langtima
medalrennsli, en samkvaemt mynd 1 sveifladist arlegt medalrennsli { Soginu (timabilié 2007 til

2014) A milli 120 m3/s arid 2007 og teeplega 100 m3 /s ario 2010.



Arlegt medalrennsli og vatnshaed
150

— Sogid
140

—0— Pingvallavatn
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Mynd 1 Arlegt medalrennsli { Sogi og vatnshaed Pingvallavatns (Vedurstofa Islands 2015:

Gagnabanki Vedurstofu Islands, afgreidsla nr. 2015-11-03/01).

3.2. Likan fyrir efnaflutningum ar Pingvallavatni

Q. Y(C,Q)
> @)

Utskolun =

bar sem:

Ci er styrkur efna meeldur { syni i;

Qi er rennsli arinnar vid synatoku i;

Q: er medalrennsli arinnar yfir sofnunartimabilid; og

n er fjoldi syna sem safnad er yfir sofnunartimabilio.
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Vid mat 4 efnaflutningum {
Sogi er notud reikniadfero
OSPAR samningsins
(OSPAR Commission, 2014.
HASEC 14/14/1
(Agreement 2014-04)) sem
synd er i textaboxi hér til
hlidar.



4. Maelingar a fosfor og nitri i Pingvallavatni

Hér eru til skyringar teknar saman nokkrar lysandi upplysingar sem varda fosfér og nitur

meelingar i Pingvallavatni.
Fosfor

A mynd 2 eru synd helstu form fosférs eins og pad er meelt i vatni. I lindum vid bPingvallavatn, er
adallega byggt 4 meelingum a uppleystum fosfér, p.e. uppleystu fosfati PO4-P og uppleystum
oOlifreenum fosfor. Ekki er gert rad fyrir lifreenum eda 6lifreenum svifégnum { lindum. Sama & vid
um meelingar vio utfall Pingvallavatns og i Sogi vio Prastalund. Ekki er par meaeldur fosfér
bundinn { svifégnum. I vatnsbolnum hefur fosfat og heildar fosfér verid meelt. Vid

dkomureikninga med lindum er midad vid heildar uppleystan fosfor (TSP).

Hin ymsu form fosfors sem eru mzeld (eda ekki maeld) i vatninu

Heildar P (Total-P)

Heildar uppleyst P (TSP) P bundid i
(Total Soluble P) svifognum TPP
(Total Particulate P)
Fosfat PO4-P Uppleyst P P bundid i
. (lifreent) (lifreenum)
R L (Soluble Unreactive) svifognum
(Particulate Organic P)

Mynd 2 Myndin synir helstu form fosfors { vatninu. [ lindum vatnsins og i Steingrimsstod er heildar
uppleystur fosfér maeldur, baedi fosfat og lifraent uppleyst. [ vatnsbolnum hefur fosfat og heildar
fosfor verid meelt.

Nitur

A mynd 3 eru synd helstu form niturs eins og pad er meelt { vatni. { lindum vid Pingvallavatn, er
adallega byggt 4 malingum a uppleystu nitri og ekki gert rad fyrir nitri bundid lifreenum eda
olifreenum svifégnum. Vio utfall bingvallavatns er heildar uppleyst nitur (TDN) meelt,

annarsvegar sem Olifreent (TIN) og hins vegar sem uppleyst lifreent nitur. Til vidboétar, er heildar
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nitur { svifognum (TPN/PON) meelt. Vio dkomureikninga med lindum er midad vio heildar

uppleyst nitur (TDN).
Heildar N (Total-N)
Heildar uppleystN Heildar N i svifégnum
TDN TPN
Nitrat Nitrit Ammonia Uppleyst Lifreent N i svifognum
(NO;) | (NO,) (NH;) + lifreent N PON

, (Soluble | (particulate Organic N)
Ammonium Organic)

(NH,)
Heildar olifraeent N Heildar lifreent bundid N
(Total Inorganic, TIN) (Total Organic N, TON)

Mynd 3 Myndin synir helstu form niturs { Pingvallavatni. [ lindum vatnsins er heildar uppleyst N
(TDN) meelt, annarsvegar sem 6lifraent N (TIN) hins vegar sem uppleyst lifreent N. Vid
Steingrimsstod og [ Sogi vid Prastalund er til vidbétar, heildar N i svifsgnum (TPN/PON) meelt. [
vatnsbolnum hefur élifraent N og heildar N verid meelt.

5. Styrkur efna i Pingvallavatni

5.1. Kisill (Si) i Pingvallavatni

A mynd 4, eru syndar nidurstédur meelinga 4 styrk Si, annarsvegar i tveimur meginlindum
vatnsins og hins vegar { utfallinu vid Steingrimsstod a timabilinu 2007-2014 og { Sogi vid
Prastalund 1998 - 2014 (Eydis Salome Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason, 2015,
Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstofu {slands, Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-
2007, Eydis Salome Eiriksdottir o.fl, 2008-2015). Af gognunum fra Sogi vio Prastalund ad deema,
virdist sem ad pad hafi komid tiu ara sveifla i styrk kisils ur Pingvallavatni sem tolurnar fra
Steingrimsstod falla ad. Styrkurinn hefur verid laekkandi vid Steingrimsstod (R2=0,52) og vid
Prastalund sidan 2008. Styrkur kisils { lindunum virdist minnka minna og pad dregur i sundur a

milli styrks lindanna og utfallsins.
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Samkvaemt gognum fra 1975 (Jén Olafsson, 1992) var styrkur innstreymisvatnsins 6,5 og i
vatninu (t6lur fra st6o 1) 4,8 mg/1-Si. Kisilstyrkur arid 1975, virdist pvi hafa verid um 0,6 mg/1-Si

laegri en medaltal aranna 2007-2014, baedi i lindum og i vatninu.

Styrkur kisils i megin lindum, i dtfalli Pingvallavatns og i
Sogi vid prastalund

-—
———

—)

~N

= Steingrimsstod

',/\"J\J\"/\\f —\/ellankatla
)
Silfra

Sog vid brastarlund

w B U (9}

Styrkur uppleysts kisils, mg/I-Si

N

1998
2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014

Mynd 4 Myndin synir styrk uppleysts kisils (mg/I-Si) [ tveimur megin lindum bingvallavatns,
utfallinu vid Steingrimsstéd og Sogi vid Prastalund (Eydis Salome Eiriksdottir og Sigurdur Reynir
Gislason, 2015, Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstofu Islands, Sigurdur Reynir
Gislason o.fl. 1997-2007, Eydis Salome Eiriksdoéttir o.fl, 2008-2015).

Reiknadur veginn medalstyrkur uppleysts kisils { innstreymisvatninu, sem byggir ad mestu &
voktunarmaelingum 2007-2014 (og Jén Olafsson, 1992), er 7,1 mg/I1-Si. Pad svarar til ad til
vatnsins berist um 22.500 tonn Si 4 ari eda 270 g/m2.

Medalstyrkur uppleysts kisils vio Steingrimsst6d (2007-2014) er 5,5 £0,5 mg/1-Si sem svarar til

17.300 tonna & ari. Mismunurinn sem bundinn er af kisilpérungum er um 5.200 tonn.
5.2. Fosfor (P) i Pingvallavatni

A mynd 5, eru syndar nidurstédur meelinga 4 styrk uppleysts fosférs, annarsvegar { tveimur
meginlindum vatnsins og hins vegar i utfallinu vid Steingrimsstd 4 timabilinu 2007-2014 og i
Sogi vid Prastalund 1998 - 2014 (Eydis Salome Eiriksdoéttir og Sigurdur Reynir Gislason, 2015,
Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstofu Islands, Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-
2007, Eydis Salome Eiriksdoéttir o.fl, 2008-2015). Skyringin & hinum mikla mun sem er 4 styrk {

vatni ur lindunum og pess sem fer um Steingrimsst60 og Sog vid Prastalund, er st ad fosfor berst
13



{ vatnio med lindum adallega 4 uppleystu formi, en Gt ur vatninu baedi 4 uppleystu formi og
bundio svifognum (Mynd 5). Fosfor { svifognum er ekki maeldur { Steingrimsstdd, eda i Sogi vio

brastalund.

Medalstyrkur fosférs i Vellankotlu (2007-2014) er 27,4 £2,5 og 23,6£2,2 pg/1 P i Silfru. Munur er
a styrk fosfors (heildar uppleyst P) { Vellankotlu og Silfru (P <0,01). Medalstyrkur allra maelinga
fra 1975 eru adeins heerri, eda 31,1 +4,5 pg/1 P. Pau eru markteekt frabrugdin gildunum { Silfru
(p<0,01) en ekki gildunum { Vellankétlu (P=0,06), enda eru 6 af 8 meeligildum fra 1975 ur
lindum { Vatnsvikinni. Ef 61l gildi 2007-2014 eru sett saman er medaltal peirra markteekt leegra
en allra gilda 1975 (P<0,01). Vegna framangreinds mismunar i fjolda meeligilda i gagnasafninu,
er ovarlegt a0 fullyrda ad heildar fosfor { lindum hafi breyst markteekt fra 1975, heldur ad

samanburdurinn syni adeins ad pad sé éutskyrour munur milli linda.

Vid akomureikningana er midad vio ad Midfellsstraumurinn svipi til Vellankotlu. Reiknadur
medalstyrkur uppleysts fosfors { innstreymisvatninu, sem byggir ad mestu & voktunarmaelingum
2007-2014, er 26,4 pg/1-P. bad svarar til ad til vatnsins berist um 83 tonn heildar-P d ariedalg

m?2,

Styrkur heildar uppleysts fosfdrs i megin lindum, i atfalli
Pingvallavatns og i Sogi vid brastalund
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Mynd 5 Myndin synir styrk uppleysts fosfors (ug/I heildar-P) i tveimur megin lindum
bingvallavatns, i ttfallinu vid Steingrimsst6d og i Sogi vid brastalund (Eydis Salome Eiriksdéttir og
Sigurdur Reynir Gislason, 2014, Gagnagrunnur Jardvisindastofnunar og Vedurstofu Islands,
Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2007, Eydis Salome Eiriksdéttir o.fl, 2008-2015).
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Medalstyrkur uppleysts fosfors vid Steingrimsst6d (2007-2014) er 8,8 +1,6 ug/1-P sem svarar til
um 28 tonna 4 ari og gildid vid Steingrimsstdd virdist fara leekkandi (R2=0,52), svipad og sést
med kisil. Arid 1979 var metd ad um 17 tonn P (0,2 g P/m?) vaeri bundid varanlega { seti 4 ari
(Ebbe Lastein 1983). Pvi m4a dzetla ad um 40 tonn fari { Sogid med svifognum.

Forfor er beint tekinn upp af pérungum sem fosfat (PO4-P). Medalstyrkur fosfats { Vellanké6tlu
(2007-2014) er 22,7+3,8 0g 19,4+3,7 pg/1 PO4-P i Silfru. Ekki er markteekur munur milli
lindanna hvad fosfat vardar (P = 0,10) og er medaltal allra mzelinga 21,6+4,2 pg/1 PO4-P.
Medalstyrkur allra meelinga fra 1975 er adeins heerri, eda 24,9+3,9 pug/1 PO4-P og pbad rétt neer
pvi ad vera markteekur munur milli pessara gagnasafna (P = 0,04). Lengra maelitimabil parf til til
pess ad leida i lj6s hvort einhver leitni til breytinga { styrk fosférs { lindum eigi sér stad.

Medalstyrkur fosfats vid Steingrimsstod er 6,5+4,7 pug/1 PO4-P.

5.3. Nitur (N) i Pingvallavatni
A mynd 6 eru syndar nidurstédur maelinga 4 heildar nitri { lindunum Silfru og Vellankotlu, {
utfallinu vio Steingrimsstod og { Sogi vid Prastalund. Auk pess ad syna mikinn breytileika milli

meelinga synir myndin ad pad koma timabil heerri gilda, eins og t.d. ma sja arin 2005 til 2009.

Styrkur heildar uppleysts kofnunarefnis i megin lindum,
heildar kofnunarefni i utfalli pingvallavatns og i Sogi vid
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Mynd 6 Myndin synir styrk niturs (ug/I heildar uppleyst-N (TDN)) i tveimur megin lindum
bingvallavatns, og styrk heildar niturs (TDN+PON) i utfallinu vid Steingrimsstod og i Sogi vid
brastalund (Eydis Salome Eiriksdéttir og Sigurdur Reynir Gislason, 2015, Gagnagrunnur
Jardvisindastofnunar og Vedurstofu Islands, Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2007, Eydis Salome
Eiriksdéttir o.fl, 2008-2015). Styrkur niturs fyrir megin lindir Pingvallavatns er heildar uppleyst
nitur (TDN), en fyrir Steingrimsst60 og Sogid, summa TDN og PON.
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Nitur med lindum

Medalstyrkur heildar uppleysts niturs { Vellankotlu og Silfru (2007-2014) er 85,6 +52,8 ug/1-N.
Mikill breytileiki er { gognum milli mezelinga (Mynd 6) og ekki er markteekur munur 4 heildar
uppleystu nitri (TDN) { Vellankotlu og Silfru (P = 0,55). EKkki er heldur markteekur munur a milli
TDN gildanna fra 1975 (85,6 £11,6 pg/1-N) og 2007-2014 (P=0,99). Heildar nitur { lindum hefur
pvi ekki breyst fra 1975.

Hins vegar er mun haerra hlutfall heildar niturs & formi nitrats (NO3-N) { dag en arid 1975. Ekki
er markteekur munur a nitrati { Vellankotlu og Silfru 2007-2014 (P = 0,73). Pad er hins vegar
marktakur munur (P <0,05) a milli NOs-N gildanna fra 1975 (33,4 +5,0 ug/1 NO3-N) og 2007-
2014 gildanna (53,4 +8,4 mg/1 NO3-N). Samkvaemt mynd 3 er heildar uppleyst nitur summan af
uppleystu 6lifraenu- og uppleystu lifreenu nitri. Almennt séd, parf lifreent efni sem inniheldur
nitur, fyrst ad vera brotid nidur af 6rverum adur en nitrid sem pad inniheldur er adgengilegt
fyrir porunga. Pvi er heerra hlutfall heildar niturs adgengilegt strax, sem uppleyst 6lifraent nitur,
til upptoku fyrir porunga en var arid 1975. EkKi er ljést hvada pydingu pessi munur hefur a

frumframleidsluna i vatninu.
Nitur i Sogi

Fyrir liggja meelingar & styrk uppleystra nzeringarefna og lifreens og 6lifreens svifaurs { Sogi vio
Prastalund fra 1996 og vid Steingrimsstod fra 2007 (Sigurdur Reynir Gislason o.fl. 1997-2007,
Eydis Salome Eiriksdottir o.fl, 2008-2015, Eydis Salome Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason,
2015).Vid utreikninga 4 dtskolun er midad vio medalrennsli 107 m3/s vid Prastalund, par af um

100 m3/s vid Steingrimsstdd (Arni Snorrason, 2002).

Vid mat fyrir Steingrimsst60 og Sogid vid bPrastalund er gert rad fyrir auknu vaegi niturs sem

bundid er svifégnum (PON). bvi er heildarmagnid par, summa TDN og PON (Mynd 6).

Medalstyrkur heildar niturs (PON+TDN) vid Steingrimsst6d (2007-2014) er um 89 ug/1-N sem
er svipad gildi og { lindum. Medalstyrkur nitrats (NO3-N) er 5,6 +6,8 pg/1-NOs-N.

Medalstyrkur heildar niturs (PON+TDN) [ Sogi vid Prastalund (1997-2014) er um 83 pg/I-N.
Ekki er marktzekur munur & medalstyrk heildar niturs vio Steingrimsst60 og vid Prastalund og

pessir meelistadir eru pvi ekki taldir olikir.
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6. Nyting porunga a fosfor og nitri

Upptaka og hlutfdll helstu efna (kolefni, nitur og fosfér) sem pdrungar nyta til vaxtar, eru talin
fylgja sem nzest svokolludu ,,Readfield” hlutfalli. Pad er { moélfjolda: 106 C:16 N:1 P og 40 C:7 N:1
P midad vid pyngd. Pegar Kkisil er beett vid verdur hlutfallid: 106 C:16 Si:16 N:1 P. Hlutf6ll pessara
efna allra, eda einstakra efna, eru skodud pegar lagt er mat 4 hvada efni kunna ad vera
takmarkandi og til ad leggja mat 4 préun samfélagsgerdanna. Laegri N:P hlutféll en 16:1 (7:1
midad vid pyngd) geta gefid til kynna mogulega nitur purrd og N:P hlutfoll heerri en 16:1 (7:1

midad vid pyngd), mogulega fosforpurrd fyrir frumframleidslu svifporunga.

Porungar taka almennt upp naeringarefnin a uppleystu formi, p.e. sem fosfat, nitrat, nitrit og

ammonium.

A grundvelli pekkingar 4 styrkhadum upptokuhrada porunga a naeringarefnum ma meta hvort
vidkomandi styrkur neeringarefna { vatni 4 hverjum tima kunni ad vera hamlandi fyrir hamarks
voxt. [ skyrslu um 4komu og afrennsli Myvatns (Gunnar Steinn Jénsson, 2016) er vid pad midad,
ad sé styrkur uppleysts 6lifraens fosfors (fosfats) undir 2 pg/1 eda uppleyst 6lifreent nitur undir

10 pg/1, kunni pad ad takmarka upptoku pessara efna og par meo voxt pérunga.

Tafla 3 [ toflunni eru synd medalgildi fyrir styrk fosfats og uppleysts dlifreens niturs {
bingvallavatni drid 1975 (Jén Olafsson 1992 ) og drin 2012 og 2013 (Finnur Ingimarsson og fleiri
2013 0g 2014).

<6 pg/I-N 2,3 ug/I-N

[ toflu 3 eru synd medaltdl fyrir styrk fosfats og uppleysts 6lifraens niturs i Pingvallavatni arid

1975 (Jén Olafsson 1992 ) og arin 2012 og 2013 (Finnur Ingimarsson og fleiri 2013 og 2014).

N:P hlutfall i vatninu sumarid 1975, samkvaemt t6flu 3, var 0,2:1 (midad vid pyngd) og minna en
1:1 arin 2012 og 2013. Toélurnar i toflu 3 syna gloggt ad pad er niturpurrd i Pingvallavatni en

neegilegt fosfat. Meelingar 4 heildarstyrk kolefnis, niturs og fosfors { vatninu arin 2012 og 2013
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benda til pess ad hlutf6ll pessara efna i lifraenu efni i svifinu sé 64 C:4 N: 1 P (midad vid pyngd).

Kolefni er heerra og nitur leegra en “Readfield” hlutfallio.

7. Niturbuskapur Pingvallavatns

7.1. Magn niturs sem berst ur Pingvallavatni i Sogio

Framburdur med Sogi

Fyrir liggja meelingar & styrk uppleystra nzeringarefna og lifreens og 6lifreens svifaurs i Sogi vio
Prastalund fra 1996 og vid Steingrimsstod fra 2007 (Sigurour Reynir Gislason o.fl. 1997-2007,
Eydis Salome Eiriksdottir o.fl, 2008-2015, Eydis Salome Eiriksdottir og Sigurdur Reynir Gislason,
2015). Midao er vio medalrennsli 107 m3/s vid Prastalund, par af um 100 m3/s vid

Steingrimsst6d (Arni Snorrason, 2002).

Vid mat fyrir Steingrimsst60 og Sogid vid bPrastalund er gert rad fyrir auknu vaegi niturs sem

bundid er svifégnum (PON). bvi er heildarmagnio par, summa TDN og PON (Mynd 3).

Medalstyrkur heildar niturs (PON+TDN) vid Steingrimsst6d (2007-2014) er 88,8 +52 ug/I-N sem
er nanast sama gildi og i lindum (Mynd 6). Pad svarar til ad Gr vatninu berist i Sogié um 283 tonn

heildar-N & ari. Medalstyrkur nitrats er 5,6 +6,8 pg/I-NOs-N.

Medalstyrkur heildar niturs (PON+TDN) { Sogi vid Prastalund (1997-2014) er um 83 ug/I-N. bad
svarar til ad um Sogio vio Prastalund berist um 284 tonn heildar-N 4 ari. Ekki er marktaekur
munur 4 medalstyrk efna vid Steingrimsstd0 og vid Prastalund (mynd 6) og framburdur um

pessa meelistadi er pvi ekki talinn élikur.
Setmyndun og binding niturs i seti

Uppblastur og utskolun hafa orsakad prefalt meiri setmyndun & botni Pingvallavatns en var fyrir
arid 1500 (Haflidi Haflidason, Gudrin Larsen og Gunnar Olafsson, 1992). A timabilinu 1228 til
1500 mzelist medal setmyndunarhradi 0,26 mm 4 ari (2,1 g C/m2/ari), en & timabilinu 1918 til
1983 meelist hann 0,68 mm (5,3 g C/m?2/ari) (Haflidi Haflidason, Gudrtn Larsen og Gunnar
Olafsson, 1992). Ebbe Lastein (1983) mzldi setmyndunarhrada arid 1979 og mat hann 0,5 mm 4

ari og ad 41,5 tonn af nitri (0,5 g N/m2/4ari) veeri bundid varanlega { seti 4 ari.
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7.2. Magn niturs sem berst med am og lindum i Pingvallavatn

Reiknadur medalstyrkur TDN { innstreymisvatninu, sem byggir ad mestu 4 voktunarmaelingum
2007-2014 (og Jon Olafsson, 1992), er 83,9 pg/1-N. Pad svarar til ad til vatnsins berist, med am

og lindum, um 265 tonn heildar-N 4 ari eda 3,2 g m2.
7.3. Akoma fra byggd (ibuar, starfsmenn og sumarhiis)

Aburdarakoma vegna skélpmengunar kemur fra fbtium, starfsménnum Orkuveitunnar,
starfsmoénnum pjédgardsins, starfsmonnum vid veitinga og hotelrekstur og ferdaménnum sem
leid eiga hj eda gista 4 tjaldsvaedum. [ reiknireglum fyrir OSPAR samninginn vegna losunar {
viotaka fra heimilum sem ekki eru tengd fraveitukerfi péttbylisstada (OSPAR Agreement 2004-
02e) er gert rad fyrir ad hver einstaklingur gefi ad jafnadi fra sér 3,1 kg/ari N og 0,43 kg/ari P (1
p.e.). Midad er vio reiknireglu OSPAR samningsins (OSPAR Agreement 2004-02e). Fra hverjum

sumarbustadi er talid losad pvi sem svarar til pess sem einn einstaklingur losar 4 ari.

Skolplosun

fbdar: 39: 39 p.e.
Starfsmenn, pjénusta, starfsemi: 100 p.e.
Sumarbustadir: 500 p.e.

Lauslega eru petta um 650 personueiningar (p.e.). Skélpfrarennsli geeti pvi losad um:

650 * 3,1 kg/ari N - 2,0 tonn nitur
650*0,43 kg/ariP - 0,3 tonn fosfér

7.4. Akoma vegna landbunadar og tilbuins aburdar

Tilbtiinn dburdur var ekki notadur ad marki { landbunadi fyrr en eftir midja sidustu 61d. Aburdur
a tan, til uppgraedslu og 4 sumarbustadalond skilar sér ad nokkru ut i vatnid, sérstaklega
nituraburdur. [ leidbeiningum Umhverfisstofnunar (Umhverfisstofnun, 2004) er midad vid ad
Ostaofest aburdargjof & tin sé 100 kg/ha N og 30 kg/ha P af tilbiunum aburdi og ttskolun daetlud
vera 13% af nitri (N) og 2% af fosfor (P).
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Tafla 4 Yfirlit yfir notkun tilbiins- og biifidrdburdar d vatnasvidi Pingvallavatns. Utskolun um
jardveg er einnig daetlud.

Tilbdinn 4burdur 30
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Samkvaemt adalskipulagi Blask6gabyggdar (Blaskégarbyggd, 2005) er reektad land, eda tin {
Pingvallasveit um 300 ha. Bustofn er daetladur um 1783 zergildi og um 57 hross. Midad vio
framangreindar forsendur og ad sumarhusaeigendur noti 2 tonn af nitri og 500 kg af fosfor
(dcetlad 4 kg N og 1 kg P ad jafnadi 4 hvern sumarhusaeiganda), geeti reiknisleg ttskolun numio

um 5 tonnum af nitri og 200 kg af fosfor (tafla 4).
7.5. Akoma fra ferdapjonustu

Umferd um Pingvallavatn

Samkvaemt umferdatalningum Vegagerdarinnar 2014 (so6tt af heimasidu 04.08.15), féru ad
jafnadi, allt arid, um 1280 6kuteeki um Pingvallasvaedid 4 dag, eda um 470.000 6kutaeki yfir ario.
Eru pa ekki talin 6kuteeki sem fara um Nesjavallaleid. Til ad yfirfaera pessa tolu yfir 4 fjolda
ferdamanna parf annarsvegar ad pekkja hlutfall mismunandi gerda 6kuteekja og hins vegar ad
pekkja medalfjolda farpega { mismunandi 6kuteekjum. Gerd er nanari grein fyrir pessu {
tilsvarandi skyrslu um Myvatn (Gunnar Steinn Jénsson, 2016). Er hér notud sama adferd og {
peirri skyrslu og gert rad fyrir 3,2 farpegum i bifreid ad jafnadi um svaedio og ekki gerdur
greinarmunur 4 ferdamoénnum og peim sem leid eiga um svaedid { 60rum erindum. Er pad mun
laegri tala en i rannsékn sem gerd var 4 Hakinu 2014 (Anna Ddéra Saeporsdéttir, Gyda
Pérhallsdéttir og Rognvaldur Olafsson, 2014), en par var medalfjoldi i farartaeki talinn 5,28

farpegar med bilstjora.
Farpegafjoldi um bingvallasvadid, 2014

470.000 okuteeki * 3,2 (farpegar a0 jafnadi) = 1.500.000 farpegar
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EKki er greint 4 milli ferdamanna og farpega i 6rum erindum. Pessi nidurstada gefur mun meiri
fjolda en szekir pjodgardinn sem gestir. Fram kemur 4 heimasidu bjédgardsins

(http://www.thingvellir.is /frettir /2014 /11 /koennun-medal-ferdamanna.aspx) ad aeetlanir geri

rag fyrir ad um 588 puisund ferdamenn komi til Pingvalla arid 2014. Vid akomumat er tekid mio
af opinberri t6lu Pjédgardsins og gert rao fyrir ad 600.000 ferdamenn staldri vid { Pjédgardinum
og pjonustusvaedum hans en adrir aki { gegn um pjédgardinn an pess ad stoppa. Losun hvers

ferdamanns er talin svara til um 20% pess sem ibui losar.

Skélplosun ferdamanna

Ferdamenn (600.000 * 0,2 / 365): 330 p.e.
Hétel, gisting: 100 — 150 p.e. (55.000 gistinaetur): 150 p.e.

A vegum Pjédgardsins 4 Pingvollum er hafinn flutningur 4 skélpi af pjédgardinum ut fyrir
vatnasvid bingvallavatns. Sama er gert 4 lon Hételi. Tekid er mid af pvi og dlag vegna
ferdamanna er laekkad ur 480 p.e.{ 180 p.e. Petta pydir ad dztlud losun vegna ferdamanna er

leekkud um 1 tonn af nitri 4 ari.

180 * 3,1 kg/ari N - 0,6 tonn nitur
180 * 0,43 kg/ari P - 0,1 tonn fosfor

7.6. Onnur starfsemi

Nesjavallavirkjun er talin losa um 1 tonn af nitri & ari med frarennsli (Orkuveita Reykjavikur,

2002).
7.7. Loftborin akoma

Loftborin dkoma - urkoma

Loftborin akoma beint & vatnid med drkomu var metin midad vid medaltal niturs i irkomu a
[rafossi 4 arabilinu 1982 til 1993 (Pétur M. Jénasson, 2002). A Mjéanesi vid Pingvallavatni héfust
reglulegar meelingar 4 efnum { irkomu arid 2008 (Eydis Salome Eiriksdéttir og Arni Sigurdsson,
2014). bar eru m.a. meeld efnin NO3-N, NO2-N og NH4-N. Veginn medalstyrkur niturs, NOs-N og
NHs-N, & meelitimabilinu 2008 til 2012 var 0,2 mg/1 N og fosférs 0,01 mg/1 P. betta svarar til pess
a0 medal akoma beint 4 vatnsbord Pingvallavatns er um 21 tonn N og 1,7 tonn P & ari a allt

vatnio (83 km?).
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Loftborin adkoma fra umferd a svadinu

Vegagerdin birtir 4 heimasidu sinni umferdatalningar fyrir bingvallasvaedid. A grundvelli peirra
o0ku okuteeki lidlega 12,5 milljon km umhverfis Pingvallavatn arid 2014. Télur um raunlosun
kofnunarefnis fra 0kutekjum eru breytilegar fra einni heimild til annarrar, en verulegur munur
virdist vera a losun fra bensinbilum, diselbilum, f6lksbilum og flutningataekjum, t.d. raitum.
Stadlar Evropusambandsins sem gilda fyrir ny ,1étt“ farpega og flutningateeki fra arinu 2014

(https://www.dieselnet.com/standards/eu/ld.php), eru annarsvegar 0,06 fyrir bensin og hins

vegar 0,08 g/km NOx fyrir disel flutningateeki. Fyrir pyngri disel taeki eru losunarmérkin 0,4 og
0,46 g/km NOx ((https://www.dieselnet.com/standards/eu/hd.php). Reglurnar byggja i

grunninn 4 tilskipun 70/220/EEC dsamt sidari breytingum. NOx sem er afoxad { hvarfakitum
bensinbila er ad litlum hluta losad sem NH4 en engar reglur gilda um pa losun. St losun getur
verid um 0,05 g/km NH4 (Manfred Kirchner og fl., 2005). Stadlar ESB fyrir losun nyrra bila 4 NOx

og framangreind heimild fyrir NH4 eru notud vid losunarreikningana.

Midad vid nyja bensinbila og ad losun sé innan marka losunarstadla, reiknast htin hér um 0,07
g/km N, eda 0,9 tonn 4 ari vid Pingvallavatn. Pad sem kann ad berast i Pingvallavatn af pessari

losun fellur inn undir skilgreiningu 4 purrakomu { kaflanum hér 4 eftir.

Medalaldur 6kutaekja 2014 var 12,7 ar (Dagskra ROV, 1.04.2015.

http://www.ruv.is/frett/medalaldur-bila-a-landinu-127-ar). Losun er pvi vanaaetlud par til

endurnyjun bilaflotans hefur farid fram.
Langtadborin mengun

A vegum samningsins um langtadborna loftmengun (EMEP) eru reglulega gerdir
likanareikningar fyrir akomu loftmengunar sem byggdir eru a skyrslum rikja um losun
mengunarefna Ut { andramsloftid. Eru peir fyrir oxad og afoxad nitur og vot (med urkomu) og
purrakomu. Slikir likanareikningar eru gerdir reglulega fyrir {sland (EMEP, 2014). A mynd 7 ma
sja nidurstodur slikra utreikninga fyrir oxad og afoxad nitur arido 2013. Pegar myndir af dkomu
pessara efna eru skodadar (EMEP, 2014) og magnid groéflega aetlad fyrir bingvallavatn, virdist
purrakoman hafa verid metin sem allt ad 15 mg N/m2/ari og heildarakoman um 130 mg
N/m2/ari. Ef peirri purrdkomu (sja EMEP, 2014) er beett vid dkomu med urkomu (21 tonn N/ari)
ma lauslega azetla loftborna akomu um 22 tonn N/ari a yfirbord bingvallavatns og ad allt ad 50%
niturdkomunnar kunni ad vera vegna langtadborinnar mengunar (10 tonn med drkomu og 1
tonn sem purrakoma). Taka verdur pessum télum med fyrirvara enda mikill munur milli

adliggjandi reita og hatt akomumat EMEP er fyrir sudvesturhorn landsins. Mynd 7 synir
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nidurstodur likanareikninga og mat EMEP 4 mikilvaegi langtadborinnar nitur mengunar 4 Islandi.
Héfundar EMEP skyrslu fyrir {sland (Heiko Klein, ofl., 2011) gera samanburd med tidnitoflu 4
reiknudum og maeldum gildum fyrir votakomu. Enginn slikur samanburdur er til fyrir
purrdkomu, enda er hin ekki meeld. Mikilveaegt er ad gerd verdi nanari uttekt til pess ad syna
samraemi meeldra gilda og pess sem er reiknad til pess ad ganga tUr skugga um markteekni

likanareikninganna hér 4 landi.

15 2013 1S 2013

total o nilmgeln total red. nitrogen
PR Al ] )

»z RHESEERENS

bl T T T T T
149 169 185 200 20 24.0 25.0 148 169 186 200 22.0 240 26.0

mrc-w sl I e
e e =y

Mynd 7 Akoma oxads (HNOs-N, NOs-N (vinstri mynd)) og afoxads (NHs; og NH, (haegri mynd))
niturs, (mg/m? N), samkvaemt likanareikningum EMEP fyrir drio 2013. Myndir séttar af heimasidu
EMEP (http://webdab.emep.int/Unified Model Results/).

7.8. Adrar uppsprettur niturs

Niturbinding bldgerla (Cyanobacteria)

Blagerlar eru dreifkjéornungar, en hefd var adur ad kalla pa blapérunga vegna pess ad peir
innihalda bladgreenu til ljéstillifunar. Margar tegundir blagerla sem hafa til pess sérhaefdar
frumur (heterocysts), geta nymyndad liffraedilega adgengilegt nitur eins og nitrat og ammaniak
ur kéfnunarefnisgasi (k6fnunarefnisbinding). Litid sem ekkert er af blagerlum { svifi
Pingvallavatns en rikulegt magn 4 strandbotninum nedan u.p.b. 0,5 m dypis. Allar helstu
tegundir blagerla a botni bingvallavatns, Tolypothrix distorta, Nostoc commune, Anabaena
inaequalis og Calothrix braunii hafa pennan haefileika. Nokkrar tegundir kisilpérunga, m.a.
Epithemia turgida, sem er ein algengasta kisilpdrungategundin 4 botni bPingvallavatns, eru hyslar
fyrir gerla sem nymyndad geta nitur og geta pvi einnig nymyndad nitur med pessu samlifi.
Mealingar a niturbindingu hafa ekki verid gerdar, en gera verdur rad fyrir nokkurri niturbindingu

a botni par sem ljéstillifun a sér stad.
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Akoma vegna uppbldsturs

Vid landnam er talid ad allt 1aglendid umhverfis vatnid hafi verid pakid birkiskégi. { dag er
skéglendi ad mestu ad finna 4 landi sem er innan pjédgardsins. Grédurfar umhverfis vatnio
einkennist { dag af mosa og lyngi. Mikill upplastur hefur ordid a sveedinu. Breytingar a gréori
hafa haft i for meo sér breytingar 4 efnasamsetningu jardvegs. Veruleg ryrnun hefur ordio a
innihaldi jardvegs af lifreenu efni, nitri og séltum (katjonum). Dregid hefur Gr haefni jardvegsins
til jénaskipta (Ingvi Porsteinsson og Olafur Arnalds, 1992). Aburdarefni og solt hafa skolast ur
jardvegi, i grunnvatn og padan ut { vatnio og aukid dkomu & vatnid. Talio er ad nitur, sem berst
med regni 4 6gréid land skolist nidur { jardlégin og grunnvatn, en bindist { gr6ori og jarovegi a
gronu landi. S4 pattur &komunnar, sem kemur til vegna svifryks vio uppblastur, hefur ekki verid
metinn, en er synilegur. Heegt vaeri ad meta magnid med loftgaeedamaeelingum a Pingvollum og
purrakomureikningum (sbr. hér framar), en efnainnihald uppblasturs er pekkt, t.d. fra

tirkomumaelingum vid rafoss (Vedurstofa [slands, munnlegar upplysingar).
Utskolun af vatnasvidi

Samantekt 4 gdgnum fra skégarvistkerfum { Evropu (Brit Lisa Skjelkvale og fleiri, 2001) synir ad
tengsl eru par 4 milli loftborinnar niturdkomu og ttskolunar. Litil Gtskolun er talin vid akomu

undir 9 - 10 kg N ha! ari-L. Hin fer vaxandi med aukinni &komu og er ordin veruleg (significant)
vid akomu yfir 25 kg N ha! ari-t { Evropu. Reikningsleg dkoma 4 vatnio (og naesta nagrenni pess)

med drkomu er 2,7 kg N ha1 ari-l.

Reiknud utskolun niturs 4 ferkilémetra af vatnasvidi Sogsins er 219 kg N /km2/ari (2,2 kg N ha!
ari'1). Utskolun vex med aukinni urkomu (Tafla 5) { samanburdi vid nokkur énnur vatnasvid
(mislong gagnasofn) er mikil ttskolun niturs af vatnasvioi bingvallavatns (Sogsins) og pad er

nokkur fylgni milli atskolunar niturs og afrennslis (Tafla 5).
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Tafla 5 Afrennsli og framburdur heildarniturs (PON+TDN) af vatnasvidi nokkurra da.

Afrennsli Framburdur Utskolun Medalstyrkur

af vatnasvioi N-total N-total N-total

mm / ari tonn/ari kg /km?/ari ug/l
Sogid 2600 285 219 83+31
Fjardara 2400 7 156 104+38
Grimsa 2300 48 144 68+22
Olfusa 2200 1799 317 13071
Hvita Borg. | 1700 283 170 101+32
Andakilsa | 1700 25 171 104+38
bjorsa 1500 1076 146 94+37
Nordura 900 43 85 79+28
Vatnsdalsa | 700 46 94 14137
Vididalsa 600 29 73 12033

Hugsanlega eru einnig tengsl 4 milli afrennslis (p.e. irkomu) og utskolunar & heildar nitri af

vatnasveaedum og ar af vatnasvidum med mikid afrennsli synast hafa veika tilhneygingu til pess

ad hafa minni medalstyrk heildar niturs. Pegar meta & geedi vatns og alag 4 vettvangi

vatnatilskipunar Evropusambandsins er astae0a til ad geeta ad pessum tengslum og skoda baedi

styrk og afrennsli. Adrir hafa einnig bent & mikilvaegi pess ad skoda baedi styrk og afrennsli (sja:

Brit Lisa Skjelkvale og fleiri, 2001).

8. Nidurstoour

Mat 4 medaldkomu med lindum og ttskolun vid Steingrimsst6d verdur stodugt betra eftir pvi

sem meaelingarnar na yfir lengri tima og ahrif stérra sveiflna { goggnunum dofna.

Gognin benda til ad breytingar eda sveiflur eigi sér stad i naeringarefnastreymi bPingvallavatns.

Petta 4 vid um Kisil, fosfér og einnig nitur.
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Nitur

Miklar sveiflur { styrk niturs i lindum og Sogi ma sja eftir &rum fra pvi ad samfelldar meelingar

hofust. bessar sveiflur gera bad ad pad ad mikill reikningslegur munur virdist milli ara.

Medaltalst6lur um inn og utstreymi niturs med lindum og am virdast vera ad na jafnveegi { um
300 tonnum af nitri 4 ari. Ekki er haegt ad draga pa alyktun ad dkoma med lindum hafi breyst fra

1975.

Tafla 1 Mat d dkomu niturs og fosfors d Pingvallavatn, titskolun i Sogid og i setldg (sjd einnig kafla

2).

_ Berst i Hverfur ur Bersti Hverfur ar
vatnio vatninu vatnio vatninu

Meddmoglindum 265 83

Niturbindingbldgerla | Gpel |

‘Purrdkoma 1 -

Uppblistur og adborid efni Ol Gpelde

Tonadarstarfsemi 1 |

ibdar/starfsemi/sumarhis 2 03

Stadbundin dkoma fra iblium, starfsemi og ferfapjonustu er samkveemt t6flu 1 um 9 tonn a ari
sem er adeins litill hluti heildarakomunar. Matid hefur laekkad nokkud vid ad nota OSPAR
(OSPAR Agreement 2004-02¢) vidomiod til Gtreikninga og vegna pess ad Pjédgardurinn a
Pingvollum flytur allt skélp sem fellur til 4 Hakinu af svaedinu og skoélp er einnig flutt burt af [on

Hoteli.

Nitur berst einnig til vatnsins vegna adborinnar lofmengunar. Loftborin mengun kann ad hafa

aukid niturakomuna verulega a sidustu 6ld pott pad greinist ekki i malingum { lindum.

Nylegar rannséknir syna fram & ad breytingar hafa att sér stad { naeringarlitlum norreenum- og

heimskautavotnum med hlidsteeda akomu loftborins niturs og hér er gert rao fyrir. baer

26



breytingar eru ymist tengdar aukinni niturdkomu eda loftslagsbreytingum, eda hvorttveggja

(Heleen A. de Wit and Markus Lindholm 2010).
Fosfor

[ bingvallavatn er 4ztlad ad berist 83 tonn af fosfér 4 uppleystu formi med lindum og énnur
akoma um 2 tonn. Ut {ir vatninu um Sogid berst 68 tonn, 29 tonn uppleyst og um 40 tonn med
svifognum. Um 17 tonn botnfalla varanlega i setlog (Tafla 1). Fosfér er ekki takmarkandi fyrir
voxt porunga { vatninu en medalstyrkur fosfats virdist fara leekkandi i Steingrimsst60 og i Sogi
vi0 Prastalund. Horfa ma bzedi til magns og hlutfalls uppleystra 6lifreenna neeringarefna (N:P

hlutfall) og petta hlutfall kann ad vera ad breytast.
Kisill

Af gognunum fra Sogi vid Prastalund (Mynd 4) virdist sem ad pad megi greina tiu ara sveiflu {
styrk kisils ar bingvallavatni. Styrkurinn hefur farid laekkandi { atfallinu (R2=0,52) og vid
Prastalund sidan 2008. Styrkur kisils { lindunum virdist leekka minna og pad dregur { sundur a
milli lindanna og utfallsins. Petta hefur leitt til hugmynda um ad leita megi vistfradilegra
skyringa 4 pessum breytingum og jafnframt ad skoda purfi vistfraedileg ahrif breytinga i fosfor og

nitri.

Kisilpérungar eru helstu framleidendur 4 lifreenu efni i vatninu og taka peir upp og binda kisil til
uppbyggingar kisilskeljar. Heegt veeri ad finna reiknislegt jafnvaegi i Akomumatinu, milli pess sem
kemur inn i vatnio, pess sem fer ut (og fer i setlég) og pess magns sem bundio er { pérungum.
Tveer mikilvaegustu tegundirnar fyrir frumframleidslu vatnsins eru kisilporungar af setthvislinni
Aulacoseira sem taka upp kisil vio gerd kisilgrindar um frumurnar. Aulacoseira tegundirnar hafa
mikla kisilporf og nzer 6nnur peirra hamarks upptékuhrada vio 0,6 mg/1-Si (Barbiero et al 2006).

[ bingvallavatni er pvi gnétt af kisil til vaxtar kisilpérungum.

Gibson og fl. (Gibson et al., 2000) gefur upp 0,188 mg/mm3 Si (0,402 mg Si0,) sem medaltal fyrir
poérungarammal Aulacoseira subarctica, eina adal tegund bPingvallavatns. Ef midad er vio ao
edlispyngd porunganna sé einn, svarar 5.200 tonn af kisli sem tekinn er upp (mismunur inn og
utstreymis) til 28.000 tonna lifpyngdar (votvigt). Ef midad er vio Redfield hlutfall (C:Si = 106:16)
svara 5200 tonn Si bundid i kisilpérungum til um 15.000 tonna kolefnis, bundio i sému
porungum. Styrkur kisils fer leekkandi { atfallinu vid Steingrimsst6d (Mynd 4). Eins mg/1 leekkun
& styrk Si { vatninu vegna upptéku kisilpoérunga svarar reiknislega til um 9.000 tonna aukningu i

lifreenu kolefni. Reiknud frumframleidsla fyrir allt vatnid (Pétur M. Jénasson, 2002) var pannig:
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Vatnsbolurinn framleidir (kolefni; C) 20.000 tonn af jurtasvifi, steinbotninn 3.000 tonn og

tjarnarnalabeltid 4250 tonn af pérungum, samtals um 27.000 tonn kolefnis.

Umferdarpungi 4 sveedinu er ad aukast mjog mikid og eknir eru 12,5 milljon km & ari. Pannig er

umferd ad verda pattur sem astaeda er til ad taka mio af vid pessar azetlanir.
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