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Avarp umhverfisradherra

Fyrir ramum 100 arum syndi Sviinn Svante Arrhenius
fram a ad aukinn styrkur koldioxids geeti valdid hlynun
lofthjupsins, en langur timi leid adur en folk vaknadi
almennt til vitundar um ad mannkynid hefdi ghrif a
loftslag jardar med athofnum sinum. Arid 1990 kom 1t
fyrsta uttekt Visindanefndar Sameinudu pjodanna, sem
feerdi sterk rok fyrir pvi ad loftslagsbreytingar af manna
voldum zttu sér stad. Fjorda attektin kom svo ut 2007
og par er tekinn af allur efi: Loftslagsbreytingar af vold-
um manna eru Otviredar og munu valda mikilli réskun

a komandi aratugum ef ekki er gripid 1 taumana.

Vidbrogd vid hlynun jardar snerta flest svid mannlegra
athafna og er pvi ekki ad undra ad pad sé flokid og um-
deilt vidtangsefni. Vid purfum ad draga ur losun grod-
urhtsalofttegunda og auka bindingu kolefnis ar and-
ramslofti, auk pess ad laga okkur ad ohjakvaemilegum
breytingum. Adgerdir gegn loftslagsbreytingum eru
hnattreent verkefni sem kallar a4 patttoku allra rikja eftir

getu og adsteedum.

Adgerdir munu duga skammt ef paer eru ekki vel grund-
adar. Leidsogn visindanna er naudsynleg til pess. Vid
burfum ad skilja liklegar afleidingar loftslagsbreytinga og
afleidingar adgerda gegn peim-og afleidingar adgerda-
leysis. Pekkingu manna a loftslagsbreytingum, orsokum
peirra og afleidingum, hefur fleygt fram a undanfornum

arum, 4 heimsvisu sem hér 4 landi. Pessi skyrsla visinda-

nefndar um loftslagsbreytingar ber pvi gloggt vitni og
markar nokkur timamoét i umraedu um loftslagsbreyt-
ingar 4 Islandi. Aldrei fyrr hefur upplysingum um lofts-
lagsbreytingar og ahrif peirra verid safnad saman 4 einn
stad 4 jafn adgengilegan hatt og hér. Eg vonast til ad paer
muni gagnast jafnt almenningi sem stjornmalaménnum
og 6drum peim sem purfa ad taka akvardanir a4 grund-

velli visindalegra upplysinga.

[sland er ad morgu leyti kjorinn vettvangur rannsékna og
voktunar a loftslagsbreytingum og ég vonast til ad 1 fram-
tidinni verdi visindastarf sem midar ad auknum skilningi
okkar a afleidingum loftslagsbreytinga eflt. Hér ma vakta
ahrif hlynunar a4 hafstrauma og hafis og lifriki sjavar a
sveedi par sem heitir og kaldir straumar maetast. Nyjar
tegundir lifvera nema land 4 medan adrar kuldakeerari
hopa. Joklar Islands eru lika ad hopa og syna hlynun a
apreifanlegan hatt. Utlinur Vatnajokuls, stersta jokuls
heims utan heimskautasvaedanna, getu ordid lifandi

taknmynd loftslagsbreytinga.

Eg vil pakka peim einstaklingum og stofnunum sem
toku patt 1 gerd pessarar skyrslu og 6ska peim til ham-
ingju med utkomuna. Visindin efla alla dad og eiga ad
vera okkur leidsogn 1 glimunni vid eitt mest adkallandi

vidfangsefni 21. aldarinnar.

Porunn Sveinbjarnardottir

umhverfisradherra
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Inngangur

A 19. 6ld vard monnum ljost ad lofthjupurinn hakkar
medalhita jardar. Vissar lofttegundir breyta varmageisl-
un fra jordinni pannig ad nedri hluti lofthjupsins og
yfirbord jardar hlyna. Pessi ahrif eru nefnd grodurhusa-
ahrif, og an peirra veeri medalhiti jardar undir frost-
marki. Vitad var ad koldioxid (CO,) er mikilvirk grod-
urhusalofttegund og pvi potti asteda til ad fylgjast med
styrk bess i lofthjupnum. Ef magn CO, og annarra
grodurhtsalofttegunda eykst ma buast vid auknum
grodurhusaghrifum og hnattreenni hlynun. Um midja
sidustu old lék grunur a4 ad bruni jardefnaeldsneytis
hefdi aukid styrk CO, 1 lofthjipnum fra pvi um idnbylt-

ingu 1750, en itarlegar maelingar vantadi.

Samfelldar malingar a styrk CO, 1 lofthjipnum hofust

1958 4 Mauna Loafjalli i Kyrrahafi. Pessi melistadur var

390

valinn par sem hann er langt fra helstu ttblastursslod-
um. Strax a fyrstu arum melinganna kom 1 ljos ad
styrkur CO, i lofthjupnum jokst ar fra ari. Nidurstodur
melinga fra Mauna Loa ma sja a mynd 1.1 og er aukn-
ingin er greinileg. Vid upphaf melinganna var styrkur
CO, um 315 ppm' en arid 2008 hafdi hann vaxid i
ramlega 380 ppm.

[ kjolfar rannsokna 4 ahrifum og afleidingum aukinna
grodurhtsasghrifa vard ljost ad alpjodasamfélagio purfti
ad geta gengid ad traustum upplysingum um stodu
pekkingar hverju sinni og settu Sameinudu pjodirnar a

fot stofnun 1 pessum tilgangi.

Millirikjanefnd Sameinudu pjodanna um loftslagsbreytingar
var stofnud arid 1988 og hefur pad hlutverk ad taka
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Mynd 1.1 Styrkur CO, 1 lofthjiipn-
um meeldur d Mauna Loa. Bldaa
linan synir manadargildi, rauda
linan synir reiknadan drsferil.
Meelingar nd fra marsmdanudi 1958
til junimdanadar 2008. Meelirodin
fra Mauna Loa er su lengsta sam-
fellda, en samhljoda nidurstodur
hafa fengist viosvegar um heim.
(Gogn fra bandarisku vedurstofunni
NOAA).
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saman visinda-, taekni-, félags- og efnahagslegar upp-
lysingar um grundvoll pekkingar a loftslagsbreytingum
af mannavoldum og midla peim til rikisstjorna og ann-
arra stefnumétenda. A ensku heitir nefndin Intergovern-
mental Panel on Climate Change sem er skammstafad
IPCC2

Nefndin vinnur reglulega tuttektir sem fjalla um vis-
indalega pekkingu a loftslagsbreytingum af mannavold-
um, um afleidingar pessara breytinga og um adlogun og
vidbrogd til pess ad sporna vid peim. Uttektir eru gerd-
ar 4 opinn og gagnszjan hatt en IPCC stundar hvorki
rannsoknir né eftirlit med vedurfari, heldur byggja sam-
antektir nefndarinnar ad megninu til 4 greinum sem

birtar hafa verid 1 ritryndum timaritum.

Uttektir nefndarinnar eru unnar i premur mismunandi
vinnuhépum. Vinnuhopur eitt (WGD fjallar um vis-
indalega pekkingu a vedurfari og loftslagsbreytingum.
Vinnuhopur tvo (WGID) metur tjonnemi (e. vulnerabi-
lity) félags-, efnahags- og nattturulegra kerfa, neikvadar
og jakvaedar afleidingar loftslagsbreytinga og moguleika
a adlogun. Vinnuhopur prja (WGIID) metur leidir til ad
draga tr losun grodurhusalofttegunda og adrar leidir til

ad koma 1 veg fyrir loftslagsbreytingar.

Millirikjanefndin hefur gefid ut fjérar uttektir og kom
st pridja (s.k. TAR uttekt) ut arid 2001 en su fjorda
(s.k. AR4 uttekt) 4rid 2007. A peim drum sem lidu 4
milli atgafu TAR og AR4 bzettist verulega 1 sarp visinda-
legrar pekkingar 4 loftslagsbreytingum, auk pess sem
ummerki loftslagsbreytinga af mannavéldum urdu

merkjanlegri en fyrr.

[ kjolfar utgafu fjordu uttektarinnar skipadi umhverf-
isradherra visindanefnd um loftslagsbreytingar a haust-
dogum 2007 og fol henni ad skila skyrslu um likleg
ahrif hnattrenna loftslagsbreytinga 4 Islandi og atridi

sem huga pyrfti ad vardandi adlogun ad peim.

Nefndina skipudu

Halldor Bjornsson, haf- og vedurfredingur, formadur,
Amy Erla Sveinbjornsdottir, jardfredingur, varafor-
madur,

Anna Kristin Danielsdottir, liffredingur,

Arni Snorrason, vatnafradingur,

Bjarni D. Sigurdsson, skogfraedingur,

Gisli Viggosson, verkfradingur,

Johann Sigurjonsson, sjavarliffreedingur,

Snorri Baldursson, liffredingur,

Solveig Porvaldsdottir, verkfredingur,

Trausti Jonsson, vedurfradingur.

Ritari nefndarinnar var Einar Sveinbjornsson, vedur-

freedingur.

Pessi skyrsla er afrakstur vinnu nefndarinnar. Hun
byggir ad hluta a fjordu uttekt IPCC, en einnig ad
verulegu leyti a ranns6knum islenskra og erlendra vis-
indamanna 4 umhverfisbreytingum 4 Islandi. Margir
visindamenn meattu a fundi nefndarinnar og kynntu
rannsoknanidurstodur, og einnig logdu margir vis-
indamenn nefndinni til efni og lasu yfir skyrsludrog.
Nefndin er pessum adilum mjog pakklat. Hjalmar Vil-
hjalmsson fiskifraedingur, Jon Egill Kristjansson prof-
essor og Tomas Johannesson joklafredingur komu ad
efnislegri samremingu skyrslunnar. Kann nefndin

peim pakkir fyrir.

Fyrsti kafli skyrslunnar fjallar um nidurstodur fjordu
uttektar millirikjanefndar Sameinudu pjodana (IPCC).
Annar kafli fjallar um loftslag 4 Islandi og paer breyt-
ingar sem ordid hafa 4 nattarufari Islands sidustu ara-
tugina samfara hnattreenni og stadbundinni hlynun.
Pridji kafli fjallar um liklegt umfang loftlagsbreytinga a
[slandi 4 nyhafinni 6ld og i fjorda kafla er fjallad um
ahrif pessara breytinga a natturufar 4 fslandi og a ymsa
innvidi samfélagsins, s.s. frumatvinnuvegi, orkugeira og
samgongur. Einnig er 1 pessum kafla raett um nattaruva
og um sjavarbordshakkun og ahrif hennar a skipulag
lagsvaeda. Skyrslunni lykur med stuttri samantekt a

helstu nidurstodum.



1. kafli

Yfirlit um hnattraenar loftslagsbreytingar

1.1 Fjorda attekt Millirikjanefndar
Sameinudu pjédanna

Fjorda tuttekt TPCC kom ut a arinu 2007. Hér verda
raktar stuttlega nidurstodur vinnuhopa eitt og tvo?.
Fyrst verda raktar peer breytingar 4 varmageislun sem
hafa att sér stad fra upphafi idnbyltingar, en pessar
breytingar eru hin eiginlegu auknu grodurhusaahrif.
Sidan verdur rett um loftslagsbreytingar lidinnar aldar
og ad hve miklu leyti peer séu af mannavoldum. Pa
verdur reett um loftslagsbreytingar 4 komandi 6ld, og
ahrif peirra 4 ymis nattiru- og samfélagskerfi. Loks
verdur stuttlega reett um adlogun ad ahrifum lofslags-

breytinga.

1.2 Breytingar sem pegar hafa att sér stad

1.2.1 Breytingar & grodurhusalofttegundum, loftérdum
og varmageislun i lofthjupnum

Fra upphafi idnbyltingar (um 1750) hafa athafnir
manna valdid pvi ad styrkur koldioxids (CO,), metans
(CH4) og kofmunarefnisoxids (N,O) i andramsloftinu
hefur aukist verulega. Styrkur CO, 1 andrumslofti er nt
pridjungi meiri en fyrir upphaf idnbyltingar. Styrkur
badi CO, og CH, er nt meiri en verid hefur i am.k.
650.000 ar, eda eins langt aftur { timann og haegt er ad
sja ut fra upplysingum ur iskjornum. Pessar prjar loft-
tegundir eru helstu langlifu grodurhusalofttegundirnar®,
en auking peirra stafar ymist af bruna jardefnaeldsneyt-
is eda breytingum a landnotkun. Aukning a styrk CO,
er einkum vegna bruna jardefnaeldsneytis en i minna
meeli af voldum breytinga a landnotkun. Hins vegar er

aukning a styrk N O er fyrst og fremst tengd landbun-

adi og breytingum 4 landnotkun. Medal tilbiinna grod-
urhusalofttegunda (sem eru manngerdar, p.e. myndast
ekki af nattirulegum orsokum) eru s.n. klor-flaor-kol-
efni (CFQO), vetnis-fluor-kolefni (HFC) og fleiri efna-
sambond sem innihalda kolefni og flaor. Sum pessara
efnasambanda eru 6soneydandi og hefur notkun peirra
verid bonnud skv. Montreal-bokuninni og styrkur
peirra fer minnkandi°.

Aukning grodurhusalofttegunda breytir = afdrifum
varmageislunar 1 lofthjapnum. Melikvardi 4 petta er
geislunardlag® sem er aukning varmageislunar i att ad
yfirbordi jardar. Jakvedu geislunaralagi fylgja aukin
grodurhtiasadhrif. Geislunaralag vegna aukningar CO,
er um 1,66 W/m?en samanlagt alag allra langlifra grod-
urhusalofttegunda er 2,63 W/m?. Ryk i lofti, sot, ar” og
adrar loftordur, geta endurvarpad solgeislun fra loft-
hjapnum, auk pess sem pad getur haft ahrif a skyja-
myndun. Petta eru s.n. bein og obein ahrif loftarda og 1
heild eru pau kelandi®. Geislunaralag loftarda er pvi
neikveett og vegur 4 moti geislunaralagi langlifra grod-
urhusalofttegunda. Samantekt 4 pessum ahrifum ma sja
a mynd 1.2. Myndin synir jakveett geislunaralag vegna
aukningar grodurhusalofttegunda og neikveett alag loft-
arda. Einnig eru synd ahrif patta sem valda minna alagi,
b.e. ahrif endurskins fra yfirbordi, ahrif 6sons, flugsloda
(p.e. skyja sem myndast 1 kjolfari flugvéla) og breytinga
i solgeislun. Dalkurinn lengst til heegri gefur til kynna
visindalegan skilning a hinum ymsu ferlum. Skilningur
a ahrifum grodurhusalofttegunda 4 geislunaralag er
godur, en sidri ad pvi er vardar loftordur og ymsa adra
peetti. Nedri myndin synir ad i heildina hefur geisl-

unaralag aukist, liklegast um 1,6 W/m? en rifleg vik-
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|
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Mynd 1.2 a) Geislunardlag (¢ W/m? fra upphafi ionbyltingar og helstu orsakapeettir. Raudar sulur syna dhrif til hlyn-

PdV-1OM :200Z OOdI®

unar jardar en bldar til kolnunar. Synd eru ahrif grodurhuisalofttegunda, auk beinna og obeinna dhrifa loftarda. Einnig
eru synd dhrif osons, vatnsgufu 1 hdloftum, ahrif breytinga d yfirbordi jardar a endurskinsstudul, dhrif flugsloda, og
breytinga a solgeislun. Pridji ddalkurinn synir mat a geislunardlagi pessara dhrifavalda. Fjordi dalkurinn synir hversu
vidfedm dhrif hvers orsakapdttar eru, og fimmti dalkurinn gefur til kynna stédu visindalegrar pekkingar a hverjum
orsakapeetti. b) Mat a samanlogou geislunardlagi allra pdttanna i a) med ovissuméorkum.
(Heimild IPCC, sja nanar tilvisun 4).
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mork eru po 4 pessu mati. Pessi riflegu vikmork stafa
ad storum hluta af takmorkudum skilningi 4 beinum og

O6beinum arhrifum loftarda.

Med pvi ad skoda framlag hverrar grodurhtsaloftteg-
undar og loftarda til geislunaralags ma reikna jafngild-
isstyrk CO,, eda CO, . Petta er sa styrkur CO, sem parf
til pess ad framkalla sama geislunaralag og gefin sam-
setning af grodurhuasalofttegundum og loftordum?®.
Pegar reett er um aukningu grodurhusalofttegunda er
handhagt ad mzla aukninguna i CO, . Ef geislunara-
lagid er pekkt'” er haegt ad meta styrk CO, . Fyrir geisl-
unardlagid 4 mynd 1.2 (1,6 W/m?) er styrkur CO,  um

375 ppm en med riflegum ovissumorkum.

1.2.2 Breytingar a lofthita

Fra upphafi idnbyltingar (um 1750) hefur hlynad a
jordinni. A sidastlionum 100 drum er hlynun vid yf-
irbord jardar um 0,74°C ad medaltali. Mynd 1.3 synir"!
ad vidast a yfirbordi jardar hefur hlynad fra upphati 20.
aldar. Hlynunin er mest yfir vissum hlutum N-Ameriku
og Asiu og er almennt minni yfir uthofum en yfir meg-
inlondum. A nokkrum st6dum i heiminum hefur ekki
hlynad 4 pessu timabili, t.d. yfir hafsveedinu sudvestan
vid Island. Mynd 1.4 synir'? ad 4 sidustu aratugum hef-
ur hlynunin aukist: 4 timabilinu 1981-2005 var hlyn-
unin teplega 0,18°C 4 dratug sem er riflega tvofold
medalhlynun hvers aratugar sidustu 100 arin og u.p.b.
fjorfold medalhlynun hvers aratugar sidustu 150 arin.
Einnig synir myndin ad 4 sidustu aratugum er hlynunin
vidteekari en a mynd 1.3, og m.a. hefur hlynad yfir haf-
svaedinu sudvestan vid Island. Efst til haegri a mynd 1.4

eru syndar nidurstodur gervihnattameelinga 4 hitabreyt-

Leitni arsmedalhita 1900-2005

wF0 «17 -4 =kl = 5 =OF @ B} [ }H u [4) i LT «fR

Hitabreyting (°C/6ld)

ingum 1 vedrahvolfi og syna peaer einnig hlynun um allt

nordurhvel jardar, og vidast hvar a sudurhvelinu.

Gervihnattamalingar, meelingar med vedurbelgjum og
fleiri gogn syna ad i heidhvolfinu fyrir ofan vedrahvolfid
hefur kélnad um 0,32-0,47°C 4 aratug". Ymsar breyt-
ingar tengdar hlynun vid yfirbord og 1 vedrahvolfi eru
merkjanlegar. Frostdogum hefur feekkad, jafnframt pvi
sem ovenjukoldum dogum faekkar, en heitum dogum

fjolgar. Hitabylgjur eru tidari'*.

1.2.3 Urkomubreytingar

Nattarulegur breytileiki drkomu, svaedisbundinn jafnt
sem timahadur, er mjog mikill. Vida er pvi erfitt ad
greina markteeka hneigd 1 urkomubreytingum. Athug-
anir syna po breytingar 4 tidni urkomu, magni og ur-
komutegund. Mynd 1.5 synir®® ad a timabilinu 1900 til
2005 ma sumstadar merkja verulegar langtima breyt-
ingar 4 magni urkomu, hun hefur aukist um austanverda
Nordur- og Sudur-Ameriku, { Nordur-Evropu og Nord-
ur- og Mid-Asiu. Urkoma hefur minnkad { sudurhluta
Afriku, a Sahel svaedinu, umhverfis Midjardarhafid og 1
sunnanverdri Asiu. Myndin synir einnig ad pegar skod-
ud eru styttri timabil ma vida merkja breytingar sem
ganga 1 ofuga att vid aldarhneigdina, en marktaekni
breytinga er minni 4 styttra timabilinu. A nordlaegum
svedum fellur meiri tirkoma en fyrr sem rigning, en
minni sem snjor. Mjog vida hefur helliregn aukist, jafn-
vel 4 svedum par sem dregid hefur tr heildararkomu.
Tidni floda og purrka hefur einnig aukist a sumum
svedum. Merkja ma samband milli trkomubreytinga og
hitabreytinga. A meginlondum er fylgnin vida neikvad a
sumrin, p.e. hly sumur og purrkar fylgjast ad, sem og

kold sumur og veetutid. Pegar neer dregur heimskauta-

Mynd 1.3 Linuleg leitni yfirbordshita (°Claratug)
yfir 105 dra timabil (1901 til 2005). A gralitudum
svedum voru ekki til neegilega mikil gogn til ad
reikna linulega leitni. Midad var vid ad a.m.k. 66
ar og 10 manudi til ad leitni veeri reiknud. Peir
reitir par sem leitnin er télfraedilega markteek
(midad er vid 95% marktekni) eru merktir med
hvitum “+”. (Heimild IPCC, sja nanar tilvisun 11).
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Mynd 1.4 Efri myndirnar tveer syna linulega hneigd yfirbordshita fra 1979 til 2005 vid yfirbord jardar (til vinstri) og hita
i vedrahvolfi (til haegri). Pau svadi par sem ekki eru til neegileg gogn eru grdlitud. Nedri myndin synir arshitabreytingar
1850 til 2005. Punktarnir syna hitafravik hvers drs fra medaltali dranna 1961 til 1990. Utjafnadur ferill synir dratuga-
sveiflur i medalhita, og skyggou svaedin syna dreidanleika pessa mats d dratugasveiflum. Linuleg hneigd fyrir fijogur olik
timabil er einnig synd d myndinni. Timabilin eru 1856-2005 (raud lina), 1906-2005 (bla lina), 1956-2005 (raudgul
lina) og 1981 til 2005 (gul lina). (Heimild IPCC, sja ndanar tilvisun 12).

sveedum er annad orsakarsamhengi ad vetri til, nordan
40°N og sunnan 40°S er sterk jakvaed fylgni milli auk-
innar vetrararkomu og hlynunar, meiri trkomu verdur

vart 4 hlyjum vetrum og minni a koldum®®.

1.2.4 Breytingar a snjohulu, joklum, jokulhvelum og hafis
Snjohula hefur minnkad vidast hvar, sérstaklega ad
vorlagi. A nordurhveli faerdist vorbradnun fram um
neerri tveer vikur a timabilinu 1972 til 2000. Snjor neer

nu mestri utbreidslu i jantar i stad februar adur auk

bess sem arsmedaltol syna ad utbreidsla snaevar er nu
minni en adur'’. Mest minnkar snjéhulan a peim svad-
um par sem medalhiti i april og mai liggur milli 0° og
5°C. 1 fjallendi minnkar snjéhulan meira nedarlega i
hlidum par sem hlynun hefur meiri ghrif. A sudurhveli
jardar er minna um snjohulugdgn en pau syna ymist
minnkun eda engar breytingar 4 nestlidnum fjorum

aratugum'®,

Flatarmal pess svadis a nordurhveli par sem frosts i
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Leitni urkomubreytinga, 1901 til 2005
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Mynd 1.5 Urkomubreytingar. Efra kortid synir breytingar d timabilinu 1901 til 2005 (melt i % d 6ld) en nedra kortid

synir breytingar d timabilinu 1979 til 2005 (meelt 1 % d aratug). Hlutfallsl

til 1990. Peir reitir par sem linuleg leitni neer 95% markteekni

egar breytingar eru midadar vio timabilid 1961
eru merktir med +. Pau sveedi par sem ekki eru til neg

gogn til ad meta breytingar eru litud gra. (Heimild IPCC, sja nanar tilvisun 15).

jordu verdur vart minnkadi 4 20. oldinni og yfirbords-

lagid a sifrerasveedum hlynadi®.

Horfun jokla fra 19. 6ld er vidtek og ner jafnt til fjall-
jokla a nordur- og sudurhveli sem og i hitabeltinu. A
sidasta aratug hefur jokulhvelid pykknad um midbik
Greenlands en jokullinn hefur pynnst vid strondina.
Liklegt er ad ismassi beggja storu jokulhvelanna (a
Greenlandi og 4 Sudurskautslandinu) hafi minnkad 4

timabilinu 1993-2003. A pessu timabili hefur massatap

-13

jokla og ishvela att patt 1 haekkun sjavarbords og hefur
framlag peirra til heekkunar legid 4 bilinu 0,77 tl 1,60

mm/ari’°.

Hafis 4 nordurhveli hefur minnkad, sérstaklega sumaris-
inn { N-Ishafi sem hefur minnkad um 7,4% 4 aratug®'.
Samdrattur vetrariss er minni og a arsgrundvelli hefur
ttbreidsla hafiss minnkad um 2,7% a aratug. A sudur-
hveli jardar hefur ordid smaveegileg aukning a hafisut-

breidslu, en st aukning er ekki tolfreedilega marktaek.



1.2.5 Breytingar & hafsveedum

Ymsar visbendingar eru um ad leegdabrautir hafi hnik-
ast naer heimskautasvaedum og legdir dypkad. Aratuga-
sveiflur eru po verulegar og erfitt ad merkja langtima-
breytingar. Badi 4 N-Atlantshafi og N-Kyrrahafi hefur
olduheed vaxid a lidnum dratugum og a.m.k. i N-Atl-
antshafi hefur pessi proun verid tengd breytingum 4

leegdagangi®.

Tidni hitabeltisleegda hefur ekki aukist sidan 4 8. ara-
tugnum, en hitabeltisleegdir hafa ordid oflugri og fleiri
storir fellibyljir myndast. Verulegur breytileiki er a
fjolda fellibylja, baedi ar fra ari og milli myndunar-
sveeda?®. Pannig hefur tidni hitabeltisleegda og fellibylja
aukist 4 N-Atlantshafi a sidustu aratugum, en gogn fra
pvi fyrr 4 20. oldinni eru ekki nagilega itarleg til ad
haegt sé ad leggja mat 4 hversu ovenjulegt ntverandi
astand er. Pessi auking yfir Atlantshafinu helst { hendur

vid hlynun yfirbordssjavar 1 hitabeltinu.

Meelingar syna merkjanlega hlynun sjavar a timabilinu
1961 til 2003 og ad varmainnihald efstu 700 m heims-
hafanna hefur aukist fra midjum 6. aratugnum?*. Edlis-
massabreytingar vegna hlynunar heimshafanna haldast
i hendur vid hakkandi sjavaryfirbord. A heildina litid
hefur selta aukist 1 efri logum sjavar a hlysvedum en
minnkad 4 kaldari sveedum®. Aukning 4 styrk CO, i
lofthjupnum leidir til aukinnar upptoku hafsins. Petta
syrir hafid og hefur pad sirnad um 0,1 pH stig ad med-
altali fra upphafi idnbyltingar. Takmarkadur visinda-
legur skilningur er a ahrifum strnunnar a vistkerfi
hafsins?®. Auk pessa ma merkja ymsar breytingar lif- og

jardefnafraedilegum ferlum 1 hafinu®’.

Natturulegur breytileiki { heimshofunum er mikill, og
pratt fyrir ad hlynad hafi 4 heildina litid hefur koélnad a
sumum hafsvedum. Aratugalangar sveiflur eru i styrk
lodréttrar hringrasar?® 1 Atlantshafinu en gogn stydja
ekki ad heegt hafi a pessari hringras eda dregid ur djup-

sjavarmyndun.

Fra 1961 til 2003 haekkadi yfirbord sjavar ad medaltali
um 1,8 mm 4 ari og fra 1993 um 3,1 mm a 4ari. Pattur
varmapenslu 1 haekkun sjavarbords vegna hlynunar
sjavar er um 0,47 mm 4 ari fyrir timabilid 1961 til 2003

en 1,6 mm 4 ari eftir 1993. Pott gdgn um sjavarstodu

fyrr 4 tid séu brotakennd pa er mikil vissa fyrir pvi ad
hradi sjavarbordshakkunar jokst 4 timabilinu fra 1871
til 2000%.

1.3 Orsakir ordinna loftslagsbreytinga

Vid formlegt mat a orsokum loftslagsbreytinga notar
millirtkjanefndin kvardad ordalag sem er atlad ad lysa
ovissu®. Gerdur er greinarmunur 4 pekkingarlegri
6vissu 1 mati, og likum pess ad einhver atburdur gerist.
[ fyrra tilvikinu er valid ordalag sem greinir 4 milli til-
vika par sem haegt er ad segja eitthvad med vissu og
tilvika par sem slikt er ekki heaegt. Pessir flokkar og
kvordun peirra synd 1 toflu 1.1.

Stig pekkingar Likur & ad mat sé rétt

Einnig taknad

Mjog mikil vissa amk. 9 af 10 likur & ad mat sé rétt (**)
Mikil vissa um 8 af 10 likur & ad mat sé rétt =)
Midlungs vissa um 5 af 10 likur & ad mat sé rétt *)

Litil vissa—um 2 af 10 likur & ad mat sé rétt

Mjog litil vissa-minna en 1 af 10 likur & ad mat sé rétt.

Tafla 1.1 Flokkun pekkingarlegrar évissu 1 textanum.

[ skyrslu vinnuhéps tvo er stig fullyrdinga oft tdknad
med ofangreindri stjornugjof, t.d. { agripi fyrir stefnu-
motendur (SPM). Ef haegt er ad meta likindi 4 einhverj-
um atburdi eda einhverri nidurstodu med tolfreedileg-
um adferdum eru notadir flokkar sem eru kvardadir

eins og synt er 1 toflu 1.2.

Likindastig Likur

NANAST ORUGGT MEIRA EN 99%
AFAR LIKLEGT 95-99%
MG LiKLEGT 90-95 %
LikLEGT 66-99 %
EINS LIKLEGT OG EKKI 33-66 %
OLiKLEGT 10-33 %
MiOG OLIKLEGT 5-10 %

AFAR OLIKLEGT 1-5%
EINSTAKLEGA OLIKLEGT MINNA EN 1%

Tafla 1.2. Medhondlun likinda 1 textanum.
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Mynd 1.6 a) Hitafravik vio yfirbord jardar a sidustu old. Svarta breida linan synir athuganir, findregnu linurnar syna
nidurstodur margra loftslagslikana par sem geislunardlgio proadist i samraemi vio aukningu grédurhusalofttegunda og

ndttirulegra patta (s.s. breytinga a solgeislun og loftarda vegna eldgosa). Breida rauda linan synir medaltal likananna.
Steerstu eldgos d 20. oldinni eru einnig merkt inn d myndina. b) Eins og i a) - nema 1 loftslagslikonunum var ekki tekio
tillit til ahrifa grodurhusalofttegunda. (Heimild IPCC, sja ndanar tilvisun 33).

Megin nidurstada fjordu tttektar millirikjanefndarinnar
er ad breytingar 1 ymsum nattarupattum i lofthjupnum,
hafinu og 1 joklum og is bera 6umdeilanleg merki hlyn-

unar jardar’'.

Pad er mjog liklegt ad medalhiti 4 norduhveli jardar hafi
a sidari hluta 20. aldar verid heerri en 4 nokkru odru
50-ara timabili sidustu 500 arin, og liklega sa heesti 1
am.k. 1300 ar*2.

Pad er afar ¢liklegt ad pa hnattreenu hlynun sem ordid

hefur a sidustu fimm aratugum megi ttskyra an ytri

breytinga (sja geislunaralag a mynd 1.2). Samanlogd
ahrif natttrulegra patta, p.e. eldgosadsku og breytinga a
styrk solar, heféu liklega valdid kolnun 4 timabilinu.
Petta m4 sja 4 mynd 1.6 par sem borin er saman maeld
hlynun jardar og nidurstodur margra loftslagslikana®.
Myndin synir ad likonin herma ad medaltali vel eftir
langtimabreytingum 4 medalhita, en einungis ef tekid er
tillit til aukningar grodurhusalofttegunda (mynd 1.6 a).
Séu grodurhusalofttegundir ekki teknar med 1 reikning-
inn (mynd 1.6 b) na likonin ekki ad herma eftir hlynun

si@ustu aratuga.
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Mjog liklegt er ad aukning grodurhusalofttegunda vegna
athafna mannkyns valdi megninu af peirri hnattreenu
hlynun sem att hefur sér stad fra pvi um midja seinustu
old. An keelandi ahrifa loftarda er liklegt ad grodurhusa-
lofttegundirnar einar sér hefdu valdid enn meiri hlyn-

un’*.

Liklegt er ad hlynun yfirbordslaga heimshafanna og
einnig bradnun hafiss a nordlegum breiddargradum
megi rekja til athafna mannsins®. A sama hatt er liklegt
ad breytingar 4 ymsum hitatengdum pattum (m.a. tidni
hitameta og hitabylgna og fjolda frostdaga) megi rekja

til mannlegra athafna®.

bott skilningur a aratugasveiflum 1 sjavarstodu sé tak-
markadur er mjog liklegt ad haekkun yfirbords sjavar a
sidari hluta 20. aldar stafi*” af hlynun sem rekja ma til
losunar grodurhusalofttegunda og horfun jokla sem er

i samreemi vid hlynunina®.

Os6neyding veldur kélnun 1 heidhvolfi. Athuganir syna
ad heidhvolfid hefur kolnad jafnframt pvi ad vedra-
hvolfid hefur hlynad. Mjog liklegt pykir ad pessi proun
stafi af aukningu grodurhusalofttegunda og eydingu

6s6ns 1 heidhvolfi®.

[ samremi vid pad sem buast ma vid vegna aukinna
grodurhusasghrifa er liklegt ad hlynun 1 vedrahvolfi sé
meiri en vid yfirbord jardar. Pad er mjog liklegt ad pessi

hlynun sé af mannavoldum?®.

Pad er liklegt ad a 20. oldinni hafi athafnir manna att
patt 1 hlynun 4 6llum meginlondum nema Sudurskauts-
landinu. Erfitt reynist ad rekja orsakir hlynunar 4 minni

svedum og fyrir timabil styttri en 50 ar*’.

1.4 Breytingar a umhverfi og vistkerfum

Athuganir fra 6llum meginlondum og flestum hafsvaed-
um syna ad morg nattaruleg kerfi hafa ordid fyrir dhrif-
um svaedisbundinna loftslagsbreytinga, sér 1 lagi hlyn-
unar®. Gogn um breytingar a nattirulegum kerfum
dreifast ekki jafnt um jordina. Mest er af gognum fra
temprudum svedum i Evrépu, nordurhluta Asfu, og
Nordur Ameriku. Minna er af gognum fra 6drum

heimshlutum®. Eftir sem adur eru greinileg merki um

ahrif loftslagsbreytinga af mannavéldum a ymis natt-

uruleg og samfélagsleg kerfi. Medal peirra ma nefna:

Aukid rennsli 1 jokul- og dragam par sem snjobradar
gaetir og steekkun og fjolgun lona vid jokuljadra. Vor-
flod eru fyrr a ferdinni. Aukinn ostodugleiki yfirbords-
jardlaga a svaedum par sem sifreri rikir og aukin tidni
griothruns 1 fjallendi. Breytingar sjast a vistkerfum
heimskautasvaeda, p.m.t. lifriki 4 hafissveedum og dyr

ofarlega 1 feedukedjunni**.

Pad vorar fyrr. A sidustu premur dratugum faerdist vor-
id fram um 2,3 til 5,2 daga a aratug. Pessara breytinga
verdur m.a. vart 1 laufgun trjaa, ferdum farfugla og
varptima. Gervihnattagogn syna ad vida hefur hlynun
sidustu aratuga valdid pvi ad nu greenkar fyrr a vorin og

grodurtimi hefur lengst®.

Breytingar hafa ordid a tutbreidslu ymissa dyra og
plontutegunda, pannig ad peer finnast nd neer heim-

skautasvedum eda heerra 1 fjallendi*.

Vida hafa stodu- og straumvotn hlynad en pad hefur
ahrif 4 vatnsgaedi. Sterkar visbendingar eru um breyt-
ingar 4 vistkerfum 1 hafi*’ og ferskvatni*® vegna haekk-
andi hita, en par koma einnig vid sogu breytingar a fs-
bekju, seltu, syrustigi, surefnismagni og straumhring-
ras. Neerri heimskautasvaedum hafa medal annars ordid
breytingar a tutbreidslu porunga, dyrasvifs og fiskteg-
unda, badi i ferskvatni og 1 sj6. Einnig m4 sja sambeeri-
legar breytingar i fjallavotnum, auk breytinga a fisk-
gengd 1 am. Flokid orsakasamband er a milli dévenju-
legra hitafravika i sjonum og skemmda 4 koralrifjum,
en heekkandi sjavarhiti, lekkandi syrustig sjavar og

aukin stormatidni auka alag a koralla.

1.5 Orsakir breytinga @ umhverfi og
vistkerfum

Margir olikir peettir geta valdid breytingum a nattaru-
legum kerfum. Sumir eru af mannavoldum en po ekki
loftslagstengdir. Sem demi um slika pztti ma nefna
hnignun landgaeda, skogareydingu, mengun og voxt
péttbylis. Ahrif slikra patta parf ad greina fra ahrifum
loftslagsbreytinga®. Pegar jordin er skodud i heild sinni

er liklegt ad loftslagsbreytingar af mannavoldum hafi
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begar haft merkjanleg ahrif a umhverfi og morg vist-
kerfi. Gogn sem stydja pessa tengingu hafa styrkst sidan
pridja tuttekt millirikjanefndarinnar kom tut. Pad eru

sérstaklega prennskonar visbendingar sem skipta mali:

1. Fjolmargar meeliradir tr morgum mismunandi rann-
soknum syna breytingar sem eru i samremi vid pad
sem buiast ma vid vegna hlynandi loftslags. Af um
29.000 melirédum ur 75 rannsoknum syndu meira en
89% peirra breytingu sem btiast ma vid samfara hlyn-
un”. Pott megnid af pessum meelirddum séu fra Evropu
fundust breytingar { samreemi vid hlynun a 6llum meg-

inléndum.

2. Landfredileg dreifing breytinga sem rekja ma til
hlynunar er med peim hetti ad afar oliklegt er ad hun

stafi eingongu af nattarulegum breytileika.

3. Likanreikningar hafa tengt breytingar 4 nattarulegum
kerfum vid peer breytingar sem buast ma vid vegna auk-
inna grodurhtsaahrifa. 1 slikum likonum ma adskilja
nattaruleg ahrif (eldgos og breytileika solar) og ahrif af
mannavoldum (grodurhusalofttegundir, ryk og adrar
agnir af voldum mengunar) 4 hlynun. Mun betra sam-
reemi milli reiknadra og raunverulegra breytinga feest ef

ahrif af mannavoldum eru tekin med i reikninginn.

1.6 Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga a
lidnum aratugum

Samfélagsleg ahrif loftslagsbreytinga eru ekki jafn
greinileg og ahrif a umhverfi og vistkerfi>*. Fleiri peettir
en loftslagsbreytingar hafa ahrif a samfélog auk pess
sem adlogunarhaefni samfélaga er meiri en umhverfis og

vistkerfa.

Helstu breytingar innan skogaridnadar og landbunadar
sem tengja ma loftslagsbreytingum eru rektunartimi
(sad er fyrr 4 vorin), aukin tidni skogarelda og ut-
breidsla ymissa skadvalda og sjukdéma®. Einnig ma
merkja ahrif loftslagsbreytinga a peetti tengda heilsufari,
svo sem a daudsfoll vegna sumarhita i Evropu, frjo-
kornaofneemi utan hitabeltisins 4 nordurhveli jardar og
smitleidir farsotta 4 sumum svadum®. A heimskauta-
svedum ma merkja ghrif loftslagsbreytinga 4 ymsa
félagslega peetti s.s. veidar og samgongur yfir snjo eda is

sem og a i0kun vetrariprotta vida annars stadar’®. Tjon

vegna aftakavedurs hefur aukist a lidnum aratugum.
Ahrif aftakavedurs og tjons samfara pvi valda meiri bu-

sifjum medal fataekra samfélaga®.

Ad lokum ma nefna breytingar sem nylega hefur ordid
vart. Ekki er haegt ad leggja tolulegt mat a areidanleika
pessara breytinga pott adlogun ad peim eigi sér stad.
Deemi um petta®® er aukin heetta 4 tjoni vegna jokul-
hlaupa i fjallendi. Einnig hefur hlynun og auknir purrk-
ar 4 Sahel-svaedinu 1 Afriku stytt reektunartima og dreg-
id ur uppskeru. I sudurhluta Afriku hefur purrkatimi
lengst og trkoma ordid o6areidanlegri. Haekkun sjav-
arbords og breytt landnotkun hafa leitt til pess ad vot-
lendi hefur tapast, sem og fenjasvaedi par sem saltvatn

leikur nu um grodur.

Millirikjanefndin telur einungis midlungs vissu a peirri
stabhaefingu ad breytingar samfélaga stafi af hlynun
loftslags. Eins og adur sagdi eru peer ekki jafn greini-
legar og 1 umhverfi og vistkerfum, og erfidara ad tengja

beer loftslagsbreytingum.

1.7 Breytingar a komandi 6ld

Framtidarlosun grodurhuslofttegunda er had bruna a
jardefnaeldsneyti, landnytingu og ymsum atridum sem
tengjast efnahagsproun. Spar um losun eru pvi 6vissar,
sérstaklega marga aratugi fram i timann. Jafnvel pott
haegt veri ad spa nakvaemlega fyrir um framtidarlos-
unina er eftir sem adur nokkur 6vissa um pa hlynun
sem af hlytist. Hér ad nedan verdur fyrst raett um 6viss-
una a hlynun fyrir pekkta losun (tvofoldun a styrk
grodurhtsalofttegunda), og sidan raett um hlynunarspar

fyrir mismunandi forsendur um losun.

1.7.1 Jafnvaegissvorun loftslags:

Hlynun vegna tvéféldunar grédurhusalofttegunda

St hlynun sem yréi af tvofoldum styrk grodurhusaloft-
tegunda 1 lofthjupnum hefur lengi verid talin liggja a
bilinu 1,5 til 4,5°C. Petta hitabil var fyrst kynnt fyrir
teepum prem dratugum og hefur litid breyst pratt fyrir
storstigar framfarir vardandi skilning a loftslagsbreyt-
ingum sidan pa®. I AR4 er petta talnabil uppfert og
talid er liklegt ad tvofoldun a styrk grodurhusaloftteg-
unda leidi til hlynunar a bilinu 2,0-4,5°C par sem 3°C
hlynun er talin liklegust. Mjog dliklegt er ad hlynunin
yrdi minni en 1,5°C. Ekki er haegt ad utiloka gildi heerri
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besta mat | Hlynun i °C Liklega &
mjog liklega bilinu
meiri en
350 1,0 0,5 0,6-1,4
450 2,1 1,0 1,4-3,1
550 29 1,5 1,9-4,4
650 3,6 1,8 2,4-4,5
750 43 2,1 2,8-6,4
1000 5,5 2,8 3,7-83
1200 6,3 3,1 42-94

Tafla 1.3. Hlynun (°C) eftir ad jafnveegi hefur verid ndo
ef aukning grodurlofttegunda 1 lofthjupnum stédvast vio
mismunandi styrk. Hlynunin er midud vid hita jaroar fyrir
daga i0nbyltingar, en nokkurn tima tekur fyrir loftslag ad
adlagast.

en 4,5°C en nidurstodum reiknilikana ber ekki saman
um efri morkin®'. [ skyrslunni er reiknad mat a jafnvaeg-

ishlynun fyrir mismunandi styrk CO, _ (tafla 1.3).

1.7.2 Moguleg losun grédurhusalofttegunda:
Svidsmyndir IPCC

Hlynun naestu aldar verdur ekki metin an forsendna um
aukningu grodurhtsalofttegunda, breytingar 4 land-
notkun, hagvaxtar- og mannfjoldaproun o.s.frv.. Milli-
rikjanefndin notast vid s.k. svidsmyndir til pess ad lysa
tiltekinni atburdaras®. Pessar svidsmyndir skiptast 1
fjora meginhopa sem audkenndir eru med eftirfarandi
skammstofunum: Al, A2, Bl og B2. Svidsmyndir { hopi
Al einkennast af hrodum hagvexti, svaedisbundinni
sampeettingu hagkerfa, nyrri orkusparandi tekni og
midast vid ad mannfjoldi 1 heiminum muni na hamarki
um midja 6ldina en minnka sidan. I pessum hépi eru
prjar svidsmyndir A1FI, A1T og A1B par sem greint er
4 milli hrifa mismunandi teeknipréunar. I A1F1 byggist
teekni a jardefnaeldsneyti, 1 A1T byggist teeknin ekki 4
jardefnaeldsneyti, og svidsmynd A1B fer milliveg hinna
tveggja. [ svidsmyndahopi Bl er gert rad fyrir somu
mannfjoldaproun og 1 Al, en ad hnattveeding verdi
meiri og hradari. Hagkerfi 1 B1 byggjast a upplysinga-
teekni og pjonustu og pvi minni hraefnisnotkun og um-
hverfisveenni teekni en 1 Al. [ svidsmyndahopi A2 er
sampeetting hagkerfa litil og folki fjolgar ut oldina.

Ahersla er 4 stadbundnar lausnir en tzeknipréun og hag-

voxtur er haegari en 1 6drum svidsmyndum. Svidsmynd
B2 lysir heimi par sem ahersla er 4 umhverfisvaenar og
stadbundnar lausnir og folki fjolgar stodugt ut oldina,
b6 hzegar en i A2. [ samanburdi vid Al og Bl eru hag-

voxtur og taeknipréun haegari 1 B2.

AlT og Bl eru einu svidsmyndirnar par sem dregur ur
losun 4 sidari hluta aldarinnar og petta eru peer svids-
myndir par sem styrkur CO nalgast jafnveegi vid lok
aldarinnar. Petta eru einnig einu svidsmyndirnar par sem

geislunaralag heettir ad aukast fyrir lok aldarinnar®.

Pessar svidsmyndir eru hver fyrir sig mogulegar afleid-
ingar mismunandi atburdarasa, en millirikjanefndin
leggur ekki mat 4 hvada svidsmyndir eru liklegastar.
Hvergi er sérstaklega gert rad fyrir ahrifum adgerda til

pess ad draga ur losun grodurhusalofttegunda.

1.7.3 Hnattreen hlynun vegna aukningar
grodurhasalofttegunda

Mynd 1.7 synir pa hlynun sem losun grédurhusaloft-
tegunda veldur samkvemt svidsmyndum A2, A1B og

B1. Svidsmyndunum premur er fylgt til arsins 2100. Til

Hlynun °C
1980-1999 til 2090-2099

Sjavarbords-
haekkun(m)
Besta mat Liklegt bil
styrkur fastur

vid 2000 0,6 0,3-0,9 ekki metid
B1 1,8 1,1-29 0,18-0,38
AIT 24 1,4-3,8 0,20-0,45
B2 24 1,4-3,8 0,20-0,43
A1B 2,8 1,7-4,4 0,21-0,48
A2 34 2,0-54 0,23-0,51
ATFI 4,0 2,4-6,4 0,26-0,59

Tafla 1.4. Hlynun og haekkun sjavarstoou fyrir svidssmynd-
irnar sex. Einnig eru syndar nidurstoour fyrir tilvik par
sem gert er rad fyrir ad styrkur grodurhusalofttegunda
haldist obreyttur fra darinu 2000. Fyrsti ddlkurinn synir
besta mat a hlynun fra sidustu dratugum nylidinnar aldar
(medaltal 1980-1999) til loka 21. aldar (medaltal
2090-2099) og annar dalkurinn synir 5-95% vikmdérk.
Pridji dalkurinn synir liklega haekkun sjavarbords (5% og
95% maork).
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Mynd 1.7 Hnattreen hlynun fyrir mismunandi svidsmyndir. Linurnar d myndinni syna nidurstodur fyrir A2, BI og AIB
auk pess sem synd er nidurstada fyrir tilvik par sem styrkur grodurhusalofttegunda breytist ekkert eftir arid 2000 (nedsta
linan). Einnig eru syndir reikningar fyrir 20. oldina (samberilegir vid mynd 1.6a). Stoplaritid til heegri synir pa hlynun
lok aldarinnar sem leidir af hverri sviossmynd, auk svidsmyndanna A1T, A1FI og B2 sem ekki eru syndar a linuritinu.
Myndin er byggd d uitreikningum margra likana, og eru breiou linurnar medaltol allra likana en skyggou sveedin gefa til
kynna dreifingu nidurstadna. (Heimild IPCC, sja ndnar tilvisun 66).

samanburdar er synt tilvik par sem styrkur grodurhtsa-
lofttegunda 1 lofthjupnum heettir ad breytast arid 2000.
Fyrir 20. oldina eru syndar nidurstodur loftslagslikana,
sambeerilegar vid peer sem sja ma a mynd 1.6a. Heegra
megin 4 myndinni er synd hlynun 1 lok aldarinnar fyrir
svidsmyndirnar prjar, auk svidsmyndanna A1T, A1FI
og B2. Myndin synir samantekt a nidurstodum margra
loftslagslikana og eru breidu linurnar medaltol, en

skyggdu svaedin gefa til kynna dvissuna®®.

Myndin synir ad jafnvel pott styrkur grodurhusaloftteg-
unda hefdi ekkert breyst fra arinu 2000 myndi samt
hlyna um 0,6°C. Adrar svidsmyndir syna mjog svipada
hlynun fyrstu prja aratugi aldarinnar eda um 0,2°C a
aratug. Vid lok aldarinnar er hlynunin mest i peim
svidsmyndum par sem losun var mikil (A2 og A1FI) en
minnst 1 B1. Svidsmyndir A1T og B2 syna alika hlynun
en A1B litlu meiri. Ovissumorkin vaxa med hlynun og
eru einnig meiri vid lok aldarinnar en um midbik henn-

ar®. Tolulega samantekt upplysinganna i mynd 1.7 ma

finna 1 toflu 1.4 sem synir besta mat a hlynun fyrir

hverja svidsmynd auk liklegrar ¢vissu a hlynuninni®®.

Yfirbord sjavar mun hakka a 21. oldinni baedi vegna
hlynunar heimshafanna og vegna bradnunar jokla. Um
70-75% af aaetladri haekkun er vegna varmapenslu, en
afgangurinn vegna bradnunar jokla og hveljokla®. Tafla
1.4 synir liklega heekkun yfirbords sjavar fyrir mismun-
andi svidsmyndir. Talnabilid 1 toflunni eru 90% vikmork
haekkunar sjavaryfirbords, en auk pessa eru 6vissupzettir
sem ekki er lagt tolulegt mat a. Pessir Ovissupeettir
tengjast sjavarbordshaekkun vegna mogulegra breytinga
a isfleedi fra ishvelunum a Greenlandi og 4 Sudurskauts-
landinu. Eins og stendur er visindaleg pekking ekki
naegilega mikil til ad haegt sé ad leggja tolulegt mat a
bessa ovissu, en aukid fledi fra ishvelunum geeti baett
0,1-0,2 m vid efri morkin 1 t6flu 1.4 midad vid ad aukn-
ingin yrdi 1 beinu hlutfalli vid hlynun™.
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Mynd 1.8 Hlynun fra medaltali dranna 1980 til 1999. Kortin til heegri syna hlynun d pridja - og sidasta dratug 21. ald-
arinnar i premur svidsmyndum. Kortin syna medaltal margra likana. Linuritin vinstra megin syna likindadreifingu hnatt-
reennar hlynunnar fyrir somu svidsmyndir. (Heimild IPCC, sja ndnar tilvisun 71).

Mynd 1.8 synir hvernig hlynunin dreifist um jordina.  Verulegar likur eru 4 ad hitabylgjur verdi steerri, algeng-
Prjar svidsmyndir (B1, A1B og A2) eru syndar, ogeinn-  ari og langlifari, en kuldakost fageetari. Feerri frostdagar
ig er synd dreifing hnattreennar hlynunnar a pessum 4 midlegum og haum breiddargradum lengja grod-
timabilum™. Hlynunin er synd fyrir pridja aratug og  urtimann. Horfur eru 4 ad lagmarkshiti ad neeturlagi
sidasta aratug 21. aldar. Myndin synir ad hlynun er =~ muni haekka meira en hamarkshiti ad degi til, sem leid-
meiri yfir meginlondum en yfir heimshofunum, og  ir til pess ad degursveifla hita minnkar”.

hlynunin er 6veruleg yfir storum hluta heimshafanna a

fyrra timabilinu. Hlynunin er meiri nerri heimskauta-  1.7.4 Adrar afleidingar loftslagsbreytinga

svedum, sérstaklega 4 norduhveli og meiri ad vetri til ~ Nokkur svaedisbundinn breytileiki verdur a hekkun

en 4 sumrin’>.

Urkomubreytingar des - feb Urkomubreytingar juni - 4gust
fra 1980 - 1999 til 2090 - 2099 fra 1980 - 1999 til 2090 - 2099

e

©IPCC 2007: WG1-AR4

Mynd 1.9 Hlutfallslegar breytingar a tirkomu (%) fra 1980-1999 til 2090-2099. Syndar eru nidurstoour fyrir desember,
jantiar og febriar og juni, juli og dguist. Sveedi par sem amk. 90% af likonum voru sammadla um formerki breytingarinnar
eru skyggd, svadi par sem feerri en 66% likana voru sammadla um formerki eru hvit. (Heimild IPCC, sja nanar tilvisun
75).
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sjavarbords og hlynun a 21. oldinni mun heekka sjav-
aryfirbord neestu aldirnar, jafnvel pott styrkur grod-
urhtisalofttegunda nai jafnveegi. Bradnun jokla (p.m.t.
Granlandsjokuls) mun einnig halda afram, po talid sé
ad 4 Sudurskautslandinu verdi nzegilega kalt til ad halda
aftur af vidfedmri bradnun. Ovissan er talsverd og med
aukinni snjokomu geeti ishvelid jafnvel vaxid 4 neestu
old™.

Mynd 1.9 synir hlutfallslegar breytingar a urkomu 4 21.
old™. Samfara aukningu a hringras vatns 1 lofthjapnum
er liklegt ad trkoma aukist milli 20° S og 20° N og
mjog liklegt er ad urkoma aukist nordan og sunnan 50°
breiddargradu (4 svaedum par sem rikir kaldtemprad-
eda heimskautaloftslag). Liklegt er ad turkoma minnki
vida 4 midleegum breiddargradum og 4 jadri hitabelt-
isins, p.e. milli 20° og 40° N og S (a svedum par sem
rikir s.n. heittemprad loftslag). Visbendingar eru um ad
tidni steypiregns geti aukist, jafnvel 4 sveedum par sem

dregur ur urkomu’®.

Draga mun afram ar snjohulu 4 flestum sifrerasveedum
og sumarpida na dypra ofan i jordina. Hafispekja 4
nordurhveli mun minnka og vid lok aldarinnar verdur

stor hluti N-fshafsins islaus ad sumarlagi’”.

Ekki er gert rad fyrir storfelldum breytingum 4 haf-
hringras, pott mjog liklegt sé ad pad dragi ur lodréttu
hringrasinni 1 N-Atlantshafi. Samkveemt likanreikning-
um er liklegt ad vid lok 21. aldar hafi haegt 4 pessari
hringras sem nemur 0-50%. Ekki er heegt ad leggja
oruggt mat 4 langtimabreytingar a 16dréttu hringras-
inni™®. Jafnvel pott litlar styrkbreytingar verdi a hring-
rasinni geta ordid stadbundar breytingar 4 hita og seltu
sjavar med stadbundum ghrifum, eins og t.d. a djup-

sjavarmyndun 1 Labradorhafi.

Loftprystingur vid yfirbord mun liklega haekka utan
hitabeltissvaeda, en minnka pegar neer dregur heim-
skautasvedum. Pessar breytingar ma tengja steekkun a
ahrifasvedum Hadley-hringrasarinnar ut fra midbaug
og breytingum tengdum nordur- og sudur-heimskauta-
sveiflunum. Per sidarnefndu eru grundvallarsveiflur 1
lofthjupnum a heimskautasveedum, og er nordur Atl-
antshafssveiflan (NAO) natengd annarri pessara

sveiflna™. Pessar breytingar geta haft 1 for med sér ad

NAO vistalan verdi oftar jakvaed en adur og leegdabraut-
ir feerist ner heimskautasveedum. Vel pekkt er naid
samband langtimabreytinga 4 NAO og hita vid yfirbord

sjavar 1 Nordur Atlantshafi®.

Horfur eru 4 ad hitabeltislegdum og fellibyljum fekki.
Po er gert rad fyrir ad sterri fellibyljir verdi tidari og

hamarksvindur og trkoma i peim muni aukast®'.

1.8 Afleidingar loftslagsbreytinga fyrir
umhverfi og vistkerfi

Til ad greina a milli peirra atrida sem nokkud mikil
vissa er um og peirra sem o6vissari eru, er i peirri sam-
antekt sem fylgir lagt mat 4 areidanleika fullyrdinga®
med stjornugjof. Midlungs vissa (a.m.k. 5/10 likur a ad
mat sé rétt) er merkt med (*), mikil vissa (a.m.k. 8/10
likur 4 a0 mat sé rétt) er merkt med (**) og mjog mikil
vissa (a.m.k. 9/10 likur 4 ad mat sér rétt) merkt med
(***). Mikilveegt er ad hafa i huga ad petta er mat 4
areidanleika og kann ad breytast i framtidinni, t.d. med
betri skilningi 4 pattum sem valda 6vissu. Petta er ekki
mat a alvarleika dhrifanna. Pannig eru dhrif surnunar
sjavar hugsanlega mjog alvarleg, en orsakasamhengid

ovisst og pau eru pvi merkt med einni stjornu.

Buiast ma vid ad um midja oldina hafi urkoma aukist um
10-40% 1 kaldtemprudu beltunum, a heimskautasvaed-
unum og 4 vissum stédum 1 hitabeltinu. Urkoma mun
minnka um 10-30% 4 purrum sveedum 1 hita- og heit-
temprudu beltunum, en a pessum svedum er sums
stadar nu pegar vatnsskortur®. Pott purrkasvaedi muni
liklega steekka mun tidni hellirigningar mjog liklega
aukast, en pad eykur flodaheettu. Aukin tidni purrka og
floda mun sums stadar hafa neikvaed ahrif a rektun og
feeduframleidslu. Vatnsbirgdir 1 joklum og snjoalogum
munu minnka 4 21. 6ldinni. Pad mun hafa ahrif 4

vatnsframbod hja um sj6tta hluta mannkynsins®. (**)

Liklegt er ad a oldinni verdi alag 4 morg vistkerfi meira
en pau rada vid. Petta stafar badi af afleidingum lofts-
lagsbreytinga og breytingum a landnotkun, mengun og

ofnytingu umfram pad sem daemi eru um®. (**)

Um 20-30% af peim plontu- og dyrategundum sem

hafa verid rannsakadar verda i aukinni atrymingarheettu
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ef hlynun fer yfir 1,5-2,5°C. (*) Ef hlynun fer yfir pessi
mork samfara aukningu koldioxids 1 andramslofti ma
atla ad miklar breytingar verdi a vistkerfum, ad mestu
leyti med neikveedum afleidingum fyrir tegundafjolda,

feeduframbod og vatnsgaedi®. (**)

Aukid koldioxid { andramslofti veldur pvi ad sjorinn
verdur sdrari sem hefur veaentanlega neikvaed ahrif a
skeldyr (p.m.t. koralrif) og tegundir sem eru hadar

peim®. (*)

Natturuleg upptaka kolefnis i vistkerfum mun liklega
na hamarki um midja oldina en minnka eftir pad og
jafnvel verda minni en nu er. Petta magnar loftslags-

breytingar®. (**)

Svaedisbundnar breytingar verda ventanlega a dreif-
ingu og vidkomu eda rektun sumra fiskistofna vegna
hlynunar loftslags, og rannsoknir benda til ad hzetta sé

a vidteekri hnignun fiskistofna®. (**)

Afrakstur raektarlands utan hitabeltissveeda kann ad
aukast litillega ef hlynun verdur 4 bilinu 1-3°C, en
frekari hlynun getur sums stadar haft neikvad dhrif. 1
heildina er pvi spad ad moguleikar til faeduframleidslu
muni aukast ef hlynun verdur a bilinu 1-3°C, en
minnka ef meira hlynar. Utan hitabeltis geta breyttir
rektunarheettir vidhaldid afrakstri kornreektar ef hlyn-
un verdur hofleg. A peim svaedum i hitabeltinu par sem
arstidabundir purrkar verda algengari mun draga ur af-
rakstri raektarlands, jafnvel pott hlynun verdi einungis
1-2°C. Petta getur leitt til aukinnar heettu a hungurs-

neydum®. (*)

Talid er ad ymis dhetta a4 strandsvaedum muni aukast,
m.a. vegna aukins rofs sem stafar af loftslagsbreytingum
og hakkun sjavarbords. Aukid alag af mannavoldum
mun baetast par 4 ofan. Spad er ad um 2080 muni svaedi
par sem milljonir manna bta verda fyrir flodum arlega
vegna hakkunar sjavarbords. Ahzttan er sérstaklega
mikil 4 péttbylum svedum og 4 laglendi par sem
moguleikar til adlogunar eru tiltdlulega takmarkadir.
Sum pessara sveda eiga nu pegar i erfidleikum vegna
hitabeltisstorma eda stadbundins landsigs vid strond-
ina. Flestir sem lenda { erfidleikum af pessum sokum
btia 4 storum arésasvedum i Afriku og Asfu, en einnig

eru smdeyjar { sérstakri heettu. Adlogun ad loftslags-

breytingum verdur erfidari a strandsvedum 1 proun-
arlondum en 1 proudum londum®. (¥**) Petta er reett

nanar i nastu grein.

1.9 Samfélagleg ahrif loftslagsbreytinga 4
komandi old

Ahrif loftslagsbreytinga 4 idnad og samfélog geta verid
badi bein og ¢bein. I sidara tilvikinu geta loftslags-
breytingar haft ahrif 4 félags- og efnahagslegar breyt-
ingar sem ordid hafa af 6drum astedum. Kostnadur og
abati loftslagsbreytinga fyrir idnad, byggd og pjodfélog
verdur mjog mismunandi og mun fara eftir stadsetn-
ingu og umfangi breytinganna. Samanlagt verda ahrifin
samt ohagstadari eftir pvi sem loftslagsbreytingar verda
meiri. Almennt gildir ad vidkveemust fyrir eru idnadur,
byggd og pjodfélog a standsvaedum, areyrum, fledi-
londum, a svedum par sem efnahagslifid er natengt
loftslagi og 4 sveedum par sem aftakavedur eru tid, sér-
staklega ef byggd hefur aukist mikid 4 lidnum arum. A
svedum par sem aftakavedur versna og verda algengari
mun félags- og efnahagslegur kostnadur vegna peirra
aukast. Gert er rad fyrir ad kostnadaraukningin verdi
veruleg 4 peim svaedum sem verst verda ati. Pessi ahrif
geta svo dreifst til efnahagsgeira og svaeda sem ekki

verda fyrir beinu vedurtengdu tjoni”. (%)

Fatek samfélog eru sérstaklega vidkvaem fyrir loftslags-
breytingum. Moguleikar peirra til adlogunar eru gjarn-
an takmarkadir, og pau eru oft had loftslagstengdum

audlindum, svo sem stadbundnum vatns- og mat-

arforda®. (**)

Telja verdur liklegt ad loftlagsbreytingar hafi ahrif 4
heilsu milljona manna (**), einkum hopa sem hatfa litla
moguleika 4 pvi ad adlagast breytingunum?®, par ed:

* Vannaring mun vaxa og henni fylgja sjukdomar.
Vannering hefur slem ahrif 4 voxt og proska
barna.

* Hitabylgjur, farvidri, flod, purrkar og eldar munu
fiolga slysum og daudsfollum og auka sjukdoma.

* Nidurgangssottir munu taka aukinn toll. Einnig:

¢ Ondunarferasjukdémar, er tengjast vaxandi 6s6n-
magni vid yfirbord jardar.

* Smitberar kunna ad nema ny lond.

Reiknad er med ad loftslagsbreytingar hafi margvisleg
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ahrif a heilsu. Til ad mynda minnki smithsefni myra-
koldusykils sums stadar og aukist annars stadar 1 Afr-
iku. Rannsoknir a temprudum svedum benda til ad
loftlagsbreytingar verdi til einhverra bota. Ma par nefna
feerri daudsfoll vegna kulda. 1 heild er po liklegt ad
neikveed ahrif hlynunar yfirgneefi pau jakvaedu, einkum

i prounarlondum®. (**)

Jafnveegid milli godra og sleemra dhrifa a heilsufar verd-
ur mismunandi eftir stodum og breytist pegar hiti
haekkar. Afgerandi verda peir pettir sem hafa ahrif a
heilsufar heilla pjoda, svo sem menntun, heilsugzsla,

forvarnir, innvidir samfélags og efnahagsproun®. (***)

1.10 Svadisbundin &hrif loftslagsbreytinga

Ahrif loftslagsbreytinga munu koma fram med mis-
munandi heetti { hverri heimsalfu, 4 heimskautasvad-
um og 4 smaum eyjum, og hafa helstu ghrifapeettirnir
verid reeddir hér ad ofan. [ pessari grein er gefid orstutt
agrip yfir helstu sveedisbundin ahrif, en visad er i

skyrslu vinnuhops tvo um nanari umfjollun®’.

[ Afriku m4 gera rad fyrir ad loftslagsbreytingar dragi ur
matvalaframleidslu. I sumum londum ma veenta allt ad
helmingssamdrattar i urkomuhadum landbunadi. Horf-
ur eru 4 ad um 2020 verdi 75-250 milljonir manna
fyrir auknu 4lagi vegna vatnsskorts sem rekja ma til

loftslagsbreytinga®®.

[ hluta Asiu mun vaxandi hagszld dsamt loftlagsbreyt-
ingum auka alag 4 vatnsfordabur um sjotta hluta mann-
kyns. Loftslagsbreytingar munu draga ar moguleikum
til sjalfbeerrar prounar og auka alag a nattarukosti, og
baetast vid dlag vegna hagpréunar. A strandsvedum vid
osa storfljota eykst flodaheetta vegna haekkunar yf-
irbords sjavar. Adlogunargeta pjodfélaga 1 Asiu er mis-

munandi eftir svaedum®.

[ Eyjadlfu munu tidari purrkar hafa neikvaed ahrif a
vatnsbuskap og hetta er a fekkun tegunda 1 sumum
vistkerfum, s.s. koralrifum. Adlogunarheefni pjodfélaga
er b6 god, en natturuleg kerfi 4 svaedinu hafa takmark-

ada moguleika til adlogunar'®.

[ Mid- og Sudur-Ameriku er haztta 4 verulegri teg-

undafeekkun, m.a. a frumskogasveedum. Breytingar a

urkomu munu leida til seltuaukningar og eydingar
lands 4 landbunadarsvedum. Hekkun sjavarbords mun
auka dlag a laglendi, og hlynun sjavar mun leida til
breytinga a utbreidslumorkum fiskistofna. Adlogun a
sér stad { sumum londum en adlogunargeta pjodfélaga a

svaedinu er mismunandi'®'.

[ Nordur-Ameriku er adlogunargeta meiri en vida ann-
arsstadar, en tjonnemi strandbyggda mun aukast vegna
vaxandi verdmeta par. Einnig stafar heetta af aukinni
tidni 4 hitabylgjum og breytingum { trkomu, uppgufun
og leysingu. Adlogun er mislangt komin og litill vidbun-

adur er gagnvart aukinni heettu'®*.

[ Evropu eru ymsar afleidingar hlynunar nu vel pekktar
og falla peer ad framtidarspam. Demi um ahrif eru teg-
undafekkun a fjallasvedum, aukin tidni floda baedi a
strandsvaedum og inni 4 meginlandinu, horfun jokla,
minni sumartrkoma vida, tidari hitabylgjur svo og
skogareldar. Vidast 1 Evropu verda heildararhrif nei-
kveaed, baedi fyrir nattaruleg kerfi og samfélog. Neikvaed-
ar afleidingarnar verda pé minni nordar 1 alfunni og par
verda nokkur jakvaed ahrif fyrst 1 stad. Gera ma rad
fyrir mismunandi adferdum til adlogunar, en einungis
faar rikisstjornir hafa kerfisbundid kannad hvada kosta

er vol'o,

A heimskautasveedum mun horfun jokla og hafiss hafa
umtalsverdar neikvaedar afleidingar a vistkerfi. Afleid-
ingar fyrir samfélog eru po badi jakvaedar og neikvaed-
ar. Adlogun ad peim breytingum sem pegar hafa att sér
stad hefur reynt a pjodfélog frumbyggja a heimskauta-
sveedum nordursins, og verulegra fjarmuna er porf til ad

bregdast vid frekari breytingum'*.

A smaum eyjum er tjonnami vegna aftakavedra og sjav-
arbordshaekkunar sérstaklega mikid. Hrornun koralrifja
mun hafa ahrif 4 fiskveidar og ferdamennsku, og tur-
komubreytingar geta vida aukid likur 4 purrki. Adstaed-
ur eru mismunandji, og 4 sumum eyjum hefur na pegar

105

hafist adlogun til ad tryggja ferskvatnsforda

1.11  Vidbrogd vid loftslagsbreytingum

Vinnuhopur tvo fjallar einnig um vidbrogd vid loftslags-
breytingum. Vidbrogd geta falist 1 adlogun auk ymissa

adgerda til ad draga ur losun. Petta sidara atridi er ad
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mestu umfjollunarefni vinnuhoéps prjt og er ekki um-
fiollunarefni pessarar skyrslu. I pessari grein er stutt

yfirlit um moguleika til adlogunar'®.

Flest pjodfélog eiga langa sogu adlogunar ad vedurfars-
breytingum, en lofslagsbreytingum a 21. 6ld kunna ad
fylgja nyir aheettupzettir sem engin reynsla er af. Deemi
um adlégun eru breytingar a rektunarhattum og land-
notkun, ymsar framkvaemdir til ad midla vatni, breyttir
byggingarstadlar, skipulagstengt ahzettumat og trygg-

ingar'®’.

Nokkur adlogun ad vedurfarsbreytingum hefur pegar
att sér stad en po einungis 1 takmorkudum meeli. Ljost
er ad frekari adlogunar er porf til ad draga ur ahrifum
hlynunar sem er 6umflyjanleg vegna peirrar losunar
grodurhusalofttegunda sem pegar hefur att sér stad.
Ymsir moguleikar koma til greina, en vidteekrar adlog-
unar er porf til ad draga ur tjonnemi vegna loftslags-
breytinga sem vaenta ma i framtidinni'®. Ekki er fullur
skilningur 4 hindrunum og kostnadi vegna pessa'®. Ad-
logun ein saman mun po ekki rada vid oll ahrif lofts-

lagsbreytinga''®.

Tjonnaemi getur aukist vegna annarra alagspatta, s.s.
mengunar, sjikdoma, efnahagsordugleika o.s.frv. Ad-
logun felst yfirleitt i vidbrogdum vid fleiri pattum en
loftslagsbreytingum einum sér, og getur t.d. tengst
beettri stjornun vatnsforda og beettum almannavornum.
Tjonnemi 1 framtidinni er einnig had efnahagsproun.
Petta birtist m.a. 1 pvi tjonnaemi sem samsvara mismun-
andi svidsmyndum IPCC. Sjalfbeer proun getur dregid
ur tjonnzmi, en einnig geta loftslagsbreytingar dregid

uar moguleikum pjoda til sjalfbeerrar prounar'!.

Koma ma i veg fyrir eda draga ur ahrifum loftslagsbreyt-
inga eda seinka peim med adlogun og 6drum adgerd-
um, einkum med pvi ad draga ur ttblestri grodurhusa-
lofttegunda''?. P6 ekki sé haegt ad koma 1 veg fyrir ol
ahrif, pa er liklegt ad an adgerda muni ahrif loftslags-
breytinga ad lokum verda meiri en adlogunargeta natt-
urulegra og samfélagslegra kerfa feer vid radid'">. Petta
bendir til pess ad besta leidin sé sambland adlogunar og
annarra adgerda. Haegt er ad auka adlogunargetu med
pvi ad taka 1 auknum meeli tillit til ahrifa loftslagsbreyt-
inga vid hagstjorn og skipulag.

Tilvisanir

1 Styrkur CO, er maldur { milljonustu hlutum af rammali lofts,
og er einingin skammstofud ppm.

2 Nanari upplysingar um starfsemi IPCC ma finna a vefsetri
stofnunarinnar www.ipcc.ch.

3 Helstu heimildir hér eru baekurnar: IPCC, 2007: Climate Change
2007 The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I
to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Solomon ofl. (ritstj)] Cambridge University Press,
og IPCC 2007. Climate Change 2007 Impacts, adaptation and
vulnerability. Contribution of Working Group II to the Fourth As-
sessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change
[Parry ofl. (ritstj)]. Cambridge Unverisity Press. Vitnad er beint
kafla pessara boka par sem vid 4 og eru nofn bokanna pa stytt i
WGI-AR4 og WGII-AR4. Hver bok hefur tvo inngangskatfla fyr-
ir framan tolusetta kafla. Fyrst er kafli sem nefndur er agrip fyr-
ir stefnumotendur (Summary for Policy Makers, eda SPM),
neesti kafli er s.n. teeknileg samantekt (Technical Summary, eda
TS) og svo fylgja tolusettir kaflar. Notad er vid skammstofunina
SPM eda TS begar vitnad er i agripskaflana. Hlada ma pessum
bokum nidur fra vefsetri IPCC.

4 Yfirlit um hvada lofttegundir valda grédurhusaahrifum ma finna
i kafla 2 { WGI-AR4. Yfirlit um liftima og styrk grodurhtsaghrifa
hverrar lofttegundar (p.e. grodurhtisameetti, e. Greenhouse Warm-
ing Potential) ma finna 1 toflu 2.14 og samantekt a dhrifum
beirra ma lesa um 1 toflu 2.12 sja a mynd 2.20. Mynd 1.2 er
einfoldun a mynd 2.20, og er byggd a mynd TS.5 1 WG1-AR4.

5  Umredu um 6séneydandi efnasambond og grodurhasaahrif
peirra m4 finna i WGI-AR4 kafla 2.3.3 og kafla 2.3.4. Liftimi
pessara efna i lofthjupnum er langur og styrkur peirra fellur
pvi heegt.

6  Geilsunaralag er skilgreint sem breyting 4 styrk varmageislunar
a flatareiningu (t.d. W/m?) efst i vedrahvolfi. Midad er vid
breytingar a styrk grodurhusalofttegunda og loftarda fra pvi
fyrir idnbyltingu. Geislunaralagid er jakvett ef heildarbreyting
i varmageislun 1 att ad yfirbordi eykst, neikvaed annars (sja
skilgreiningu a radiative forcing i Annex 1 1 WGI-AR4).

7 Ar (e. aerosol) er sveimur af purrum eda votum smadgnum i
andrumslofti.

8  Visindaleg ovissa vegna beinna og 6beinna édhrifa loftarda er
mun meiri en vegna dhrifa grodurhusalofttegunda. Petta sést
m.a. i sidasta dalknum a mynd 1A og 4 mynd 2.20b i WGI-
AR4.

9 Pad flaeekir umreedu um jafngildisahrif ad baedi geislunarahrif
og liftimi lofttegunda er dlikur. Reett er um mismunandi ghrif
olikra lofttegunda 1 kafla 2.10 { WGI-AR4, og yfirlit gefid
toflu 2.14.

10  Adferdir til ad meta jafngildiseiningar grodurhusalofttegunda
ma sja 1 toflu 6. 2 a bls 358 i bokinni IPCC, 2001 Climate
Change 2001: The Scientific Basis Contribution of Working Group I
to the Third Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [J. T. Houghton ofl. (ritstj.)] Cambridge Univer-
sity Press.

11 Mynd 1.3 byggir 4 mynd 3.9 i WGI-AR4.

12 Mynd 1.4 byggir 4 mynd TS.6 { WGI-AR4. Yfirbordsgogn eru
fra HadCRU gagnasafninu, en gogn fra vedrahvolfi byggja a

meelingum med gervihnottum.
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Meelingar 4 kélnun heidhvolfsins eru reeddar i grein 3.4.1.2 og
samantekt peirra ma sja 4 mynd 3.18 i WGI-AR4.

Nanar md lesa um breytingar 4 tidni kaldra og hlyrra daga, og
tidni hitabylgna i WGI-AR4 1 3.8 kafla og TS 3.1.1 auk klausu
TS-3.5 a bladsidu 53 1 teknilegum samantektarkafla WGI-AR4.
Mynd 1.5 byggir a mynd 3.12 { WGI-AR4.

Nanar m4 lesa um urkomubreytingar i WGI-AR4 koflum

3.3.2,3.8.2.2 og kafla TS 3.1.3.

Fjallad er um snjohulu i kafla 4.2 1 WGI-AR4. Yfirlit um breyt-
inga a nordurhveli eru i kafla 4.2.2.2.

Samantekt 4 snjohulubreytingum 1 fjalllendi og 4 sudurhveli
ma finna i kafla TS3.2 i WGI-AR4.

Fjallad er um breytingar 4 sifrera i kafla 4.7 { WG-AR4 og 1
kafla TS 3.2.

Fjallad er um breytingar 4 joklum og jokulhvelum i kafla 4.5
0g 4.6 1 WGI-AR4 og 1 kafla TS3.2. Einnig m4 lesa um framlag
jokulbradar til sjavaryfirbordshekkunnar i somu koflum og
toflum 4.4 og 4.6.

Fjallad er um breytingar 4 hafisutbreidslu i kafla 4.4.2 TS3.2 1

WG1-AR4. Lagmarksutbreidsla hafiss 1 N-Ishafi hefur minnkad
hradast og 4 7,4% talan vid pa sterd. Sumarid 2007, eftir ad
AR4 skyrslan kom 1t, nadi utbreidsla hafiss a Nordurhveli
sogulegu lagmarki. Hafisutbreidsla i september var pa 39% af
medaltali septemberménada fyrir arin 1979-2000.
Nanar m4 lesa um breytingar a leegdagangi i kafla 3.5.3 i WGI-
AR4, og breytingar a 6lduheed i kafla 3.5.6.
Umraedu um breytingar a tidni hitabeltisleegda og fellibylja ma
finna i kafla 3.8.3 1 WGI-AR4 og i kafla TS 3.1.3.
Fjallad er um varmainnihald heimshafanna 1 kafla 5.2.2 1 WGI-
AR4.
Fjallad er um seltubreytingar i grein 5.2.2.3 { WGI-AR4.
Lesa ma um surnun hafsins hafsins i kafla 7.3 { WGI-AR4 og
ahrif hennar 4 vistkerfi { kafla 4.4.9 { WGII-AR4. Einnig er
minnst 4 pessi dhrif i kafla 4.3 i pessari skyrslu.
Um breytingar i hafi er fjallad i 5. kafla WGI-AR4. Yfirlit um
beer ma lesa i kafla TS3.3 og { samantekt { kafla 5.6.
Hér er lodrétt hringrds notad sem pyding a meridional overturn-
ing circulation sem er nafngift a hathringras par sem hlyr yf-
irbordsjor streymir 4 kaldari svaedi, kolnar, sekkur og myndar
djupsjo. Pessi hringras er einnig stundum nefnd varma-seltu-
hringrdsin eda feeribandid. Um breytingar 4 hathringras er fjallad
um i kafla 5.3 { WGI-AR4 og i klausu 5.1 4 bls 397.
Um breytingar 4 sjavarstodu ma lesa i kafla 5.5 og kafla TS
3.3.3 1 WGI-AR4. Einnig er fjallad um sjavaryfirbordhaekkun i
klausu TS4 4 bladsidu 51 1 teeknilegri samantekt WGI-AR4 og 1
spurningu 5.1 a bladsidu 409 i WGI-AR4.
Toflur 1.1 og 1.2 byggja a toflum 1 hlidargrein TS.1 { WGI-
AR4. WGII-AR4 notast ekki vid flokkana afar liklegt og afar
oliklegt heldur né flokkarnir mjog liklegt og mjog oliklegt yfir
bessa flokka.

Samantekt um orsakagreiningu loftslagsbreytinga ma lesa i
kafla TS4 { WGI-AR4 auk Dess itarlega er fjallad um petta efni i
9. kafla WGI. Tafla 9.4 inniheldur samantekt 4 rokstudningi
fyrir mati a likindastigi.

Sja kafla TS3.5 0g 6.6 0g 6.7 i WGI-AR4.

Mynd 1.6 byggir 4 mynd 9.5 1 kafla 9.4.1.2 i WGI-AR4. Sja
frekari umfjollun um nattarulegar sveiflur i grein 9.4.1.2.

Sja umfjollun 1 grein 9.4.1.5 i WGI-AR4.

Sja umfjollun 1 koflum 9.5.1 0g 9.5.5 1 WGI-AR4.
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Sja umfjollun i kafla 9.4.3 i WGI-AR4.

Sja umfjollun i kafla 9.5.2 1 WGI-AR4.

Sja grein 9.5.5.3 og lokamalsgrein kafla 9.5.6 { WGI-AR4.
Veigamikil edlisfraedileg rok eru fyrir pvi ad aukning grod-
urhusalofttegunda keeli heidhvolfid po peer leidi til hlynunar
vedrahvolfi. Sja umfjollun 1 kafla 9.2.2 og mynd 9.1 i WGI-AR4.
Um samanburd 4 hlynun vid yfirbord og 1 vedrahvolfi ma lesa i
grein 3.4.1.5 1 WGI-AR4 og um orsok hlynunar ma lesa 1 inn-
gangsgrein kafla 9 og nanar i grein 9.4.4.4. Einnig ma i pessu
samhengi bera saman mynd 9.22 og 3.18 i WGI-AR4.

Sja umfjollun 1 koflum 9.4.1 og 9.4.2 og sérstaklega mynd
9.12 i WGI-AR4.

Sja agrip fyrir stefnumotendur (SPM) i WGII-AR4.

Samantekt 4 gognum m4 sja 4 myndum 1.8 -1.9 og i toflu 1.12
i WGII-AR4. Pessar myndir eru reeddar 1 kafla 1.4.2.3 og ur-
dratt peirra m4 finna 4 mynd TS1 i WGII-AR4.

Fjallad er um breytingar sem stafa af horfun jokla, minnkandi
snjohulu og hafiss 1 kafla 1.3.1.1 og breytingar 4 afrennsli
kafla 1.3.1.2 { WGII-AR4.

Fjallad er um breytingar 1 lifriki 4 landi { kafla 1.3.5 { WGII-
AR4. Timasetning ymissa vortengdra patta (og 2,3 til 5,2 daga
framrasin) er reedd 1 koflum 1.3.5.1 og 1.4.1 og 1 toflu 1.8.
Einnig ma sja yfirlit um lengingu grodurtima 1 toflu 1.7.
Fjallad er um breytingar 4 utbreidslu tegunda a landi 1 kafla
1.3.5.2 og toflu 1.9 1 WGII-AR4.

Fjallad er um ahrif hlynunar a vistkerfi hafsins 1 kafla 1.3.4.1
0g 1.3.4.2 dsamt samantekt 1 t6flu 1.5 { WGII-AR4.

Fjallad er um ahrif hlynunar a stoduvotn og straumvotn i kafla
1.3.2 og ahrif a vistkerfi peirra i kafla 1.3.4 1 WGII-AR4.
Fjallad er um loftslagstengda peetti og um breytingar af manna-
voldum sem ekki eru loftslagshadar 1 kafla 1.2 1 WGII-AR4.
Sja samantekt 4 mynd TSI og kafla TS2 og 1.4 i WGII-AR4.
Sja kafla 1.4 og 1id 3 4 bls 28 1 TS kafla WGII-AR4.

Sja kafla 1.4 og 1id 1 4 bls 28 1 TS kafla WGII-AR4.

Fjallad er um samfélagsleg ahrif i kafla 1.3.6 (landbunad) 1.3.7
(heilsufar) og 1.3.9 1 WGII-AR4 auk itarlegri umfjollunar i
koflum 5-7.

Sja kafla 1.3.6 og kafla 5 1 WGII-AR4.

Sja kafla 1.3.7 og kafla 8 { WGII-AR4.

Sja kafla 1.3.1 og kafla 7 1 WGII-AR4.

Sja kafla 7.1 og 7.2 1 WGII-AR4.

Sja kafla B 1 agripi fyrir stefnumétendur (SPM) { WGII-AR4.
Heér er midad vid ad styrkur grodurhusalofttegunda sé tvofald-
adur og haldist sidan 6breyttur medan loftslag neer ad adlagast.
Sja nanar utskyringu a climate sensitivity i Annex 1 i WGI-AR4.
Sogulegt agrip loftslagsvisinda m4 finna i 1. kafla WGI-AR4.
Sja umreaedu i koflum 8.6, 9.6 og klausu 10.2 4 bls. 798 i WGI-
AR4.

Tafla 1.3 byggir 4 toflu 10.8 i { WGI-AR4.

Sja umfjollun um langtimabreytingar og peer breytingar sem
begar eru 6umlflyjanlegar i kafla 10.7.

Peer svidsmyndir sem notast er vid i fjordu uttekt (AR4) eru
nefndar SRES svidsmyndir og taka vid af eldri svidsmyndum
sem byggt var 4 1 fyrri skyrslum. Skilgreining svidsmynda sem
kynntar eru til sogunnar i SPM kafla WGI-AR4, kafla TS3.2 i
WGII-AR4 eru 6tengdar 4. uttekt IPCC og eru skilgreindar
nanar 1 Emissions Scenarios. 2000. Nakicenovic og Swart (ritstj).
Cambridge Unversity Press, 570 bls. Pessi bok er adgengileg a
vefsetri IPCC.
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Mynd 10.26 1 WGI-AR4 synir losunarsogu helstu grodurhusa-
lofttegunda fyrir svidsmyndirnar. Myndin synir einnig mat 4
styrk hverrar grodurhusalofttegundar 1 lofthjupnum ut 21. ¢ld-
ina. I B1 og A1T nalgast styrkur CO, jafnvaegi vid 550 og
neerri 600 ppm. Heildarlosun allra grodurhusalofttegunda er
b6 nokkud meiri i A1T og pvi er geislunaralag (og styrkur

CO

2jg

Mynd 1.7 byggir 4 myndum 10.4 (linuritid) og 10.29 (stopla-

) vid jafnveegi mun heerra { A1T en 1 B1.

ritid) 1 WGI-AR4. A linuritinu samsvara breidd skyggdu svaed-
anna tveimur stadalfravikum arsmedaltala likananna, en a
stoplaritinu er pykka linan besta mat en steerd stulunnar endur-
speglar liklega ovissu (sja nanar grein 10.5.4.6 { WGI-AR4).
Sja einnig samantekt i kafla TS.5.

Fjallad er um nidurstodur likanakeyrsla med olikum svids-
myndum i kafla 10.5.3 { WGI-AR4.

Tafla 1.4 byggir 4 toflu TS.6 1 WGI-AR4.

Fjallad er um liklega sjavarbordshaekkun 1 kafla 10.6 1 WGI-
AR4, sérstaklega toflu 10.7 og mynd 10.33 i grein 10.6.5.
Fjallad er um pa 6vissu 4 sjavaryfirbordshaekkun sem rekja ma
til mogulegra breytinga a isskridi i grein 10.6.4.2. 1 WGI-AR4.
Deila ma um hvort vidbotarhaekkun upp 4 0,1-0,2 m sé neegi-
leg. Petta atridi er reett nanar i kafla 4.5 { pessari skyrslu.
Mynd 1.8 byggir 4 mynd TS.28. Sja einnig myndir 10.8 og
10.28 i WGI-AR4.

Greining loftslagsbreytinga eftir sveedum og arstidum er um-
fjollunarefni kafla 11 1 WGI-AR4. Auknin hlynun ad vetri til a
vid um heimskautasvaedi 4 norduhveli sem m.a. ma sjd a
myndum 11.5, 11.9, 11.12 og sérstaklega 11.18 og 11.19.
Einnig ma sja samantekt 1 toflu 11.1 og 11.2. Samantekt 1 kafla
TS5.2 fjallar einnig um sveaedisbundar loftslagsbreytingar.

Lesa ma um utgildi og deegursveiflu hita i grein 10.3.6.2 1
WGI-AR4. Mynd 10.19 synir samantekt fyrir frostdaga, hita-
bylgjur og grédurtima.

Fjallad eru um svaedisbundnar breytingar 4 sjavarstodu i kafla
10.6.2 og langtimahorfur eru reeddar 1 grein 10.7.4.1 i WGI
AR-4. Reett er um breytingar a joklum og ishvelum { kafla
10.6.3.

Mynd 1.9 byggir 4 mynd TS.30. Sja einnig mynd 10.9 i WGI-
AR4.

Fjallad er um urkomubreytingar 1 kafla TS5.2 og grein
10.3.2.4 1 WGI-AR4.

Reett er um horfur 4 sifrerasvaedum i grein 10.3.3.2 og breyt-
ingar 4 hafis 1 grein 10.3.3.1 i WGI-AR4.

Fjallad er um breytingar 4 lodréttri hringras N-Atlantshafsins
og djupsjavarmyndun { kafla 10.3.4 { WGI-AR4. Einnig er raett
um djupsjavarmyndun i hlidargrein 1 kafla 3 sidar i pessari
skyrslu.

Stutt yfirlit yfir grundvallar sveiflumata (e. modes of oscillation) 1
lofthjupnum ma finna 1 klausu TS.2 a bls 39 i teeknilegum
agripskafla WGI-AR4.

Stuttlega er fjallad um breytingar 4 loftprystingi vid yfirbord 1
grein 10.3.2.4 og fjallad er um breytingar 4 NAO og 6drum
sveiflumatum 1 grein 10.3.5.6 { WGI-AR4. Einnig er petta reett
sem hluti samantektarinnar { kafla TS5.2.

Fjallad er um hitabeltisleegdir og fellibylji 1 grein 10.3.6.3 1
WGI-AR4 og samantektinni { kafla TS5.2.

Stjornugjofin er utskyrd 1 toflu 1.1 hér ad framan. Frekari ut-
skyringu ma finna 1 4gripi fyrir stefnumotendur § WGII-AR4
(sja grein C).
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Fjallad er um urkomubreytingar 10.3.2.4 i WGI-AR4 og kafla
3.4.1 i WGII-AR4.

Fjallad er um breytingar 4 tidni purka og afleidingar bradnunar
jokla & vatnsfordabirgdir i kafla 3.4.3 i WGII-AR4.

Fjallad er um breytingar i vistkerfum { kafla 4.4. Itarlegt yfirlit
ma finna 1 t6flu 4.1 { WGII-AR4, og samantekt 4 mynd 4.1.
Fjallad er um utrymingarheettu plontu- og dyrategunda i kafla
4.4 1 WGII-AR4. Talnabilid (20-30%) kemur ur grein 4.4.11
(a bls. 242). Par er hlynunin midud vid upphaf idnbyltingar og
pvi heerri en 1 textanum hér ad ofan.

Lesa ma um sturnun hafsins hafsins i kafla 7.3 1 WGI-AR4 og
ahrif hennar a vistkerfi i kafla 4.4.9 1 WGII-AR4. Sja einnig
umfjollun 1 kafla 4.3 1 pessari skyrslu.

Fjallad er um getu vistkerfa til ad taka upp kolefni i kafla 4.4.1
i WGII-AR4. Mynd 4.1 synir deemi um hugsanlegan vidsnun-
ing upptoku pegar lidur 4 oldina.

Fjallad er um fiskveidar og fiskeldi i kafla 5.4.6 { WGII-AR4.
Fjallad er um breytingar 4 afrakstri reektarlands 1 kafla 5.4.2
WGII-AR4.

Fjallad er um strandsvaedi 1 kafla 6 i WGII-AR4 og horfur 4
komandi old 1 kafla 6.4.3.

Fjallad er um ymiss samfélagsleg ahrif i kafla 7 { WGII-ARS5.
Horfur 4 komandi 6ld eru reeddar koflum 7.4 og 7.4 og yfirlit
gefid 1 toflu 7.3.

Sja umraedu um tjonnemi fatekra samfélaga i kafla 7.2 (sér-
staklega lidur 7 4 bls 383) og i grein 7.4.3.5 { WGII-AR4.
Fjallad er um heilsufarsleg ahrif 1 kafla 8 { WGII-AR4. {tarlegri
lista yfir heilsufarsleg ahrif (med beinum tilvithunum) ma
finna 1 agripi 1 inngangi kafla 8 og toflum 8.2, 8.3 og 8.4.
Fjallad er um myrarkoldusykil 1 grein 8.4.1.2 og daudsfoll
tengd kulda 1 grein 8.4.1.3. Heildarahrif eru raedd i sem hluti
af samantekt 1 kafla 8.7 { WGII-AR4.

Sja kafla 8.3 og kafla 8.7 { WGII-AR4.

Ahrif 4 mismunandi svedum eru redd 1 koflum 9-16 { WGII-
AR4. T inngangi hvers kafla er 4grip sem dregur saman helstu
atridi. Samantektin hér er ad mestu byggd 4 agripi fyrir stefnu-
motendur.

Fjallad er um Afriku i kafla 9 { WGII-AR4.

Fjallad er um Asiu i kafla 10 i WGII-AR4.

Fjallad er um Eyjadlfu i kafla 11 { WGII-AR4.

Fjallad er um Mid—og Sudur Ameriku i kafla 13 { WGII-AR4.
Fjallad er um Nordur Ameriku 1 kafla 14 { WGII-AR4.

Fjallad er um Evropu 1 kafla 12 i WGII-AR4.

Fjallad er um heimskautasvaedi 1 kafla 15 i WGII-AR4.
Fjallad er um smaeyjar i kafla 16 1 WGII-AR4.

Fjallad er um adlogun i koflum 17 og 18 { WGII-AR4. Sam-
antektin hér ad ofan byggir ad miklu leyti a agripi fyrir stefnu-
motendur.

Mismunandi moguleikar til adlogunar eru reeddir i inngangs-
grein 1 kafla 17 og deemi eru gefin 1 toflu 17.1 1 WGII- AR4
Kort af dreifingu tjonnaemis i heiminum ma sja 4 mynd 20.5
og 20.6 1 WGII-AR4.

Sja nanari umfjollun 1 inngangsgrein 1 kafla 17 og 20.7 1
WGII-AR4. Reett er um hindranir vid adlogun i kafla 17.4.2.
Sja nanar kafla D 1 agripi fyrir stelnumotendur og kafla 20.7.
Sja umfjollun 1 koflum 17.5, 20.3 og 20.7 1 WGII-AR4. Reett
er um sjalfbara préun sérstaklega i 20. kafla.

Sja toflu 20.6 og umfjollun um i kafla 20.6 { WGII-AR4.

Sja mynd 20.9 i WGII-AR4.



2. kafli

Loftslag og nattarufar & Islandi

2.0 Inngangur

Loftslag a jordinni einkennist af nattarulegum sveiflum
sem na yfir mislong timabil, allt frd vedrabreytingum
innan solarhrings til vedurfarssveiflna sem taka millj-
onir ara. Breytingar sem vara i hundrudir ara eda leng-

ur, radast m.a. af eftirfarandi pattum:

o staerd og legu meginlanda og tthafa af voldum land-
reks

e braut jardar um solu, polveltu og sveiflum a halla
jardmondulsins

 tgeislun solar

+ efnasamsetningu andrumsloftsins, p.m.t rykmeng-
un og grodurhusalofttegundum

* hringras heimshafanna og

o yfirbordseiginleikum lands, p.m.t. breytingum a

landnotkun.

Ad undanskildum fyrstu tveimur atridunum hér ad
ofan koma hin einnig vid sogu skammtimabreytinga
vedurfars. Eldgos geta haft i for med sér timabundna
kolnun loftslags en vedurfarsbreytingar fra ari til ars
radast ad miklu leyti af tilviljanakenndum innri breyti-
leika andramsloftsins. Sveiflur sem vara 1 aratugi eda
aldir stafa hins vegar ad stérum hluta af samspili loft-
hjaps og tuthafa og einnig af mannavoldum eftir ad

kemur fram 4 20. oldina.

Pessi kafli fjallar um nattarufarsbreytingar a Islandi
fram a okkar daga. Fyrsti hluti hans fjallar um ved-
urfarssogu Islands, badi 4 jardsogulegum tima og a

timabilinu frd landnami uns melingar hofust. Pa er

rakin vedurfarssaga Islands eftir ad malingar hofust og
ad pvi loknu reett um breytingar 1 vatnafari og 4 steerd
jokla. Pa eru raktar breytingar 4 lifriki baedi 1 sj6 og a
landi, med sérstakri aherslu 4 afleidingar hlynunar und-
angenginna dratuga. I lokin eru radd stuttlega ahrif

nattarufarsbreytinga a atvinnulif.

2.1 Nattarulegar vedurfarsbreytingar
4 islandi

Um alla jord eru skradar i jardlog miklar breytingar,
sem hafa att sér stad baedi 1 vedurfari og margvislegum
umhverfispattum. Heimildir um nattarulegar loftslags-
sveiflur sem pekktar eru 1 jardsogunni finnast m.a. i
setlogum og iskjornum. Rannsoknir hafa synt ad sumar
pessar breytingar eru haegfara en adrar hafa gerst mjog
hratt. Til deemis hafa rannsoknir a iskjornum ar Graen-
landsjokli synt ad sidasta jokulskeidi lauk 4 innan vid
50 drum'. A pessum stutta tima hekkadi hiti 4 Graen-
landi um w.p.b. 15°C, fra helkulda jokulskeidsins til
tiltslulega milds vedurfars eins og vid pekkjum nu. A
sama tima hazkkadi yfirbordshiti sjavar fyrir nordan Is-
land ad sumarlagi um u.p.b. 8°C% Svadid 1 kringum
[sland er talid mjog dhugavert til rannsokna a badi
hagfara og hrodum vedurfarsbreytingum, par sem
landid liggur 4 moérkum hlyrra og kaldra sjavar- og loft-

strauma.

Sem deemi um miklar nattarulegar vedurfarsbreytingar
ma nefna kélnunina 1 lok tertier pegar isold gekk 1 gard.
A mynd 2.1 er rakin vedurfarssagan sidustu 20 milljon
arin eins og hun hefur verid lesin ut fra strefnissamszet-

um 1 djapsjavarkjornum’. Eins og sést af myndinni var
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Mynd 2.1. Loftslagsbreytingar sidustu 20M dra, eins og peer eru lesnar ut fra strefnissamseetumeelingum i djuipssjav-

arkjornum’.

Mynd 2.2 Fornanganviour (Sassafras ferrettianum Mass.).
Anganviour var algengur i laufskogum a Nordurhveli jaro-
ar svo og d Islandi a Midsentima. Nulifandi tegundir vaxa
d adskildum sveedum 1 heittemprudum og temprudum lauf-
skogum 1 austurhluta Nordur-Ameriku og Austur-Asiu.
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mjog hlytt fyrir um 16 til 14 milljénum ara, pa kolnadi
litillega en fyrir 12 til 7 milljonum 4ra virdist hafa verid
stodugleiki { vedurfari. Fyrir um 7 milljonum ara byrjadi
a0 kolna pad mikid ad joklar toku ad myndast, pott hin
eiginlega isold heefist ekki fyrr en sidar. Rannsoknir 4
sjavarsetlogum benda til ad tugir joklunar- og hopunar-
skeida hafi att sér stad 4 sidustu 4 til 5 milljonum éra®. [
jardlogum 4 Islandi ma einnig sja ummerki pessarra
vedurfarsbreytinga®. [sold gekk 1 gard fyrir um 2,7
milljonum ara, hun var p6 ekki einn fimbulvetur heldur
skiptust a s.k. jokulskeid annars vegar og hlyskeid hins
vegar. Lengd pessara skeida er mismunandi en sidast-
lidin 600.000 ar hafa jokulskeidin varad i um 100.000
ar og hlyskeidin { um 20.000 ar.

Annad deemi um miklar nattarulegar vedurfarsbreyt-
ingar ma lesa ur sjavarsetkjornum vid [sland, sem syna
a0 vid hamark sidasta jokulskeids var yfirbordshiti sjav-
ar fyrir nordan land ad sumarlagi um 3-4°C. Vid upphaf
nuatima, fyrir um 11.500 arum sidan, haeekkadi sjavarhit-
inn vid Island um u.p.b. 8°C? og 1 upphafi nutima syna
rannsoknir bzedi 4 vatnaseti og sjavarkjornum ad hiti
hafi verid u.p.b. 2-4°C herri en i dag "821011.12,

2.1.1 Elstu jardlog 4 slandi

Elstu jardlog 4 Islandi eru frd sidtertier og eru u.p.b. 16
milljén dra gomul. Plontusteingervingar ur 15 til 10
milljon ara gomlum setlogum a Vestfjordum syna ad
loftslag hér a landi var pa hlytt og fremur rakt. Teg-
undasamsetning bendir til pess ad hlyjast hafi verid
fyrir um 12 milljonum 4ra, en pa var arsmedalhiti um
10°C heerri en hann er nu. A pessum tima prifust hér
ymsar hitakerar plontur sem i dag vaxa einvordungu i
heittemprudum og temprudum skogum Nordur-Am-
eriku, Evropu og Asiu (a 20—45° N). Pegar loftslag var
sem mildast for medalhiti heitasta manadar yfir 20°C og
medalhiti kaldasta méanadar var vel yfir frostmarki.
Mynd 2.2 synir steingerdan anganvid (Sassaftas fer-
rettianum Mass.) tr Surtarbrandsgili vid Brjanslaek.
Anganvidur var algengur i laufskogum a Nordurhveli
jardar svo og 4 Islandi 4 Midsentima. Nulifandi tegund-
ir vaxa 4 adskildum svedum i heittemprudum og
temprudum laufskégum 1 austurhluta Nordur-Ameriku

og Austur- Asfu.

Pegar leid ad lokum tertier for haegt kolnandi®, eins og

rakid var hér ad framan.

2.1.2 Sidasta jokulskeid

A sidasta jokulskeidi er islenski meginjokullinn talinn
hafa nad mestri steerd fyrir um 20.000 arum'*°> eda
pegar sidasta jokulskeid er talid hafa verid 1 hamarki,

samkvaemt rannsoknum a Greenlandskjornum!®

og sjav-
arsetlogum!”. A peim tima var hnattrant sjavarbord um
100 m laegra en pad er i dag. Fyrir um 18.000 arum tok
ad hlyna verulega pegar hlyir sjavarstraumar nadu a ny
til hafsveedanna vid landid og fyrir um 14.000 arum er
talid ad allstor hluti landsins hafi verid jokullaus'*. Sam-
kvemt rannsoknum 4 seti ur Torfadalsvatni a Skaga
preifst runnagrodur (e. shrubs og dwarf shrubs) a Skaga
um 1000 arum sidar (Allerod tid) og frumframleioni
vatnsins hafdi aukist mikid'®. Pa kélnadi a ny (Yngri
Dryas tid) og islenski meginjokullinn steekkadi og mun
hafa nad vidast hvar ut undir paverandi strendur lands-
ins'*. Talid er ad Yngri Dryas jokullinn hafi myndad
jokultungur eda skridjokla ut 1 helstu firdi og floa a
pessum tima, en pa var Sudurlandsundirlendid undir
sjo svo og adrir dalir sem eru framhald nuverandi
fjarda'*"°. Fyrir um 11.700 arum tok ad hlyna verulega,
b6 med bakslagi fyrir um 11.000 arum (Preboreal koln-
un). Su hlynun sem pa tok vid markar endalok sidasta
jokulskeids en pa er talid liklegt ad Irmingerstraum-
urinn (sja hlidargrein B { kafla 3) hafi nad ntaverandi

10,2021

styrkleika . Petta o0stoduga vedurfar 1 lok sidasta
jokulskeids sést einnig vel 1 setkjornum sem rannsak-

adir hafa verid nordur af landinu?'.

2.1.3 Natimi

Gogn um loftslagsbreytingar sidustu arpusunda (Nu-
tima) ma einkum fa med rannsoknum a setlogum ur
stoduvotnum eda af hafsbotni, en einnig ma lesa grod-
urfarssogu pessa tima med rannsoknum a friokornum 1
moémyrum. Rofhradi a [slandi er tiltolulega mikill og pvi
hafa pykk setlog (15-50m) safnast fyrir i mérgum votn-
um sidastlidin 11.500 ar eda fra lokum sidasta jokul-
skeids'’. A landgrunni Islands er einnig ad finna pykk
setlog sem geyma upplysingar um umhverfisbreytingar
a Nutima og seinni hluta sidasta jokulskeids. Vegna vel
aldursgreindra gjoskulaga, sem finnast i setkjornunum

er haegt ad aldursgreina setid mjog vel og pannig tima-
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Mynd 2.3 synir nidurstédur rannsékna a vatnaseti ur Hestvatni, Haukadalsvatni, Hvitdrvatni og Stéra Vidarvatni, auk
nidurstadna ur sjdvarseti ti fyrir sudvestur- og norovesturlandi. Kjarnarnir syna allir vel hitahamark fyrir um 7000
drum og kaldara timabil sem hofst fyrir um 6000 drum. Litla isoldin kemur einnig fram 1 pessum gognum. (Mynd fra
Aslaugu Geirsdottur. Sjd nanar tilvisun 29).
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Mynd 2.4. Loftslagsbreytingar d Nutima d Islandi. Samfelld gogn ur sjavarsetkjornum fyrir nordan land. Gott samraemi
er milli nidurstadna surefnissamscetumeelinga NGRIP kjarnans d Greenlandi® (efsta boxid) og ymissa vedurvitna ur sjav-
arsetkjornunum. A badum stodum er hlyjast { upphafi nitima og ef midad er vid yfirbordshita sjavar ad sumarlagi sem
metinn er Ut frd tegundum kisilpérunga 1 setinu hefst kolnun a sveedinu norour af landinu fyrir um 7000 darum. Kisilpor-
ungar sem fylgja hafis verda po ekki algengir hér vid strendur fyrr en fyrir um 5000 drum. Fyrir um 3000 darum herdir
enn d almennri kolnun vio Nordurland (mynd fra Joni Eirikssyni).
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Mynd 2.5. Hlutfallid milli BSiO, (lifreenn kisill) og TOC (heildarmagn lifraens kolefnis) i seti tir Haukadalsvatni er talid
endurspegla sumarhita®. Pannig er lagt BSiO,/ TOC hlutfall talid merki um kulda medan hatt hlutfall merkir hlyindi. A
myndinni kemur litla isoldin mjog vel fram og virdist mega rekja upphaf hennar annars vegar til kaldra sumra milli
1250-1300 og hins vegar milli 1450-1500. Kaldast virdist um 1500 og 1800. A myndinni sést einnig ad hinar hlyju mid-
aldir hafa verid rofnar af nokkrum kuldakdflum (mynd fra Aslaugu Geirsdottur)

setja nakvaeemlega peer umhverfisbreytingar sem lesa ma

ur setkjornunum.

Flestar rannsoknir 4 sogu hitafars 4 Nutima 4 Islandi,

sem gerdar hafa verid a vatnaseti eda ur momyrum,

syna ad skipta megi Nutima { eftirfarandi prju timabil:

i. Tiltolulega hlytt timabil 1 upphafi Nutima, par sem
hiti nadi hamarki fyrir um 7000 arum (Holocene
thermal maximum). Rannsoknir 4 myi 1 setkjornum
tveggja stoduvatna a Trollaskaga syna ad hiti haekk-
adi um 4°C a timabilinu fyrir 10.500 og 7.500 arum
sidan®?. Birkiskogur dafnadi vel 4 pessum tima og
skogarmork voru heaerri sums stadar 4 landinu en
pau eru 1 dag®??*. Rannsoknir a stoduvatnaseti a
Sudur-, Mid- og Vesturlandi syna einnig mestu
frumframleidni i vétnunum og minnstu joklun a
bessum tima'!*. Pa er talid mogulegt ad Langjokull
hafi alveg hortid 4 pessu timabili'®.

ii. Fyrir um 6000 arum ma sja merki um kélnun i ved-
urhadum gognum, badi { stoduvatna- og sjavarseti
eins og fram kemur a myndum 2.3 og 2.4.

ili. Pridja timabilid er kennt vid litlu isoldina (ca.
1300-1900) og kemur petta kalda timabil vel fram
i setkjornum fra hafsbotninum nordur af {slandi, en
par benda breytingar 4 lifriki og setgerd til kélnunar
a 14. old***". Setkjarni ur Hvitarvatni synir ad Lang-

jokull neer pa hamarkssterd og kelfir i Hvit-

arvatn®®?°. Likanreikningar syna ad sterd Langjok-
uls hefur verid hvad mest arid 1840 og ad a litlu is-
oldinni hafi sumarhiti verid 1-2°C lagri en 1 dag.
Sému rannsoknir syna ad skridjoklarnir tveir, Sud-
urjokull og Nordurjokull urdu steerstir 4 seinni hluta
19. aldar en minnkudu tiltolulega hratt eftir midja
20. old?*®. Isrekid efni { seti Hvitdrvatns og lifreent
kolefni i Haukadalsvatni benda til pess ad hamark
litlu isaldarinnar hafi verid a milli 1750 og
1850282,

Rannsoknir 4 myi (Chironomidae) tr fimm vatnaset-
kjornum a Nordurlandi mynda samfellda sogu hita-
breytinga 4 landi 4 Nutima. Gognin ur vatnaseti ur
tveimur votnum 4 Trollaskaga passa agaetlega vid pri-
skiptingu loftslagssogunnar 4 Nutima*, eins og rakid
var hér ad framan. Hins vegar benda rannsoknir a
vatnaseti tr premur strandvotnum a Nordurlandi til ad
sumur hafi verid tiltolulega kold 1 upphafi Nutima og ad

hamarkshita hafi fyrst verid nad fyrir um 5000 arum?.

Mynd 2.3 synir nidurstodur rannsékna a vatnaseti ar
Hestvatni, Haukadalsvatni, Hvitarvatni og Stéra Vid-
arvatni, auk nidurstadna tr sjavarseti uti fyrir sudvest-
ur- og nordvesturlandi. Kjarnarnir syna allir vel hitaha-
mark fyrir um 7000 arum og kaldara timabil sem hofst
fyrir um 6000 arum. Litla isoldin kemur einnig fram 1

pessum gognum.
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Samfelld gogn um sjavarhita hafa verid lesin ur set-
kjornum 4 landgrunni fyrir nordan Island®'>**. Mynd
2.4 synir gott samraemi milli nidurstadna starefnissam-
seetumalinga NGRIP kjarnans 4 Greenlandi** og ymissa
vedurvitna ur sjavarsetkjornum 4 landgrunninu nordan
[slands. A badum stodum er heitast { upphafi nutima og
ba virdist styrkur hlys Atlantssjavar vera mestur. 1 6ll-
um gognum kemur fram ad hlyja timabilid a fyrri hluta
nutima (10.200 til ca 7000) er rofid af stuttu (allt ad
600 ara), koldu timabili sem vard fyrir um 8200 arum.
Mun hitaleekkunin nordur af landinu hafa numid um
3°C*.

Eins og sést af mynd 2.4 hefst kolnun a svedinu nordur
af landinu fyrir um 7000 arum ef midad er vid yi-
irbordshita sjavar ad sumarlagi sem metinn er ut fra
tegundum kisilporunga 1 setinu. Kisilporungar sem
fylgja hafis verda po ekki algengir vid strendur landsins
fyrr en fyrir um 5000 drum, sem synir ad pa hafi fyrst
farid ad bera a haffs vid Nordurland. Par sem finnst
meira en 90% af gotungnum Neogloboquadrina pachy-
derma (vinstri snuin) er talid ad arktiskt yfirbordsvatn
hafi verid radandi, en legri prosenta af gotungnum
pydir vaxandi atlantiskt vatn. Gotungategundin Cassi-
dulina neoteretis bendir til Atlantssjavar vid botn land-
grunnsins. [ upphafi Nutima er pessi gotungur tiltolu-
lega algengur 1 sjavarseti fyrir nordan land, sem synir ad
Irmingersstraumurinn hafi verid sterkur a peim tima.
Eins og adur segir hofst kélnun a svaedinu fyrir um
7000 arum (a.m.k. urdu sumrin kaldari) og fyrir um
5000 arum eru einnig merki um aukinn hafis. Fyrir um
3000 arum herdir enn 4 kolnun. Samkvamt rannsokn-
um 4 setkjarna sem tekinn var 4 Hunafloa er toluverdur
breytileiki { vedurfari 4 Nutima, sérstaklega eykst 6std0-
ugleikinn fyrir um 5000 arum og pa kemur einnig 1 1jos

1500 ara sveifla i vedurfari®.

2.1.4 Um hitafar 4 islandi fra landnami til 1800

Flestar greiningar a vedurlagi fortidar med adstod rit-
adra heimilda® 83 og svokalladra vedurvitna benda
til pess ad talsverdar sveiflur hafi verid { vedurlagi hér a
landi fra landnami til okkar daga. Pott Island sé 4 mork-
um hins byggilega heims pegar illa arar hefur arferdi
aldrei ordid pad slemt til lengdar ad byggd hafi eydst 1
landinu. Petta setur agiskunum um vedurlag fortidar

skordur.

Neesta vist er ad vid landnam var grédur betur a sig
kominn en nu og hefur honum hnignad fram undir
petta. Erfitt er ad greina i sundur dhrif versnandi ved-
urlags annars vegar og anidslu a landinu hins vegar.
Ekki er vist ad landgaedahnignun sé eingongu haegt ad

tulka sem versnandi vedurlag.

Menn hafa hingad til einkum reynt ad lesa 1 vedurlagid
med adstod heimilda um hardindi og godeeri*', auk
bess sem greinilegt samband er milli hafiss og ved-
urlags*. Einnig er vitad ad joklar hafa gengid fram a
sogulegum tima, en mikil 6vissa er um utbreidslu
peirra vid landnam. Nokkra vissu telja menn fyrir pvi
ad sumir joklar hafi ekki nad hamarksutbreidslu fyrr en

undir lok 19. aldar, en adrir eitthvad fyrr®.

Ymislegt bendir til pess ad grodurpekju hafi hnignad
mest a sidari oldum og ad uppblastur hafi aukist seint
a 17. old. Pad var ekki fyrr en 4 19. 6ld sem sandurinn
hélt loks innreid sina nidur 4 austanvert Sudurlands-
undirlendid***. Uppblastur heldur enn afram pott vida

hafi vorn verid snuid i sokn*.

Nokkrar samantektir eru til um liklegt hitafar a nordur-
hveli sidustu eitt til tvo pusund arin, paer virdast segja
svipada sogu og si mynd synir sem hingad til hefur
verid dregin upp af vedurfari 4 Islandi*’*. Flestar eru
samantektirnar 4 peim nétum ad hlyindi hafi verid vida
a nordurhveli framan af midoldum, en kolnad hafi eftir
13. 0ld* og 17. ¢ldin hafi verid su kaldasta. Hlynunin 1
kjolfarid var 6jofn og 18. oldin var liklega hlyrri en 19.

oldin, en a nordurhveli er svo 20. 6ldin langhlyjust.

Hvad [slandssoguna vardar hefur préunin liklega verid
alika og a4 nordurhveli. Almennt er talid ad hlytt hafi
verid fyrstu aldir byggdar 1 landinu. Vitad er um kulda-
kost a 13. og 14. old. Ritadar heimildir segja mjog litid
um vedurfar 4 15. og 16. 6ld og ekki er ljost hvort 17.
oldin var st kaldasta hér 4 landi eins og i samantektum
fyrir nordurhvelid. Setlagarannsoknir sem lyst er 1 kafla
2.1.3 virdast stadfesta pessa grofu mynd af hitafari a
[slandi fra landnami (mynd 2.5).

Timabil samfelldra vedurmalinga 4 Islandi hofst
snemma 4 19. oldinni og eftir pad er meira vitad um

proun vedurfars.

-32-



Samantekt

e Almennt er gott samreemi milli vedurvitna af landi
(stoduvatnskjarnar og momyrar), sjavarsetkjarna af
landgrunni Islands og rannsokna 4 iskjornum ur
Graenlandsjokli. Rannsoknirnar endurspegla pvi
vedurfarsbreytingar sem urdu 4 ollu Nordur-Atl-

antshafssvadinu.

e Hamark hita 4 Nutima var fyrir u.p.b. 8000-7000
arum. Mat 4 sjavarhita nordvestur og nordur af
landinu og hiti byggdur a likani af Langjokli a pess-
um tima bendir til 2-4°C heerri hita en a timabilinu
1961-1990.

e Kolnunar verdur vart 1 hvort tveggja sjavar- og land-
renum gognum fyrir um 6000 arum og vedurfar

verdur ostodugara.

e Litla isoldin var kaldasta timabil Nutima. Rann-
soknir benda til ad hamark litlu isaldarinnar hafi
hér a landi verid a milli 1750 og 1850.

2.2 Vedurfar & islandi sidustu 200 ar

2.2.1 Timabil vedurmalinga

Fyrstu hitamelingar hérlendis voru gerdar um midja
18.0ld. Benda heimildir til pess ad hiti hafi verid meeld-
ur 4 landinu flest ar sidan®®. Pvi midur virdist mikid af
peim athugunum hafa glatast, auk pess sem peer eru
ovissar lengi framan af. Meira er vitad um meeliadstaed-
ur fra pvi um 1830 og sidan og ma telja ad upplysingar
um hitafar 4 landinu sidustu 170 arin séu nokkud
areidanlegar. Mikil fylgni er 4 milli hita 1 hinum ymsu
landshlutum. Manadamedaltol a einum stad gefa pvi
upplysingar um hita 4 6drum. Stundum bregdur po tt
af. Sé vedur haegvidrasamt er kaldara inn til landsins a
vetrum en hlyrra a sumrin. Sé hafis vid land verdur lika
kalt vid sjoinn fyrir nordan og almennt samband milli
hita 4 Nordur- og Sudurlandi raskast. A sumrin rada
vindattir miklu um hitafar, 4 peim tima ars eru tengsl

milli landshluta minnst.

Lagmarkshitamelingar hafa verid gerdar hér um mjog
langt skeid en hamarksmelingar voru mjog strjalar fyrr
en undir 1930. Sjavarhiti er mikilveegur vedurpattur,

en melingar vid strondina truflast af tilviljanakenndu

rennsli ferskvatns af landi og einnig hafa framkveemdir

raskad melistodum’'.

Fyrstu urkomumelingar sem vitad er um hérlendis
voru gerdar vid Lambhs vid Bessastadi 1789, en adeins
bad ar og sidan eru engar trkomumelingar fyrr en 1
Reykjavik um 1830. Mzlingar par héldu afram til 1854,
ba vantar ram tvo ar par til farid var ad meela urkomu 1
Stykkisholmi haustid 1856. Sidan hafa malingar verid
samfelldar a landinu®?. Pekking 4 hitafari 19. aldar er
allgéd, en mun meiri ovissa er vardandi trkomuna.
Stodvar voru faar og trkomumelingar a einum stad
segja oft 1itid um trkomu annars stadar. Auk bess er
erfitt ad mela urkomu. Urkoma 4 landinu er pvi ekki
vel pekkt fyrr en undir 1925 pott samfelldar meelingar
hafi byrjad 70 arum adur.

Snemma var farid ad mela loftprysting og reyndar eru
til fleiri loftprystingsmeelingar a timabilinu 1749 til
1820 en meelingar a hita. Fyrir utan prystinginn skiptir
bratti prystisvidsins einnig miklu mali pegar lja skal
prystingnum merkingu og ekki er haegt ad beeta ar pvi
nema med malingum a morgum stodum. Prystingurinn
gefur veigamiklar upplysingar um vedurlag og astand

vedrakerfa 4 Nordur-Atlantshafi®>>*>>.

Vindstyrkur var lengst af dzetladur hérlendis en ekki
meldur. Langtimabreytingar hans eru pvi 6vissar. Mikl-
ar 6samfellur eru badi 1 vindattar- og vindhradameel-

ingum™.

Skyjahula er einnig metin og er pvi mjog had athug-
unarmonnum. Breytileiki hennar er minni en vida er
erlendis og er ekki vel pekktur”. Snjohula hefur verid

athugud hérlendis { um 80 ar™.

2.2.2 Hitafar

Mynd 2.6 synir medalhita hvers ars 1 Stykkisholmi 1798
til 2007%. 1 fljétu bragdi synist sem hiti hafi smam sam-
an farid haekkandi, leitnin upp a vid samsvarar tepum
0,7°C a old. Petta er svipad og haekkun medalhita a

nordurhveli 6llu 4 sama tima®.

Hlyindaskeidi 20. aldar sem hofst upp ur 1920 lauk
mjog snogglega 1965 og tok pa vid kuldaskeid til 1986.
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Mynd 2.6. Medalhiti hvers drs i Stykkisholmi 1798 til 2006. Orvar benda d nokkur sérlega kold og hly dar. Rauda linan
synir leitni alls timabilsins. Tolur fyrir 1830 eru minna dreidanlegar, sjd ndnar tilvisun 59. (Vedurstofa Islands, Trausti

Jonsson).

Sidan hefur hlynad. Sidustu arin, 2003 til 2007, hafa
verid jafnhly og best gerdist a fyrra hlyindaskeidi.

Breytileiki vedurfars er mestur hér a landi ad vetrarlagi.
Vetrarhiti (desember til mars) hefur hekkad 4 meli-
timabilinu og er leitnin um 1,2°C 4 ¢ld. Leitni sum-
arhitans (juni til september) yfir allt melingatimabilid
er litil, eda adeins um 0,2°C a old og er ekki markteek,
en stutt hlyindatimabil a 20. 6ld sker sig nokkud ur.
Somuleidis hafa sidustu sumur verid hly. Leitni vorhit-
ans (april og mai) er um 0,7°C 4 6ld og hausthitans um
0,8°C a 6ld (oktober og november).

Arssponn (mismunur 4 medalhita hlyjasta og kaldasta
manadar arsins) hefur farid minnkandi, leitnin er um
-1,0°C 4 old. Merkjanlegur munur er a proéun hitafars
einstokum landshlutum, meira hefur hlynad noro-
anlands en sunnan®. Virdist petta tengjast minnkandi
tidni hafiss vid landid.

2.2.3 Urkoma
Pegar litid er a einstakar meliradir kemur 1 ljos ad 1

peim eru 6samfellur. Pad var fyrst um 1960 sem farid

var ad meala urkomu 1 flestum byggdum landsins. Lik-
legt er talid ad medalurkoma allra stodva eftir pann tima
sé semileg visbending um urkomumagn 1 einstokum
landshlutum fra einum aratug til annars. Kort af dreif-

ingu drkomu 4 Islandi er synt 4 mynd 2.14.

Urkoma var i hdmarki um og uppur 1930, minnkadi
sidan, en hefur aftur aukist fra 1965 (mynd 2.7). Ur-
koma er ad jafnadi heldur meiri { hlyjum arum en kold-
um um mikinn hluta landsins. Stundum er pé bzdi
mjog purrt og hlytt nordaustanlands. Langtimameel-
ingar virdast gefa til kynna ad arkoma aukist um 4 til
8% vid hlynun um 1°C

2.2.4 Loftprystingur

Munur er 4 vedri { legdum og heedum. Urkoma er fylgi-
fiskur laegda, en ad jafnadi fylgir bjart vedur haum loft-
prystingi. Medalloftprystingur arsins segir nokkud um
hvort hefur betur, Islandslaegdin svonefnda, sem hefur
adsetur sudvestur af landinu, eda hadin vid austanvert

Greenland.

Heildarleitni prystings sidustu 180 arin er ekki mark-
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Mynd 2.7. Urkomusveiflur d Islandi 1874 til 2007 © millimetrum d dri. Blau ferlarnir syna medaltal allra vedurstidva,
stilur einstok dr, en heildregin lina er utjofnun. Raudu ferningarnir syna medaliirkomu d landinu eins og hiin kemur fram
i linulegu ltkani sem spyrdir saman meeligogn, landslag og endurgreiningu evrépsku vedursparmiostéovarinnar®. Heil-
dregna rauda linan synir utjafnadan feril. Grau sulurnar syna mat medaldrsirkomu d landinu eftir sambandi fyrra likans
o0g medalirkomu i Stykkisholmi og d Teigarhorni, grdi ferillinn er utjofnun. (Vedurstofa Islands, Trausti Jonsson).

taek en prystingur var po ivid heerri 4 19. 6ld en a peirri
20. Hann var aftur tiltélulega har 4 sjounda aratug 20.
aldar. Prystingur a Islandi redur miklu um breytileika
svokalladrar NAO-t6lu®, en hun meelir styrk vestanatta
yfir Nordur-Atlantshafi. Hun er ha pegar prystimunur
er mikill milli {slands og Aséreyja, en lag ef munurinn
er litill. Munurinn er mikill pegar prystingur 4 Islandi
er lagur. Heldur urkomusamara er hérlendis pegar
NAO-talan er ha heldur en pegar hun er lag, en bein

tengsl vid hita eru engin.

Prystifallid fra pvi um 1970 til 1990 (og tilsvarandi
hakkun NAO-tolunnar) olli miklum umraedum og
sumir tengdu pad hnattreenum vedurfarsbreytingum af
mannavoldum®. Prystingur hefur haekkad aftur eftir

pad, en hann er enn nokkud lagur.

2.2.5 Adrir vedurpeettir

Skyjahula er ztid metin af athugunarmonnum og hefur
pbad ahrif 4 gagnaradir sem eru gjarnan osamsteedar.
Ovenju skyjad var sunnanlands 4 timabilinu fra 1972
og fram yfir 1995, pott nokkur bjartari ar hafi komid

inn 4 milli. Arin frd og med 1998 hafa aftur 4 moti ver-

id alika bjort og gerdist fyrir 1970%. Engin langtima-

leitni hefur komid fram 1 skyjahulunni.

Leitni er ekki teljandi 1 snjohulu sé litid a pad timabil
sem fylgst hefur verid med henni sem heild (fra 1925)
en miklar ara- og aratugasveiflur eru rikjandi®®. Fyrstu
ar 21. aldar voru mjog snjolétt. Samband er 4 milli ars-

medalhita og snjohulu (sja umfjollun 1 kafla 3.2).

Hafis hefur minnkad mjog vid Islandi sidan a 19. o6ld,
b6 mikill is hafi aftur verid vid landid & arunum 1965
til 1971°7%8 Ekki hefur verid teljandi hafis vid landid
fra arinu 1979, po 1 einstaka arum verdi hans vart um
stutt skeid. A siglingaleid nordan vid landid getur hafiss

b6 ordid vart flest ar.

Sidustu 60 arin hefur heldur dregid ur austlegum att-
um en vestlegar vindattir aukist litillega. Petta er po a
morkum marktekni og 6rad ad framlengja pa leitni 1
blindni. Freistandi er po ad telja ad minnkandi aust-
anatt stafi af pvi ad meira hefur hlynad i vedri fyrir
nordan og austan land heldur en fyrir sunnan og vestan

og ad dregid hefur ar is 4 nordurslodum.
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Mynd 2.8. Hita- og seltufrdvik 1 efstu 200 metrum sjavar ad vori drin 1952—2007 d snidi nordur fra Siglunesi ad 67°N.
Fravik er fra medaltali dranna 1961-1980. (Mynd fra Héoni Valdimarssyni. Byggt d gognum Hafrannséknarstofnunar-

innar).

Kuldakost voru i hamarki 4 hafisarunum (1965 til
1971) en 1 lagmarki i hlyindunum um og upp ur
1930%. Sidustu 30 arin eda svo hefur kuldakostum

smam saman farid faekkandi.

Hitabylgjur voru i hamarki milli 1930 og 1945, ar peim
dr6 mjog um 1950 og hitabylgjur voru faestar a sjdunda
aratugnum, um svipad leyti og hafis var { hamarki hér  ®
vid land. Hitabylgjum hefur farid fjolgandi a sidari

arum 1 takt vid hakkandi sumarhita’.

Samantekt
e Telja ma ad upplysingar um hitafar a landinu sid-

ustu 170 drin séu nokkud areidanlegar.

e Hlyindaskeidi 20. aldar sem hofst upp ar 1920 lauk
mjog snogglega 1965 og tok pa vid kuldaskeid til
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1986. Sidan hefur hitinn legid upp 4 vid. Sidustu
arin, 2003 til 2007, hafa verid jainhly og best gerd-
ist a fyrra hlyindaskeidi.

Urkoma var i hdamarki um og uppur 1930, minnk-

adi sidan en hefur aftur aukist fra 1965.

Hafis hefur minnkad mjog vid Islandi sidan 4 19.
old, po mikill is hafi aftur verid vid landid a arunum
1965 til 1971. Ekki hefur verid teljandi hafis vid
landid fra arinu 1979.

Hitabylgjur voru 1 hamarki milli 1930 og 1945, tr
peim dré mjog um 1950. Hitabylgjum hefur farid
fijolgandi a sidari arum 1 takt vid haekkandi sum-

arhita.



Reykjanes-Faxafléi, Hiti og selta, 1970 - 2008
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Mynd 2.9. Medalhiti og selta 1 efstu 200 metrum sjavar neer drsfjoroungslega darin 1971-2008 1 kjarna hlysjavar vestur af
landinu (stodvar Fx9 og Re8). (Mynd fra Hédni Valdimarssyni. Byggt a goggnum Hafrannsoknarstofnunarinnar).

2.3 Natturulegar vedurfarssveiflur og hafid
vid island

2.3.1 Breytingar & &standi sjavar vid island

Hlysjorinn sunnan ur hafi neer ad allri sudurstrondinni
og streymir auk pess til nordurs vestan landsins inn 4
Nordurmid allt austur fyrir Langanes. Grein ar hinum
kalda Austur-Graenlandsstraumi liggur til sudausturs
yfir Kolbeinseyjarhrygg og streymir til sudurs med land-
grunnsbrun uti fyrir Austfjordum og sidan til austurs
nordan Feereyja. Alla jafna er petta streymi akvednast
yfir landgrunnskoéntum hringinn 1 kringum landid. Svo-
nefndur strandsjor eda strandstraumur rennur réttseelis

umhverfis landid sem tiltolulega mjott band af selt-

uminni sj6 vegna ferskvatnsrennslis af landi. Petta band
er breidara ad sumri og oft hlyrra en sjérinn utar og
myndar pvi titt skil vid kaldari og saltari sj6 utar a land-
grunninu’'. Skil pessi studla ad pvi ad halda sviflegu lifi

a landgrunninu.

Breytileiki hita og seltu sjavar 4 landgrunninu umhverfis
[sland er mismikill. Pannig eru sveiflur 4 svedinu nord-
an vid landid yfirleitt mun meiri vegna nalegdar vid
polsjoinn 1 Austur-Graenlandsstraumi, hafisahrifa, breyt-
inga a innfledi hlysjavar nordur fyrir land og kaldari
vinda tr nordri. Sveiflur fyrir sunnan eru oft minni og a

lengri timaskala™".
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Mynd 2.10. Hitafravik botnhita d sex meelistodvum umhverfis landio. Stodvar St3, Sb3 og Lb4 eru undan Stokksnesi, d
Selvogsbanka og undan Ldtrabjargi. Stodvar Si3, Lnl og Kr3 eru ut af Siglunesi, Langanesi og Krossanesi. Medaltal er
tekio af 50-100m vatnsulu yfir botni. Vikin eru fra medaltali meelitimans. (Mynd fra Heéoni Valdimarssyni. Byggt d gogn-

um Hafrannsoknarstofnunarinnar).

Selta og hiti sjavar nordur af landinu eru mjog breytileg
eftir tima og hafsvedum. Petta kemur skyrt fram 1 meel-
ingum a rod athugunarstodva sem neer fra Siglunesi
nordur i {slandshaf. Padan eru til samfelldar athuganir
ad vorlagi fra 1952. Medalhiti og medalselta a Siglu-
nessnidi nidur a 200 metra dypi og teepa 90 km nordur
fra Siglunesi hafa verid reiknud fyrir hvert vor (mynd
2.8)™. Sveiflur 1 astandi sjavar uti fyrir midju Nordur-
landi ad vorlagi eru 4 myndinni syndar sem fravik hita
og seltu fra medaltali dranna 1961-1980. A hafisar-
unum (1965-1971) var sjavarhiti legri og selta minni
en adur. Enn fremur virdist sem astand sjavar hafi verid
fremur 6stodugt eftir hafisarin. Arid 1979 var t.d. mjog
kalt en arid eftir hlytt og fremur hagstett. Arin 1998—
2008 hefur sjavarhiti og selta oftar verid yfir medallagi,

sér 1 lagi ad vetri til”.

Fleedi Atlantssjavar inn a Nordurmid ber pangad hlyjan
og selturikan sj6 sem hefur ahrif a vedurfar 4 Nordur-

landi. Jafnframt berast med innfledinu neringarsolt

sem eru naudsynleg svifporungum. Auknu fledi Atl-
antssjavar inn a Nordurmid fylgir pvi aukin frumfram-

leidni porunga.

Hafrannsoknastofnunin hefur melt hita og seltu 1 yf-
irbordi sjavar a landgrunninu umhverfis Island pvi sem
neest fjorum sinnum a ari fra pvi um 1970. Breytileiki
hita og seltu er jafnan mestur fyrir nordan og austan
land einkum fyrir ahrif hafiss, en getur jafnframt stafad
af breytingum a peim sjo sem streymir ar sudri til
landsins. Petta ma sja af timarod melinga ati yfir land-
grunnskantinum vestur af landinu, en par er alla jafna
kjarni pess hlysjavar sem streymir nordur med land-
grunninu og ad hluta nordur fyrir land. Arin eftir 1996
for hiti og selta sjavar a pessum slodum vaxandi (mynd
2.9) og var pad 1 takt vid svipadar breytingar austar i
hafinu™76. Sidan 1998 hafa hiti og selta sunnan lands
og vestan haldist tiltolulega ha fram til 2007. Pessar
breytingar hafa ad nokkru endurspeglast 1 heldur hlyrri

og saltari sjo uti fyrir Nordurlandi 4 sama tima, en
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Mynd 2.11 Medalsjavarheed i Reykjavik. Biid er ad fjarlegja dahrif flods og fjoru sem og dhrif loftprystings en ekki dhrif
landsigs eda hitabreytinga. Tveer linur eru dregnar i gegnum myndina, annarsvegar fyrir drabilid 1956 til 2007 (halli
beirrar linu er 3.6 mm d ari) , og hinsvegar fyrir timabilid 1997 til 2007 (halli peirrar linu er 5,5 mm a dari). Mynd fra

Gisla Viggossyni).

breytingar par eru po6 oft margpeettari eins og sést a
breytileika botnhita 4 nokkrum stédvum umbhverfis
landid sidustu ar”” (mynd 2.10).

2.3.2 Breytingar & sjavarstodu

Melingar 4 sjavarbordi i Reykjavik hafa farid fram a
vegum Sjomelinga Islands fra drinu 1951 og 4 grund-
velli melinganna hefur Raunvisindastofnun Haskola
[slands reiknad sjavarbordshaekkun fyrir timabilid 1956
til 1989. Siglingastofnun Islands asamt Raunvisinda-
stofnun setti upp siritandi maela i Reykjavik, 4 Akranesi,
i Olafsvik, 4 Patreksfirdi, 4 Skagastrond, 4 Dalvik, a
Husavik, 4 Hofn 1 Hornafirdi, i Vestmannaeyjum, i
Porlakshofn, 1 Grindavik, 1 Sandgerdi, i Njardvik og i
Hafnafirdi. Pessir melar eru 1 eigu vidkomandi hafna.
Landmelingar Islands™ kvordudu siritamzalana 4 arinu
2000. Pegar vinna Visindanefndarinnar um loftlags-
breytingar for af stad haustid 2007, akvad Siglingastofn-
un ad ljuka vid kvordun sjavarbordsmeelisins 1 Reykja-
vik til ad nidurstodur um sjavarbordshaekkun aranna
1956 til 2007 leegu fyrir. Stefnt er ad kvordun annarra

sjavarbordsmela a arinu 2008. Umfjollunin sem hér
fylgir er pvi einungis um maldar breytingar a sjav-

arstodu 1 Reykjavik.

Melingar a sjavarbordi hafa farid fram i Reykjavik-
urhofn fra arinu 1956. A Raunvisindastofnun Haskéla
[slands var proud adferdafraedi til ad vinna tr maling-
um aranna 1956 til 1989 og gefin ut i handriti” 4rid
1991. Beitt var adfallsgreiningu til ad skilja ghrif loft-
brystings, hitabreytinga og stjarnfradilegra ahrifa (flods
og fjoru) fra timahadri breytingu sjavarstodu. Arid 1994
var settur upp sjavarbordsmeelir 4 Midbakkanum i
Reykjavikurhofn sem melir sjavarbordid a4 10 minutna
fresti. A Siglingastofnun Islands hefur verid unnid ur

ollum gognum fyrir timabilid 1956 til 2007.

Mynd 2.11 synir medalsjavarhaed samkvaemt gognum
sem eru leidrétt fyrir breytingum a loftprystingi. Nid-
urstodur pessara athugana eru ad sjavarbord for haekk-
andi um 3,6 mm arlega a timabilinu 1956 til 2007, en
fra 1997 til 2007 haekkadi sjavarbord um 5,5 mm a ari.
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Myndin synir ad medalsjavarbord hefur farid stighaekk-
andi allt timabilid med stokki a4 arunum 1964 til 1967
en pa haekkadi medalsjavarbordid um 15 cm og aftur
arid 1989 til 1991 pegar sjavarbord haekkadi um 9 cm

en leekkadi sidan aftur um 13 cm.

A mynd 2.11 er ekki leidrétt fyrir landsigi, en mikilvaegt
er ad greina ahrif pess fra pattum sem eru beintengdir
loftslagsbreytingum. Ef nidurstodurnar eru bornar sam-
an vid nidurstodu 9 valinna sjavarbordsmaela®® vida um
heim sem leidréttir hafa verid fyrir breytingum a loft-
prystingi og landsigi/landrisi pa syna peir ad haekkun
sjavarbords a timabilinu 1904 til 2003 er um 1,74 mm

a ari.

Nakvemar GPS melingar a landsigi 1 Reykjavik liggja
fyrir fra arinu 1997. Nidurstodur syna ad a pessum tima
er landsig nokkud skrykkjott en leidrétt gogn syna
landsig um 2,13 mm 4 ari ad jafnadi®". Ef midad er vid

sjavarbordshaekkunin verid 1,5 mm 4 ari ad jafnadi.

Eins og mynd 2.11 synir pa hefur sjavarbordshaekkun
verid mun meiri sidasta aratug eda um 5,5 mm a ari
sem ad fradregnu landsigi er um 3,4 mm 4 ari fra

1997.

Samkvaemt IPCC 2007 skyrslunni haekkadi sjavarbord
heimshafanna 4 arunum 1961 til 2003 ad medaltali um
1,8 + 0,5 mm a ari en samkvemt malingum 4 9 meala
netinu sem minnst var a hér ad ofan reyndist sjav-
arbordshaekkun vera 1,45 mm a ari fyrir timabilabilid
1954 til 2003. A timabilinu 1993 til 2003 meldist
heekkun sjavar med gervitunglamelingum um 3,1 +
0,7 mm a ari sem er marktaekt meira en medaltal fyrir
timabil sem neer lengra aftur 1 timann. Ef gert er rad
fyrir ad a timabilinu 1956 til 2007 hafi landsig { Reykja-
vik ad jafnadi verid um 2,1 mm a ari feest nidurstada

sem fellur ageetlega ad hnattreenni haekkun sjavar.

Samantekt
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Samfelldar athuganir a sjavarhita og seltu ad vorlagi
na aftur til arsins 1952, en Hafrannsoknastofnunin
hefur meelt hita og seltu 1 yfirbordi sjavar pvi sem
naest fjorum sinnum 4 4ri umhverfis Island fra pvi
um 1970.

A hafisarunum 1965-1971 var sjavarhiti leegri og
selta minni en adur og fra peim tima matti astand

sjavar heita fremur 6stodugt fram yfir 1995.

Fra 1998 hefur sjavarhiti og selta oftar verid yfir
medallagi vid landid og badi hiti og selta haldist
tiltdlulega ha uti fyrir Sudur- og Vesturlandi.

Melingar 4 sjavarbordi hafa farid fram 1 Reykjavik-
urhofn fra arinu 1956 og hefur Siglingastofnun Is-

lands unnid ur meelingunum til pessa dags.

Sjavarbord for hekkandi um 3,6 mm arlega a
timabilinu 1956 til 2007. A sidustu tiu arum
(1997-2007) haekkadi sjavarbord um 5,5 mm ad
jafnadi 4 ari. A9 teknu tilliti til meelinga a landsigi
hefur sjavarbordsheekkunin i Reykjavik verid 1,5

mm ad jafnadi a ari fra 1956.

Medalsjavarbord 1 Reykjavik sveiflast verulega fra
ari til ars en ad teknu tilliti til landsigs fylgir sjav-
arbordhaekkun 1 Reykjavik til lengri tima litid med-

altalshaekkun heimshafanna.



Mynd 2.12 Helstu dr, votn og joklar d Islandi. (Byggt d gognum frd Vatnameelingum Orkustofnunar).

—— Fosséd (drag)
— Jakulsh 4 Dal
——  Bniark lindd)

o -

o

o -

Mynd 2.13 Arstidasveifla i rennsli Fossar (dragd), Jokulsar d Dal og Bruarar (lindd). (Byggt d gognum frd Vatnameling-
um Orkustofnunar).
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2.4 Vatnafar og joklar

2.4.1 Flokkun vatnsfalla
Vatnsfoll 4 Tslandi (mynd 2.12) eru venjulega flokkud 1
lindar, dragar og jokular®. Uppruni vatnsins er i ur-

komunni sem fellur 4 einstok vatnasvid og motast

rennslisheettir vatnsfallanna af pvi hvernig drkoman
Afrennsli (mm/ari)
Eeme

B - e
I v - woi
| Em
[
Il == o
| B

skilar sér af vatnasvidunum til peirra. Midlunareig-
inleikar vatnasvida stjornast af landslagi og jardlaga-
skipan. Vatnasvid pakin jokli skila mestum hluta af-
rennslis a0 sumarlagi pegar leysing er a joklinum og
verulegrar deegursveiflu geetir i rennsli jokulvatna. Hlud
urkomunnar sigur 1 jord nidur streymir grunnvatn ned-

anjardar og kemur fram sem lindavatn darum eda aratug-

um seinna. Par sem land er bratt og berggrunnur péttur
rennur vatn fram a yfirbordi og safnast saman 1 sistaekk-
andi vatnsfoll, svokalladar dragdr. Pessi vatnsfoll eru

mest ad sumri, p6 mikil fl6d geti ordid i vetrarblotum.

A mynd 2.13 er synd arssveifla rennslis 1 vatnsfollum
sem tilheyra hverjum hinna priggja flokka® og mynd
2.14 synir nytt vatnafarskort af Islandi®®. Azetlad hef-
ur verid ad um 60% afrennslis af Islandi eigi upptok sin

a dragarsvaedum, 20% sé lindavatn og 20% sé ad upp-

runa jokulvatn undan jokulrond.

Mynd 2.14 Medalafrennsli af Islandi d timabilinu
1961-1990 reiknad med afrennslislikani®. Einnig er synt
kort af medalarsurkomu fyrir sama timabil®s,

=10+

Fravik fra medalrennsli (%)

Mynd 2.15 Arleg fravik (i %) fra medalrennsli Hvitar i Borgarfirdi vid Kljdfoss. Blda linan synir uitjafnadan feril®’. (Byggt
a gognum fra Vatnameelingum Orkustofnunar).
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Mynd 2.16 Afkoma Satujokuls d nordanverdum Hofsjokli 1988-2007. (Gogn fra Vatnameelingum Orkustofnunar).
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Mynd. 2.17 Arlegt hlutfall islenskra jokla sem gengu fram og hopudu d drunum 1931 til 2007. Adeins eru taldir med
joklar sem ekki eru framhlaupsjoklar. Myndin synir gogn fra 10-20 joklum fyrir pessi ar. Gogn fra Jéklarannsoknafélagi
Islands og Oddi Sigurdssyni, Vatnamelingum Orkustofnunar.
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Afrennsli af Islandi 4 arunum 1961-1990 var metid
med likanreikningum 1 norrena rannsoknaverkefninu
Climate and Energy (CE, 2003-2006) og islenska syst-
urverkefninu Vedur og orka (VO, 2004-2007)%887. Mik-
ill hluti afrennslis af landinu 4 upptok 4 halendinu og
par sem urkoma par var illa pekkt var logd sérstok
ahersla 4 ad reikna fyrst tirkomu a ofangreindu timabili.
Notad var vedurlikan auk likans sem gerir rad fyrir

ahrifum landslags 4 urkomu®*®.

Afrennslislikanid byggist a 1 km reitaskiptingu lands-
lags og adurnefndri vatnafarsflokkun og nytir inntaks-
gogn reiknud med vedurlikaninu. Nidurstadan er synd
amynd 2.14. Heildarafrennsli af landinu 6llu reiknadist
4.770 m’/s ad medaltali 4 pessu timabili og fyrir hvern
fermetra landsins samsvarar pad medalafrennslinu
1.460 mm a ari. Til samanburdar ma nefna ad heildar-
afrennsli 4 arabilinu 1948-1955 var med eldri adferd-
um aztlad 5.500 m’/s ad medaltali®® og 5.150 m’/s a
arabilinu 1950-1975°%.

[ CE og VO verkefnunum var leitni 1 rennsli vatnsfalla
konnud med tolfraedilegum adferdum®*. Vid slikar at-
huganir ber ad hafa 1 huga ad verulegar rennslissveiflur
hafa att sér stad milli aratuga eins og sja ma 4 mynd
2.15 og geta nidurstodur pvi stjérnast nokkud af vali 4
timabilum. Lengstu rennslisradir vatnsfalla a Islandi
(fra 1940) eru byggdar 4 melingum i Ellidaam og
Svarta 1 Skagafirdi og reyndist leitnin neikvaed (p.e.
minnkun) i Ellidaam 4 drabilinu 1941-2002 en jakved
(b.e. aukning) 1 Svarta um 4% a aratug ad medaltali.
Kannadar voru tiu rennslisradir vatnsfalla af mismun-
andi vatnasvidum, fra arabilinu 1961-2000 og syndi
engin peirra markteka leitni 1 arsmedalrennsli, en
6-7% jakvaed leitni a aratug fannst i sumarrennsli
Tungnaar og Dynjandisar. Ma sennilega skyra hid
aukna sumarrennsli med koldum vorvedrum a pessu
timabili (a.m.k. fram yfir 1990), sem leiddi til pess ad

leysingu seinkadi fram a sumar.

2.4.2 Joklar

Snjor sem fellur 4 hélendi slands ad vetrarlagi bradnar
ad mestu 4 sumrin, utan jokla og hafjalla. Joklar pekja
um 11% landsins og a pa falla um 20% heildartarkom-
unnar. Ofan jafnvegislinu 4 Langjokli, Hofsjokli og

Vatnajokli er demigerd vetrarakoma 2000-4000 mm

vatns, en enn meiri 4 Myrdalsjokli og Drangajokli. Vetr-
ar- og sumarafkoma meginjoklanna a midhalendinu
hefur verid meld 4 undanfornum arum og hefur arsaf-
koma peirra ad medaltali verid neikvaed um nalaegt 500
mm vatns 4 4ri frd 1995 (mynd 2.16). Aztla ma ad
Langjokull hafi ryrnad um 7% 4 arabilinu 1997-2006,
Hofsjokull um 5% a arabilinu 1995-2007 og Vatnajok-
ull um 2.7% fra 1995 til 2006*.

Joklar hafa gengid fram og horfad a vixl a sogulegum
tima hérlendis. Telja ma vist ad tutbreidsla jokla hafi
verid verulega minni 4 fyrstu 6ldum Islandsbyggdar en
sidar vard og mestri utbreidslu nadu peir um 1890.
Hofst pa skeid heegfara jokulhorfunar en hlynun eftir
1920 leiddi til pess ad joklar hopudu mjog ort fram yfir
1960. Peir toku ad nyju ad ganga fram eftir kuldakast
sjounda og attunda aratugarins og st6d svo fram yfir
1990, pegar hlynunar tok ad geta a ny. Fra arinu 2000
hafa allir peir joklar, sem ekki eru framhlaupsjoklar,
hopad hratt®>. A mynd 2.17 eru tekin saman gogn um
breytingar jokulsporda, sem safnad hefur verid a vegum

Joklarannsoknafélags Islands fra arinu 1930.

Samantekt
o Aztlad hefur verid ad um 60% afrennslis af Islandi
eigi upptok sin 4 dragarsvaedum, 20% sé lindavatn

0g 20% sé ad uppruna jokulvatn undan jokulrond.

e Enginn peirra 10 rennslisrada vatnsfalla af mismun-
andi vatnasvidum sem konnud voru synir marktaka

leitni { arsmedalrennsli timabilid 1961-2000.

e Fra upphafi Islandsbyggdar er talid vist ad joklar
hafi nad mestir ttbreidslu um 1890. Hofst pa skeid
jokulhorfunar og hlynun eftir 1920 leiddi til pess ad
joklar hopudu mjog ort fram yfir 1960.

e Fra 4rinu 2000 hafa allir peir joklar sem ekki eru

framhlaupsjoklar hopad hratt.
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2.5 Breytingar 4 lifriki sjavar vid island

2.5.1 Plontu- og dyrasvif

Sjavarhiti hefur stodug og mikil ahrif a allar lifverur
sjavar og hefur til deemis ahrif a utbreidslu, hrygningu,
atferli og afkomu lifvera svo og 4 at, meltingu feedunnar
og voxt. Nokkud var fjallad um pessi ahrif 1 fyrri skyrslu
visindanefndar um loftslagsbreytingar®™ og par sagdi

m.a.:

[ yfirbordslogum sjavar fer fram ljostillifun porunga
og vid hana myndast pau lifreenu efni sem svifdyr
purfa til pess ad geta vaxid og dafnad. Hiti og selta
hafa ahrif 4 edlispyngd sjavar sem aftur hefur mikil
ahrif 4 getu porunga til pess ad halda sér 1 birtu- og
naringarrikum  yfirbordslogum  sjavar. Ahrif ved-
urfars 4 hita og seltu 1 sjonum, eda svokallad astand
sjavar, redur pvi miklu um framvindu grédurs og
vaxtarskilyrda fyrir svifdyrin 1 sjonum og par med

nytjastofnana.

Sem demi ma nefna ad fylgni er milli medalpyngdar
briggja og fjogurra ara lodnu ad vetrarlagi og breytinga
a seltu sjavar 4 Siglunessnidi vorid 4 undan eins og synt
er 4 mynd 2.20. Vegna 6nogra gagna hefur hins vegar
ekki tekist ad tengja magn dyrasvifs beint vid asig-

komulag lodnunnar.

Hafrannsoknarstofnunin hefur um arabil melt frum-

framleidni (lifreena bindingu kolefnis) 1 sj6 ad vorlagi,

HSelta< 345

Mynd 2.18 Medalfrumframleidni (mgC
m?3 kst vid mismunandi seltu d land-
grunninu nordaustanlands ad vorlagi i
rannsokn sem nddi til dranna
1961-1994. Litil selta endurspeglar
yfirleitt kaldan sjo en mikil selta hlyjan
sjo. Framleioni er yfirleitt meiri 1 seltu-
rikum og hlyjum sjé’.

og hafa pessar rannsoknir aukid vid pekkingu a sam-

bandi astands sjavar og frumframleidni.

[ fyrri skyrslu var rakid ad rannsoknir sem gerdar voru
a Nordurmidum a arunum 1961-1994°" syna ad med-
alfrumframleidni porunga er allt ad tvisvar sinnum
meiri pegar par rikir hlyr selturikur Atlantssjor ad vor-
lagi heldur en pegar par er kaldur og ferskari polsjor
(sja mynd 2.18).

Rannsoknir fra pvi fyrri skyrsla kom ut stydja pa mynd
sem gefin er hér ad ofan og svipada sogu ma segja um
lifmassa dyrasvifs™®, en medalatumagn fyrir Nordur-
landi ad vori 1 hlyju arferdi er um tvofalt meira en i
koldu arferdi (mynd 2.19).

Langtimarannsoknir 4 lifmassa dyrasvifs vid Island hafa
leitt 1 ljos nokkud reglubundnar sveiflur med 6-10
arum milli hamarka. Pessar sveiflur eru 1 samraemi vid
langtimasveiflur a atu a stéru svaedi i Nordur Atlants-
hafi. Pad er talid benda til pess ad breytileikinn 1 lif-
massa atu nordanlands stjornist ad miklum hluta af
hnattreenum vedurfarspattum sem hafa ahrif a vidattu-

miklu sveedi. Um betta efni 1 fyrri skyrslu:

Heér er ekki rum til pess ad rekja { smaatridum hvers
vegna astand sjavar er talid skipta svo miklu fyrir
framleidslu lifrikisins en i stuttu mali er orsakasam-
hengid petta: Hlyr Atlantssjor ber med sér neering-

arefni nordur fyrir land og pvi veldur aukid inn-
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Mynd 2.19 Breytingar i dtumagni ad vorlagi a Siglunes-(A) og Selvogsbankasnidi (B). Sulurnar syna medaltol allra stodva
d snidunum. Stadalskekkja er synd med looréttum strikum. Einnig er syndur reiknadur ferill (7 ara kedjumedaltol) sem
jafnar mikla dreglu einstakra dra (heildregin lina). Atumagn fyrir nordan land minnkadi mjog d koldu drunum d sidari
hluta sjounda dratugarins en sidan hafa skipst a heedir og lagdir med um 7-10 dra millibil. Pegar reiknad er it medaldt-
umagn fyrir hly dr og kold kemur 1 ljos ad lifmassi dtu er mun meiri d hlyjum drum en koldum®.

streymi hans m.a. auknu frambodi 4 nzeringarefnum. i for med sér skert faeduframbod fyrir dyrasvifid
Minnkad streymi Atlantssjavar og aukin tutbreidsla bannig ad stofnar pess minnka. Lagur hiti hefur i
kaldsjavar fyrir nordan land veldur pvi hins vegar ad sjalfu sér einnig pau ahrif ad atan proskast og vex
minna berst pangad af neringarefnum og par verdur haegar. Loks er liklegt ad minna innstreymi Atlants-
minni bléndun og pvi minna af naringarefnum 1 yf- sjavar 4 Nordurmid hafi peer afleidingar ad pangad
irbordslogum. Takmarkad magn neeringarefna leidir berist minna af 4tu fra hafsvaedinu sunnan- og vest-
svo til minni frumframleidni porunga sem aftur hefur anlands. Beint eda obeint er pvi liklegt ad astand
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sjavar 4 Nordurmidum radi ad verulegu leyti hve
mikid er af dyrasvifi og par med atkomumoguleikum
seida og ungfisks 4 uppeldisslod fiskistofna nord-

anlands, og 4 atkomu uppsjavarfiska!00101-102,

Ofugt vid pad, sem er a Nordurmidum og fyrir austan
land, eru ahrif hins hlyja Golfstraums nokkud stodug
vid landid sunnan- og vestanvert. Engu ad sidur eru
par greinileg araskipti i vorkomu og vexti porunga,
svo og atumagni. Breytileikann sunnanlands ma ad
einhverju leyti rekja til leysinga og vinda en eir
peettir hafa mikil ahrif a porungagrodurinn sem

dyrasvifid lifir a.

Rannsoknir fra pvi fyrri skyrsla kom tt hafa ekki breytt
peirri grundvallarmynd sem gefin er hér ad ofan. Ljost
er ad sviptingar 1 astandi sjavar og i leegstu prepum
feedukedjunnar 1 sjonum geta sagt til sin 1 vexti og vid-
gangi nytjastofna og par med haft ahrif 4 efnahag [s-
lendinga (sja kafla 2.7.1). Hér ad nedan verda stuttlega

rakin pessi ahrif a fiskistofna og sjavarspendyr.

2.5.2 Nytjastofnar sjavar og fisktegundir

Snemma a 20. ¢ldinni urdu miklar breytingar a sjav-
ardyrafanunni vid landid sem tengdust peirri miklu
hlynun sem vard i Nordur-Atlantshafi upp ar 192010,
Pessum breytingum lystu nattarufraedingarnir Bjarni
Semundsson og Arni Fridriksson m.a. 4 pann hatt ad
utbreidslusvaedi og hrygningar- og faduslod ymissa
fisktegunda hefdi steekkad og ferst nordur 4 boginn
med auknum hlyindum. Til demis foru porskur og sild
ad hrygna 1 storum stil nordanlands, en fram til 1920
var hrygning pessara tegunda nanast einskordud vid
sudurstrondina. Enn fremur syndu merkingar ad porsk-
ur sem Olst upp 1 kalda sjonum fyrir Nordur- og Aust-
urlandi, hafdi vaxid mun heegar en sa fiskur sem dvaldi
i hinum tiltélulega hlyja sj6 fyrir sudurstrondinni. Pa
urdu margar sudlegar tegundir algengar, svo sem
makrill, tanfiskur, sverdfiskur, augnasild, lyr, geirnefur
og tunglfiskur. A hinn béginn hafdi hlynunin pau ahrif
ad lodnan, sem er kaldsjavarfiskur, heetti hrygning-
argongum sinum i hlysjéinn fyrir sunnan land og
hrygndi fyrir nordan og austan land og 4 Hornafjard-
arsvedinu. Petta astand hofst rétt fyrir 1930 en virdist

hafa gengid til baka 4-5 4rum seinna. Fra peim tima
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Mynd 2.20. Medalpyngd priggja og fjogurra dra lodnu ad
vetrarlagi er breytileg en tengist allndid seltufravikum d
Siglunessnidi eins og pau meeldust vorid d undan. (Byggt d
gognum Hafrannsoknarstofnunarinnar).

hefur lodna hrygnt ad mestu sunnan lands og vestan

eftir pvi sem best er vitad”"1°".

borskur og adrir botnfiskar

Likt og vid Island urdu miklar breytingar 4 utbreidslu
porsks vid Graenland i upphafi 20. aldar'®!'%1%* Um
aldamotin 1900 var porskur sjaldsédur vid Grenland
og svo er ad sja ad Atlantsporskur (Gadus morhua) prif-
ist ekki vid Grenland 4 koldum timabilum. Pad er al-
kunna ad um og eftir 1920 hlynadi mjog i Nordur-At-
latnshafi og upp ur midjum pridja dratug sidastlidinnar
aldar var porskur skyndilega ordinn algengur baedi vid
Vestur- og Austur-Grenland!®>!'%. Petta er an efa til

komid vegna risastérra drganga sem urdu til vid Island
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Mynd 2.21 Staerd porskdarganganna 1917-2005. Fjoldi i milljonum vid priggja dra aldur. Greenlandsgéngur voru mun al-
gengari d hlyskeidinu fra um 1920 og fram d midjan sjounda dratuginn en fjora sidustu dratugi (Byggt d gégnum Haf-

rannsoknastofnunarinnar).

1922 og 1924, og sem rak i storum stil yfir til Gren-
lands og uxu par upp. Enda pott porsklirfur reki afram
til Greenlands a neestu aratugum, med hamarki arid
1945, leikur enginn vafi 4 ad Graeenlandsporskurinn var
sjalfbeer allt par til hann hrundi 4 8. aratug seinustu
aldar vegna ofveidi og mikillar kolnunar a seinni hluta

aratugarins.

Mikid af porski sem rekur fra Islandi til Graenlands
skilar sér aftur til hrygningar vid Island og virdist ekki
snua til baka nema ad litlu leyti. Rek porsklirfa fra
hrygningarstodvum vid Island til Grenlands staekkar
pvi uppeldissvaedi porsks af islenskum uppruna. Pess
vegna hafa vedurfar og fiskveidar vid Graenland ghrif a
astand porskstofnsins vid Island. Lirfurek fra Islandi til
Graenlands og sidan gongur bess fisks 4 Islandsmid vid
kynproska er asamt almennri hlynun 1 Nordur-Atlants-
hafi upp tr 1920 talid hafa skipt miklu vardandi steerd
og veidipol islenska porskstofnsins, einkum a 4. og 6.

aratug seinustu aldar.

Gongur fra Graenlandi voru mun algengari 4 arunum
fyrir hafisarin 1965-1971 en sidan hefur einungis tvis-
var ordid vart vid Greenlandsgongur (argangar 1973 og
1985) (mynd 2.21). Astzda pessa er ad hluta til lakara
astand islenska porskstofnsins a sidustu aratugum og

pvi vantanlega minna lirfurek til Greenlands en ekki

sidur peer gridarlegu porskveidar sem stundadar voru
vid Vestur-Graenland fra stridslokum og par til Green-
landsstofninn  hrundi samfara koélnuninni upp uar
midjum sjounda aratugnum. Minna af islenskum porski
hefur pvi getad skilad sér til baka. Einnig hefur verid
bent 4 ad minna rek af porsklirfum til Greenlands hin
siari ar kunni ad tengjast breytingum 4 straumakerfinu
fyrir vestan Island og i Irmingerhafi milli Islands og

Graenlands®®.

Pratt fyrir tiltolulega god skilyrdi i hafinu vid Island sid-
astlidin 10 ar eda svo hefur nylidun porsks verid afar
leleg. A timabilinu 1920-1985 var medalnylidum 247
milljonir fiska, p.m.t. yfir 40 milljonir ur Grenlands-
gongum, en a seinustu 20 arum var medaltalid hins
vegar adeins 134 milljonir. Pad svarar til um 200 pts-
und tonna i afla 4 ari. Sterkara innfleedi Atlantssjavar a
Nordurmid hefur 4 hinn boginn leitt til austlegari ut-
breidslu hinna uppvaxandi porskarganga. Bent hefur
verid 4 mikilveegi storra hrygna fyrir nylidun stofnsins
en sem stendur er hlutfall peirra adeins brot af pvi sem
pad var pegar stofninn var hvad sterstur og nylidun
best 4 fyrri hluta sidustu aldar. Léleg nylidun vid til-
tolulega god skilyrdi 1 sjonum 4 undanférnum arum
tengist ad ollum likindum samverkandi ahrifum mikils
fiskveidialags sem leitt hefur til litils hrygningarstofns

og ungrar aldursamsetningar hans’”.

-48 -



Mynd 2.22 Utbreidsla (fjoldi 1 togi) ysu 1 stofnmeelingu botnfiska i mars arin 1985 og 2006 (Byggt d gognum Hafrann-

soknastofnunarinnar).

Pvi hefur oft verid haldid fram ad storir argangar séu oft
atkomendur litils hrygningarstofns og argangarnir fra
1984 og 1985 nefndir sem deemi. Pvi er til ad svara ad
i badum pessum tilfellum var enn i hrygningarstofn-
inum allmikid af porski fra 1973 og 1976 og hlutfall
storfisks pvi miklu heerra en verid hefur sidan. Pa
kunna breyttar umhverfisadsteedur ad hafa ahrif po or-

sakasamhengid sé ekki ljost.

A hlyindatimabilinu sem hofst arid 1996 hefur ordid
vart greinilegra breytinga 4 utbreidslu og stofnstzerd
nokkurra nytjafiska a Islandsmidum?7107108109.110 ger
mjog liklega tengjast hlynuninni. Pannig hefur tut-
breidsla sudleegari botnfiska eins og ysu, lysu, skotusels
og ufsa aukist til nordurs og stofnarnir einnig steekkad

verulega (mynd 2.22).
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Mynd 2.23 Lodnugongur og ttbreidsla vid Island og d ndlaeegum hafsvaedum fyrir og eftir sidustu aldamét. A efri myndinni
sést hvernig hefobundin titbreidsla og gongumynstur hefur verid eda allt fram undir sidustu aldamat, p.e. hrygningarganga
siovetrar sudur fyrir land (rautt), uppvaxtarsveedi seida/ungloonu uti fyrir Norourlandi og vestur i Graenlandssund og sio-
an feedugongur langt nordur i Islandshaf, sem standa fram ad hrygningu veturinn eftir. Nedri myndin synir ad eftir alda-

mdétin hafa uppvaxtarsvedi ungvidis og eldri fisks verid umfangsminni og vestansteedari i Greenlandssundi. (Byggt d gogn-
um Hafrannséknarstofnunarinnar. Mynd Hjalmar Vilhjalmson).
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Uppsjdvarstofnar

Eins og fram kom hér ad framan pa hafa sviptingar i
astandi sjavar og 1 legstu prepum faedukedjunnar {
sjonum sagt til sin 1 vexti og vidgangi uppsjavarstofna.
Liklegt er ad litil frumframleidni og sidan hrun atunnar
fyrir nordan land 1 lok sjounda aratugarins hafi, asamt
sjavarkulda, att mestan patt { breyttum gongum og
seinna ad nokkru leyti i hruni norsk-islenska sild-
arstofnsins sem adur gekk a Nordurmid i eetisleit 4
sumrin. Lodnuveidar hofust skommu eftir ad sild-
arstofninn hrundi, en eins og sildin er lodnan uppsjav-
arfiskur og lifir neer eingongu 4 dyrasvifi. Neer ekkert
var vitad um sveiflur 1 lodnustofninum adur en veidar
ur honum hofust en sidan hafa sést miklar og stundum
skyndilegar breytingar 4 sterd arganga og par med
veidistofnsins sem oft byggist adeins a einum argangi.
An efa eru breytingar 4 stzerd lodnustofnsins ad ein-
hverju leyti tengdar veidunum, einkum kringum 1980,
en liklegt er ad umhverfis- og atuskilyrdi eigi mestan
batt i breytilegri nylidun lodnunnar fra ari tl ars.
Hvorki hefur fundist samband milli steerdar eftirlifandi
hrygningarstofns né seidafjolda vid endanlega sterd
lodnuarganga, en hins vegar er gott samband milli
melds fjolda arsgamallar lodnu ad hausti og fjolda 1
sama argangi pegar hann er meldur sidar a @vi lodn-
unnar. Sterd arganga redst pvi fyrsta veturinn/vorid a
avi lodnunnar en orsakasambandid sem raedur sterd-

inni er opekkt.

Lodnan er einn helsti nytjastofn Islendinga af norraen-
um uppruna og hefur ad pvi er virdist hopad fyrir hly-
indunum 4 undanfornum arum’’, haldid sig lengra
nordur 1 hofum og vestar yfir greenlenska landgrunninu.
Breytt gongumynstur lodnu er synt 4 mynd 2.23. Jafn-
framt hefur dregid ur nylidun og lodnustofninn hefur
minnkad. Hvort rekja megi minnkandi nylidun til ved-
urfarsbreytinga eda ahrifa peirra 4 feedu lodnunnar er
ekki vitad en mikilveegt er i pessu sambandi ad hafa i
huga ad lodnan er skammlif tegund og vidkomubrest-
ur, po6 ad ekki sé nema eitt ar, getur haft mikil ahrif 4
stofnsteerdina. Lodnan er einstok hvad nytjastofna okk-
ar vardar ad pvi leyti ad fullordin ssekir hun eti sitt
nordur { kaldan sjo Islandshafs og i Granlandssundi a
sumrin par sem hun meira en prefaldar pyngd sina og
fitnar. A haustin gengur hun til baka upp 4 islenska
landgrunnid og ber pangad orku af nordlegum slod-

um'®. Lodnan er ein mikilvaegasta feedutegund annarra

nytjastofna, svo sem porsks, gralidu, ufsa og fleiri teg-
unda. Hun virdist t.d. svo pydingarmikil fyrir med-
alstoran porsk (5-8 ara) ad pad dré mjog ur vexti pess-
ara aldursflokka medan lodnustofninn var hvad minnst-

ur a arunum 1 kringum 1980 og 1990.

Samfara hlynuninni uppuar 1920 jokst utbreidsla og
mergd islensku sildarstofnanna stérlega og sama mun
hafa verid um norsk-islenska sildarstofninn (norsk
vorgotssild). Norsk-islenski sildarstofninn hrundi svo a
seinni hluta 7. dratugar seinustu aldar. Pau urdu orlog
islensku sumargotssildarinnar einnig 1 kjolfar pess ad
snoggkolnadi nordan- og austanlands 1965 og raud-
atustofninn, sem var adalfeda sildarinnar, hrundi. Par
med hraktist oll sild af Nordurmidum, sem adur voru
ein helsta feeduslodin a4 sumrin, og austur 1 haf par sem
ata var minni. Engu ad sidur var fullordin norsk-islensk
sild mokveidd allt til 1968 uns svo til ekkert var eftir af
fullordinni sild. Pess utan stundudu Nordmenn veidar 4
smasild inni a fjordum 1 Nordur-Noregi. Nylidun vard
bvi engin og pessi steersti sildarstofn veraldar hrundi.

[slenska sumargotssildin sztti somu orlogum.

Nt hafa badir pessir stofnar nad sér ad fullu med mark-
vissum fiskverndaradgerdum. Islenska sumargotssildin
islenska nadi sér a strik uppur 1980 og er stofninn nt 1
sogulegu hamarki og utbreidsla hans meiri en fyrr.
Norsk-islenski stofninn hefur einnig nad fyrri sterd
(u.p.b. 12 milljon tonn) og hefur likt og 4dur, nokkrum
sinnum gengid inn 4 Nordurmid 4 seinni arum pott
litid hafi verid veitt par. Hlyindi sem hofust i Nordur-
Atlantshafi flyttu an efa fyrir pessum bata og hefur tt-
breidslusveedi norsk-islenskrar sildar stéraukist med

hlynandi vedurfari seinni ara.

Kolmunni er tiltolulega sudleg tegund, hrygnir mest
djupt vestan og nordvestan Bretlandseyja a vorin og
gengur sidan i aetisleit um Feereyjasvaedid nordur { aust-
urhluta Noregshafs, allt nordur undir Svalbarda. Upp-
eldisstodvar a 1. og 2. ari eru einkum djuprennan uti af
Sudvestur Noregi og vid landgrunnskantinn sunnan og
vestan Islands, en eldri ungfiskur finnst gjarnan i Nor-
egshafi 1 bland vid fullordna fiskinn. Pegar hlyna tok a
seinustu arum sidustu aldar bra svo vid ad kolmuna-
argangar staekkudu mikid og par af leidandi veidistofn-
inn. Mikid vard af kolmunna a 1. og 2. ari vid land-

grunnskantinn sunnanlands og vestan og annars stadar
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Mynd 2.24 Nyjar tegundir vid landid d undanfornum drum. Vinstra megin eru tegundir sem oronar eru algengari (efst er
fiolumori, svo litla brosma og nedst seendl) en haegra megin eru tegundir sem nyjar eru vio landid d sidustu drum (efst er
svartdjofull, pa kjani og nedst er bldskoltur), Myndir © Jon Baldur Hlidberg (www.fauna.is).

a uppeldisslodinni sem an efa ma tengja hlynun sjavar

vid landid a sidasta aratug.

Sjaldgafar tegundir og nyjar

[ hlyindum undanfarinna dra eru einnig morg daemi um
pad ad vannyttar tegundir sem adallega héldu sig undan
sudurstrondinni 4 arum adur hafi na veidst 1 auknum
meli nordar vid landid'”’. Af tegundum sem hér um
reedir mad nefna fjolumora, litlu brosmu og seenal (mynd
2.24). Einnig hafa tiltolulega sjaldgeefir sudrenir fleek-
ingar eins t.d. og augnasild, hornfiskur, sesteinsuga, og
makrill fundist 1 auknum meeli vid landid sidasta ara-
tug. Makrillinn var reyndar i pad miklu magni fyrir
austan land arid 2007 ad nokkur islensk skip veiddu
par ramlega 30 pus. tonn innan islensku efnahagslog-

sogunnar.

Loks ber ad geta pess ad 4 undanférnum 11 arum hafa
26 adur opekktar fisktegundir veidst innan 200 sjo-
milna 16gsogunnar. Sem demi um pessar tegundir ma
nefna paer sem hafa fundist hvad oftast en peer eru
blahafur, svartdjofull, kjani, svartskoltur, flundra, viga-
tanni, djapmjori og randarangi (mynd 2.24). Neer allar
bessar tegundir eiga sér megin heimkynni sunnar i Atl-
antshafi og rannsoknir hafa synt ad margar peirra hafa

verid ad auka utbreidslu sina til nordurs.

Sjdavarspendyr

Stadsetning [slands 4 kaldtemprada svaedinu rétt sunn-
an heimskautsbaugs veldur pvi ad hér er fjolskrudug
fana sjavarspendyra, p.e. hvala og sela'''. Alls hafa sést
eda fundist reknar a.m.k. 23 tegundir hvala og 7 teg-

undir sela vid Island. Margar pessara tegunda hafa
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megin utbreidslu ymist nordan eda sunnan islenska

hafsvadisins.

Ekki liggja fyrir nakveemar upplysingar um hvalagengd
vid Island mestan hluta sidustu aldar, en reglulegar
talningar 4 hvélum og selum hoéfust a4 niunda aratug
aldarinnar. Af ymsum eldri heimildum ma pé rada ad
loftslag hefur { gegnum tidina haft talsverd ahrif a gengd
sjavarspendyra vid Island''?. Einkum virdist hafis hafa
par mikil ahrif, en ymsar heimildir greina fra aukinni
gengd tegunda sem hafa megin tutbreidslu 4 heim-
skautasvedum pegar hafisinn er neerri landinu. Medal
bessara tegunda eru mjaldur, nahvalur og nordhvalur
blodrusel,

(Graenlands-sléttbakur) asamt vodusel,

hringanoéra og kampsel.

Af reglulegum hvalatalningum, sem gerdar hafa verid a
um 6 ara fresti fra 1987, ma sja talsverdar breytingar 1
fjolda og utbreidslu sumra tegunda''®. Ekki er a pessu
stigi unnt ad draga sterkar alyktanir um samhengi pess-
ara breytinga vid hlynun sjavar eda adrar loftslagsbreyt-
ingar. Hvalir eru blodheit dyr og eru flestar islensku
tegundirnar lifedlisfreedilega 1 stakk bunar til ad pola
talsverdar breytingar a hita. Storhvelin eru hins vegar
mjog hreyfanleg fardyr og koma 4 Islandsmid 4 sumrin
fyrst og fremst til fedunams og verdur ad telja liklegt ad
utbreidsla peirra radist ad miklu af feeduframbodi a
hverjum tima. Pvi ma veenta breytinga a utbreidslu
hvala ef breytingar verda 4 mikilvaegustu fedutegund-

um peirra af voldum loftslagsbreytinga.

Samantekt
+ A sidustu old hafa sveiflur i sjavarhita og sjogerd
synt mikil ahrif umhverfispatta 4 frumframleidni,

afrakstur og lifsskilyrdi nytjastofna vid Island.

*  Medalatumagn fyrir Nordurlandi ad vori 1 hlyju ar-

ferdi er um tvofalt meira en 1 koldu arferdi.

 Porsklirfurek fra Islandi til Grenlands dsamt al-
mennri hlynun 1 Nordur-Atlantshafi upp ar 1920 er
talid hafa skipt miklu vardandi steerd og veidipol is-
lenska porskstofnsins fram yfir midja sidustu ¢ld, eda

par til hafiss geetti um midjan sjounda aratuginn.

e Greinilegra breytinga hefur ordid vart 1 utbreidslu
og stofnstaerd nokkurra nytjafiska a Islandsmidum
sem mjog liklega tengjast hlynun 1 sjonum umhverf-
is landid fra pvi um 1996. Utbreidsla botnfiska 4
nordurmorkum utbreidslusvaedis sins hefur aukist
til nordurs, s.s. eins og ysu, lysu, skotusels og ufsa.

Stofnarnir hafa einnig steekkad verulega.

e Lodnan, sem er kaldsjavarfiskur, hefur ad pvi er
virdist hopad fyrir hlyindunum 4 undanférnum
arum og haldid sig lengra nordur 1 hofum og vestar

yfir greenlenska landgrunninu.

* Norsk-islenski sildarstofninn hrundi a seinni hluta
7. aratugar seinustu aldar eftir afar miklar veidar 1
kjolfar pess ad snoggkolnadi nordan- og austanlands
og adalfeda sildarinnar hér vid land, raudatustofn-
inn, hrundi. Sildarstofnar hafa nu aftur nad fyrri
steerd og hafa aukin hlyindi 1 Nordur-Atlantshafi
vafalitid flytt fyrir peim bata og studlad ad stor-

auknu utbreidslusvadi norsk-islensku sildarinnar.

+ Aundanférnun arum hafa 26 adur 6pekktar fiskteg-
undir veidst innan 200 sjomilna logsdgunnar. Neer
allar pessar tegundir eiga sér megin heimkynni
sunnar i Atlantshafi og rannséknir hafa synt ad ut-

breidsla margra peirra hefur aukist til nordurs.
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2.6. Breytingar a lifriki & landi

2.6.1. Grodurfar

Heekkandi styrkur koldioxids (COZ) i andrumslofti hef-
ur tvipeett ahrif a grodurfar. Annars vegar hefur haekk-
andi styrkur CO, bein éhrif 4 ljostillifun. Hins vegar
hafa hugsanleg ahrif hans a loftslag margvisleg ahrif a
lifsskilyrdi grodurs.

Bein dhrif CO,

Plontur umbreyta loftegundinni CO, 1 sykrur med ljos-
tillifun. Séu adrir umhverfispaettir ekki takmarkandi ma
btiast vid ad hakkandi styrkur CO, 1 andrtmslofti leidi
einn og sér til meiri vaxtar og framleidni grodurs. Tveer
rannsoknir hafa verid unnar hérlendis 4 ahrifum haekk-
ads styrks CO,. Onnur byggdist 4 einstokum adsteedum

vid laugar'*

sem gefa stodugt fra sér CO,. I peirri rann-
sokn reyndust langtima ghrif af haerri styrk CO, a voxt
grastegundarinnar finnungs, sem 6x vid neaeringarsnaud
skilyrdi, ekki afgerandi. [ hinni var rannsokud alaska-
osp sem raektud var annarsvegar i fremur 6frjosomum
og hinsvegar { frjosomum jardvegi (mynd 2.25). I frjo-
somum jardvegi svaradi alaskaosp auknum styrk'"> CO,

med um 16% meiri arsvexti ofanjardar og nedan''®,

en
i ofrjosomum jardvegi var ekki marktek vaxtaraukn-

ing.

Ahrif loftslagsbreytinga

Vedurfarspeettir hafa mikil ahrif a lifsskilyrdi plantna og
par med a grodurfar landsins. Peir peettir sem mestu
skipta eru lengd vaxtartima, hiti, arkoma og vindafar.
Ahrifin geta verid bein og 6bein. Bein dhrif hakkandi
hita birtast einkum i auknum vexti og utbreidslu
plantna, en 6bein ahrif 1 auknu frambodi neeringarefna
vegna hradari umsetningar peirra i jardvegi. Aukinn
medalhiti yfir vaxtartimann veldur pvi m.a. ad grod-
urmork feerast ofar 1 landid. Nylegar rannsoknir syna ad
hadarmork birkiskoga hafa feerst upp a sidustu aratug-
um og birki vex nu margfalt betur vid skogarmork en

pad gerdi a 7. aratugnum''’ (mynd 2.26).

Plontutegundir sem hafa heerra kjorhitastig en hefur
verid rikjandi 4 Islandi svara hlynandi vedurfari med
meiri framleidni og vexti. Til daemis leiddi 1,2°C hlyn-
un yfir vaxtartimann til 9-15% meiri arlegs vaxtar
alaskaaspar 1 adurnefndri tilraun 1 Gunnarsholti'!®.
Vaxtaraukningin var hlutfallslega meiri hja trjam sem
uxu i 6frjésémum jardvegi en peim sem uxu i frjosom-
um jardvegi. [ 63ru rannsoknaverkefni par sem plast-
skermar voru notadir til ad hekka hita um 1-2°C i
tveimur mjog olikum grodurlendum, mosapembu og
fjalldrapamoa, kom i lj6s umtalsverdur munur a vaxt-

arsvorun'”. Mosapemban syndi litla svorun, en had-

Mynd 2.25 Tilraun med dhrif haekkandi styrk CO, i andrimslofti, haekkandi lofthita og friosemi a voxt alaskaaspar 1 Til-
raunaskoginum 1 Gunnarsholti a Rangdrvollum 1993-1997 (Ljosmynd: Bjarni Didrik Sigurdsson).
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arvoxtur runnagrodurs jokst um allt ad 100% og teg-
undasamsetning plantna breyttist verulega 1 fjall-
drapamoanum. Arhringjagreiningar a birki { Bajarstad-
arskogi syna einnig ad voxtur pess breytist med med-
alhita sumars a nalegum vedurstodvum eins og synt er
a mynd 2.27. Malingarnar syna jafnframt ad voxtur
trjanna hefur aukist umtalsvert sidan 4 kalda timabilinu
1965-1985, og er nu svipadur og hann var 4 hlyja
timabilinu a arunum 1925-1945'%.

2.9

Mynd 2.26 Birki vex upp vid ny tegundamork
sin { um 500 m h.y.s. i pjodgardinum i Skafta-
felli. (Ljosmynd: Bjarni Didrik Sigurdsson).

Malingar 1 langtima rannséknareitum (voktunarmeel-
ingar) hafa einnig synt aukna framleidni grodurs 1 ut-
haga vida a Nordur- og Sudurlandi a lidnum aratug'*.
Par er po erfitt ad skilja { sundur ahrif hlynandi ved-
urfars og breytinga sem samtimis hafa ordid a landnyt-
ingu, einkum bufjarbeit. Til ad fa 6yggjandi svor vid
spurningunni um pad hvort breytingar a4 grodurfari og
odru lifriki eru vegna loftslagsbreytinga eda annarra
patta er mikilveegt ad gera beinar tilraunir samhlida
voktunarmeelingum.

13.0

T+ 125

12.0

Weaxtarstudull

1.0

105

Medalhiti sumars ("C)

10.0

U.D T T T T T

+ 95

9.0

1880 1890 1900 19210 1920 1930 1940 1250 1960 1970 1980 1290 2000

Mynd 2.27 Arhringjavoxtur birkis (dokk lina) og medalhiti sumars (raud lina) i Bejarstadarskogi i Skaftafelli. (Mynd var
adlogud ur grein Olafs Eggertssonar og Hjalta Gudmundssonar. Sjd ndnar tilvisun 120).
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Mynd 2.28 Fjoldi nyrra fuglateg-
unda sem hafa reynt varp hér a
landi d timabilinu 1900-2007
(Ndttirufreedistofnun Islands,
obirt gogn).

1900 1950

Med pvi ad rannsaka svaedi par sem ahrifa landnytingar
geetir ekki ma fa areidanlegri hugmynd um ahrif lofts-
lagsbreytinganna einna og sér. Slik svadi eru vand-
fundin 4 Islandi en p6 m4 nefna Esjufjoll i Breidamerk-
urjokli par sem er nu er fylgst med breytingum a grod-
urfari og smadyralifi. Rannsoknir par hafa stadid i of
stuttan tima til ad haegt sé ad draga af peim leerdom um

petta atridi'?.

Hlyindi ad vetri asamt breytingum a snjéa- og svellalog-
um geta einnig haft veruleg og oftast neikvaed ahrif a
grodur. Vindur hefur mikil ahrif a grodurfar. Hann
feerir hitastig plantna neer lofthita og getur haft 6bein
ahrif 4 vetrarskemmdir trjaa og runna, snjoalog og jard-
vegseydingu. Somuleidis geta breytingar a grodurfari
haft mikil ahrif 4 vindhrada vid yfirbord. Havaxinn
grodur, einkum tré og runnar, gerir yfirbordid grofara
og dregur ur vindhrada. Par med batna stadbundin skil-

yrdi fyrir annan grodur.

2.6.2 Dyralif

Fuglar

Prjar fuglategundir eru tutdaudar sem varpfuglar 1 is-
lenskri nattaru, svo vitad sé: Geirfugl (arid 1844),
keldusvin (um 1970) og haftyrdill (1995). Haftyrdill er
hanorren tegund sem sidast verpti { Grimsey og var par
a sudurmorkum utbreidslusvaedis sins. Hvarf hans fra
landinu hefur verid tengt hlynandi vedurfari en fyrr-
nefndu tegundirnar hurfu ad pvi talid er vegna beinna

eda Obeinna ahrifa manna. Um 35 nyjar fuglategundir

2000

reyndu varp og margar settust ad a {slandi 4 sidustu old.
Ma par nefna fuglategundir eins og svartprost, stara,
silamaf, stormmaf, brandond og helsingja. Tidni land-
nams virdist hafa aukist eftir pvi sem leid a 20. oldina'*
(mynd 2.28). Mildara vedurfar, einkum ad vetri til,
getur aukid likur a pvi ad fuglar sem flaekjast hingad nai
fotfestu, en myndun nyrra busvaeda er einnig mikilvaeg-
ur pattur. M4 i pvi sambandi til deemis nefna barrskog-
arfuglana glokoll og skogarsnipu sem nylega hofu hér

varp.

Varpfuglum 1 sjofuglabyggdum vid nordanvert Atlants-
haf hefur feekkad verulega fra sidustu aldamétum og

flestir sjofuglastofnar virdast fara minnkandi.

Heér vid land hefur stuttnefju faekkad allt fra midjum 9.
aratug sidustu aldar; pessi fekkun leiddi til pess ad
stuttnefja var sett 4 valista arid 2000"** (mynd 2.29).
Hja 6drum tegundum sjofugla, svo sem langviu, alku,
lunda og fyl hefur faekkunar 1 vorpum fyrst og fremst
gaett a pessari old. Faekkunin er po alls ekki einhlit og
mikill breytileiki er milli sj6fuglabyggda a mismunandi
stodum 4 landinu. Um og uppur 2005 vard vart vid
miklar sveiflur i varpi annarra sjofugla en bjargfugla a
Sudurlandi (mynd 2.30).

Astzeda pessarar fekkunar hefur verid rakin til vidtaekra
umbhverfisbreytinga 1 hafinu vid landid (sja kafla 2.3.1).
Margir sjofuglastofnar vid sudur og vesturstrondina

125

byggja atkomu sina ad stérum hluta a sandsili'® og er
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Mynd 2.29 Breytingar 1 fjclda stuttnefju og langviu © nokkrum islenskum sjofuglabjorgum . (Ljsmyndir: Yann Kolbeins-

son (stuttnefjur) og Freydis Vigfusdottir (langviur).

liklegt ad asteeda feekkunar 1 sjofuglabyggdum par stafi
af leegd sandsilastofnsins 2004—2006'2°.

Smadyr

Ymsar tegundir fidrilda berast til landsins 4 sumrin med
vindum fra meginlandi Evropu. Flestar peirra drepast
neesta vetur. Undanfarin ar hafa mildari vetur gert sum-
um peirra kleift ad lifa veturinn af. Sem deemi ma nefna
skrautyglu, gardyglu, kalmol og lerkivefara, sem fannst
fyrst a Tumastodum 1 Flj6tshlid sumarid 1997 og vard
a faeinum arum algengasta tegund fidrilda par a stadn-

um127'

2.6.3 Vatnalif

Breytingar hafa ordid 4 efnasamsetningu og lifriki fersk-
vatns 4 undanfornum arum. Melingar Jardvisindastofn-
unar Haskolans syna skyrar breytingar i efnasamsetn-
ingu straumvatns mismunandi vatnasvida a NA-landi

milli 1998 og 2003, en a timabilinu meeldust prju hlyj-

ustu ar til pess tima'?®. Lifreent og olifreent uppleyst

kolefni jokst i jokulam med haekkandi hita.

Rannsoknir a vegum Veidimalastofnunar sem stadid
hafa yfir fra pvi um 1980 1 Sela og Hofsa syna leekkandi
aldur gonguseida lax og aukningu a vaxtarhrada og
heildarlifpyngd a flatareiningu. Petta hefur m.a. verid
tengt haekkun vatnshita og hlynun loftslags a sama
timabili'®. Einnig hefur ordid veruleg breyting 4 dval-
artima laxins { sjo, pannig ad storlaxi (tvo ar i sjo)
faekkar verulega en fjoldi smalaxa (eitt ar 1 sjo) stendur

i stad eda fjolgar. Asteedur pessa eru 6ljosar.

Visbendingar eru um ad bleikja eigi undir hogg ad
saekja 1 stoduvotnum landsins vegna hakkandi vatns-
hita, einkum 1 mjog grunnum votnum'#>*’. Gott deemi
um petta eru rannsoknagogn fra Ellidavatni sem spanna
langt timabili (mynd 2.31). A undanférnum 20 arum
hefur bleikjustofninn 1 Ellidavatni nanast hrunid a med-
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S 201 ) lega vid strendur landsins. Aukin tutbreidsla pessara
~£ 15 tegunda hefur verid tengd peirri hlynun sem ordid hef-
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o Adeins hefur verid drepid hér 4 nokkrar helstu breyt-
19!3'6 o 1'99'0 - 1'%'4 o 1993 ' 2'002 ' 2006 ingar sem ordid hafa 4 lifriki landsins a sidustu d&rum og
Ar aratugum, og mest ahersla 1ogd 4 ad beeta vid pad yfirlit

Mynd 2.31 Afli bleikju (fylltir hringir) og urrida (opnir
hringir) d soknareiningu i Ellidavatni d timabilinu
1986-2006 1.

an urridastofninn hefur meira eda minna stadio i stad">’.
Samtimis feekkun bleikjunnar hefur vatnid hlynad um-
talsvert, mest snemma vors og sidsumars. Vatnshitinn
hefur verid vel yfir kjorhita bleikju til vaxtar og vid-
gangs, en badi urridi og lax pola hitann betur. Adrir
umbhverfispeettir kunna einnig ad skyra hrun bleikjunn-
ar i Ellidavatni, s.s. évenju basiskt astand vatnsins og
har alstyrkur'™”.

Ny tegund flatfisks, flundra, hefur gert sig heimakomna
i arosasvaedum hérlendis, en fyrsta flundran sem greind

var hér 4 landi veiddist { Olfusarési i september 1999',

sem birtist 1 skyrslu fyrri visindanefndar fra arinu
2000,

Samantekt

e Hekkandi styrkur grodurhusalofttegundarinnar
koldioxids (CO,) getur haft bein jakvaed dhrif a voxt
og framleidni plantna. Nidurstodur rannsokna syna
ad petta gerist po almennt ekki nema par sem frjo-

semi er mikil.

e Ymsar rannsoknir hafa synt ad aukning hefur ordid
a framleidni grodurs 4 sidustu arum og aratugum og
beinar tilraunir med ad haekka hita benda til ad slik
svorun sé likleg 1 flestum grodurlendum ef loftslag

hlynar enn.

e Skogarmork birkis eru ad feerast ofar 1 landid og
birki vex nd mun betur vid skogarmork en pad

gerdi 4 7. aratug sidustu aldar.
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Hafa parf 1 huga ad erfitt getur verid ad skilja 1 sund-
ur ahrif hlynandi vedurfars 4 grodur og ahrif breyt-
inga sem samtimis hafa ordid a landnytingu, eink-

um bufjarbeit.

Ein nordleg fuglategund, haftyrdill, heetti varpi 4
[slandi um 1995 og er pad rakid til hlynandi lofts-
lags. Tidni landnams nyrra fuglategunda hefur hins-

vegar verid ad aukast fra pvi um 1900.

Varp ymissa sjofugla hefur raskast mikid a sidustu
arum sem liklega stafar af breyttu feeduframbodi 1

hafinu.

Breytingar hafa ordid 4 vatnalifi 4 undanfornum
arum sem hafa badi verid raktar til heekkandi vatns-
hita (t.d. meiri vaxtarhradi laxaseida og faekkun
bleikju) og til breytinga 1 sjo (t.d. styttri dvalartimi

laxa 1 sj6 og minnkandi hlutfall storlaxa).

Buast ma vid ad ahrif loftslagsbreytinga a lifrikid
verdi fyrr synileg 4 Islandi en 4 morgum 6drum
svaedum, par sem pad er 4 morkum tveggja lofts-
lagsbelta, kaldtemprada beltisins og heimskauta-

beltisins.

Ahrifin af hlyrra loftslagi sidustu ara eru pegar ordin

umtalsverd 4 lifriki landsins.

2.7 Ahrif vedurfarsbreytinga & atvinnulif

2.7.1. Sjévaratvegur

Peer breytingar a lifriki sjavar a lidnum aratugum sem
lyst er 1 kafla 2.5 snerta fyrst og fremst fiskistofna, sem
mikilveegir hafa verid i efnahagslegu tilliti og safnad
hefur verid gognum um af peirri asteedu. Til eru upp-
lysingar sem lysa afar glogglega proun porskstofnsins
vid Island og 4 nerliggjandi hafsvedum s.l. old, par
sem miklar og vaxandi veidar 4 arabilinu 1920-1960
voru ad hluta til vegna hagstedra vedurfarsskilyrda
fyrir porsk vid Island 4 pessum 4rum og ad til stadar
voru vidbotar uppvaxtarlendur vid strendur Granlands
fyrir porsk sem gekk 4 Islandsmid til hrygning-
ar!0>:100109.13% - Oheett er einnig ad fullyrda ad langlifi
borsksins og margir sterkir argangar fyrr a arum hafi
gert pad ad verkum ad stofninn poldi toluvert langvar-
andi ofveidi an pess ad hrynja. Af pessum sokum
reyndust porskveidarnar afar mikilvaegar alla sidustu
old og er svo enn 1 dag pratt fyrir breytingar 4 umhverf-

isskilyrdum.

A sidari hluta 20. aldar (sja mynd 2.32) var porskur

sem fyrr mikilvaegasta botnfisktegundin’”10:10137

en
mikil aukning vard 1 karfa og ufsaveidi landsmanna, ad
hluta til utan efnahagslogsogu Islands. Mest aukning
var po 1 veidum a uppsjavarfiski, fyrst sild (islensk vor-
og sumargotssild, og norsk- vorgotssild) en sildveid-
arnar nadu hamarki arin 1965 og 1966 (um 800 pts-
und tonn). Peer stodu po adeins stutt eda fram undir lok
sjotta aratugarins er stofnarnir hrundu nanast a hafisar-
unum'®. Pott miklar veidar hafi haft arslitadhrif er eng-
inn vafi 4 pvi ad ahrif breyttra umhverfisadsteedna voru
mikil!®!%° Eftir hrun sildarstofnanna tok vid end-
urreisn peirra og jukust veidar sumargotssildar a Is-
landsmidum jafnt og pétt neestu aratugina. Um midjan
sidasta aratug hofust sidan stortekar veidar a ny ur
norsk-islenska sildarstofninum (norsk vorgotssild) a
grundvelli samkomulags strandrikja vid Nordur Atl-

antshaf, p.m.t. Islands.

Ekki er vitad hvernig lodnustofninum reiddi af a fyrri
hluta sidustu aldar, p6 pekkt sé ad { byrjun hlyskeidsins
upptr 1920 hafi prengt ad busvadi lodnu og hun nan-
ast haett ad hrygna vid sudur- og sudvesturstrond-

ina'®®1%t Eftir 1970 hofust stortekar lodnuveidar sem
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mestar urdu a adra milljon tonna arin 1996 og 1997.
Um aldamétin hofdu Islendingar tekid vid sér i veidum
a kolmunna, en eftir um 4ratugs hlé vard aflinn um 10
ptsund tonn arid 1996, for hradvaxandi, vard um 500
ptsund tonn 4rid 2003, en hefur nokkud minnkad sid-
ustu arin og vard 310 pusund tonn arid 2006, Vax-
andi kolmunnaveidar hafa verid i takt vid hlynandi
skilyrdi 1 hafinu vid landid og auknar gongur kolmunna

inn i efnahagslogsogu [slands 4 undanfornum arum.

A 20. 6ld jokst verg pjodarframleidsla ad jafnadi um 4%
a ari'®7 Petta stafadi fyrst og fremst af framproun 1
fiskveidum og fiskvinnslu. Sveiflur i pjodarhag voru
lengst af natengdar sveiflum i sjavaritvegi og matti
rekja allar efnahagslaegdir 4 lidinni 6ld beint eda obeint
til erfidleika 1 fiskveidum eda a fiskmorkudum lands-
manna. A arunum milli 1960 og 1970 var hagvoxtur a
[slandi um 4,8%, sem fyrst og fremst matti rekja til
mikilla sildveida'®. Hrun sildarstofnanna og par med
sildveidanna orsakadi alvarlega efnahagslega leegd, med
tilheyrandi atvinnuleysi og flutningi vinnuafls fra Is-
landi. Verg pjodarframleidsla minnkadi um 1,3% arid
1968 og 5,5% arid 1969.

Eins og fram hefur komid hefur afli 4 Islandsmidum
verid 4 bilinu 1,5-2,0 milljénir tonna undanfarin ar og
er uppsjavarafli um 1/2 til 2/3 hluti aflans. Heildar ut-
flutningsverdmeeti aflans for ar 86 milljordum krona i
97 milljarda krona a fostu verdlagi, a arabilinu fra 1990
til 2000, en var 112 milljardar arid 2005%1%. Sem fyrr
er botnfiskaflinn mikilveegastur { verdmatum talid. Pott
porskstofninn sé nu 1 leegd, er aflaverdmeeti hans mest,
rétt innan vid helming heildarinnar. Hid mikla magn
uppsjavarfisks gaf um arabil um eda innan vid 10%

aflaverdmaetis, en aukning { vinnslu afla til manneldis

hefur breytt hlutfallslegu vaegi uppsjavarfisks i efna-
hagslegu tilliti pannig ad aldamotaarid var 73% aflans
uppsjavarfiskur sem gaf 12% aflaverdmeetis, en var
68% aflans og 21% aflaverdmaetis arid 2005.

Utflutningur sjavarafurda hefur avallt verid snar hluti
heildaratflutningsins eda 70-80% voruutflutnings.
Allra sidustu ar hefur hlutdeildin verid rétt um eda inn-
an vid 60% voruutflutnings, en fer minnkandi. Arid
1980 var hlutur sjavaratvegs um 16% af vergri pjoo-
arframleidslu, en var aldamoétaarid 2000 adeins 119%'%.
Pad er pvi ljost ad veegi sjavarutvegsins hefur minnkad
b6 atvinnugreinin sé enn einn adalburdaras velmegunar

i landinu.

2.7.2 Landbuanadur

Oll reektun jardargroda verdur fyrir somu ghrifum af
vedurfarsbreytingum og hzkkandi styrk CO, og adur
var lyst fyrir natttruleg grodurlendi i kafla 2.6. Ahrifin
eru sérstaklega aberandi pegar um er ad reda rektun

nytjategunda sem eru hér a nordurmorkum sinum.

Tiltolulega mikill nattarulegur breytileiki 1 vedurfari
hérlendis hefur gefid moguleika a ad rannsaka pessi
ahrif m.a. a heyfeng beenda. Heyfengur jokst um 735 kg
(purrefnis) 4 hektara fyrir hverja gradu sem hlynadi
vetur og vor'®. Mildum vetrum fylgir litill jardklaki og
par med lengra sumar en ella. Pessar upplysingar ma
nota til ad spa fyrir um moguleg ahrif hlynandi ved-
urfars a heyfeng baenda, amk. a medan hlynunin er

innan peirrar nattarulegu sveiflu sem petta samband er

4141

byggt a'*.

Sa pattur sem mest ghrif hefur 4 breytileika i heyfeng

beenda er kalskemmdir, en peer tengjast beint vedurfari

Afli (%) Verdmeeti (%) Magnitonnum Verdmatii 1000 kr
Botnfiskafli 29 69 491316 47.209.259
Flatfiskafli 2 7 27.296 5.076.550
Uppsjavarafli 68 21 1.136.624 14.158.769
Skel/krabbaafli 1 2 14.036 1.497.054
Annar afli 0 0 306 9.331
Tafla 2.1: Hlutfallsleg skipting afla
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Mynd 2.32 Fiskafli Islendinga 1905-2005. Fiskafli Islendinga sidustu ¢ldina for ur rimum 50 puisund tonnum i kringum
1,5-2 milljénir tonna ni um og eftir aldamatin 2000. Lengst af var mestur hluti aflans veiddur d Islandsmidum. Fyrstu
dratugi stoustu aldar byggoist aflinn a botnlegum tegundum og var hann lengst af, eda fram undir midja oldina, vel inn-
an vio 400 pusund tonn. Porskur var lang mikilveegasta tegundin, en par a eftir komu ysa, ufsi og karfi, en sildveidar
foru bratt ad skipa storan sess ad lokinni fyrri heimsstyrjoldinni, lodnuveidar eftir 1970 og kolmunni s.l. dratug.
(1905-1944 afli vid Island, 1945-2005 afli af ollum midum). (Gogn fra Hafrannscknarstofnuninni).

ad vetri. Kalskemmdir ollu miklum busifjum a seinni
hluta 20. aldar. Sum ar ryrnadi heyfengur um 20-30%
a landsvisu og enn meira 1 peim hérudum sem verst
urdu ati'*. Eftir sidustu aldamot hefur vedurfar breyst
pannig ad hiti ad vetri hefur haekkad og svell hafa pvi
sjaldan legid lengi 4 tinum og kalskemmdir litlar sem

engar ordid.

A sidustu tveimur aratugum hefur kornraekt rutt sér til
rams sem mikilveg grein i islenskum landbunadi.
Groflega aztlad ma nu rekta fljotproska bygg med
semilegu oryggi 4 um helmingi allra bujarda 4 landinu.
Kornraektarsvaedid er Sudurland mestallt, utsveitir vest-
anlands og bestu innsveitir nordanlands og a Fljotsdals-
héradi. Framfarir i kornraekt ma ad hluta til pakka til-
komu nyrra byggafbrigda, og lika pvi ad sumarhiti sid-
ustu 10 arin hefur jafnast 4 vid pad besta sem pekktist
a 20. old.

Bygg (kornid) parf um 1200 gradudaga (margfeldi
medalhita og fjolda daga) til ad haegt sé ad nyta pad, en
fullum proska naer pad po ekki fyrr en eftir 1300-1500
gradudaga, eftir byggyrkjum.'** Medan korn er raektad
vid pad hitafar ad pad neer sjaldnast fullum proska og er
a0 baeta vid sig fram a sidasta dag, pa eykst kornupp-
skera um tept tonn (970 kg purrefnis) fyrir hvert
haekkandi hitastig'*.

Ymsar nyjar nytjategundir eru ni 4 morkum pess ad
geta vaxid hérlendis. Til deemis hefur nu tekist ad raekta
vetrarhveiti um fjogurra ara skeid sydst a4 landinu
(mynd 2.33). P6 ma ekki mikid utaf bregda 1 vedurfari
vid slika reektun, par sem vetrarhveiti hefur ekki mikid

vetrarpol.

Allt skograektar- og landgradslustarf hefur ordid aud-

veldara med hlynandi vedurfari 4 sidustu arum og ara-
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Mynd 2.33 Hveiti skorid d Porvaldseyri undir Eyjafjollum haustid 2006. Kornraekt hefur rutt sér til rims d Islandi d sid-
ustu tveimur dratugum (Ljosmynd Olafur Eggertsson, Porvaldseyri).

tugum. Toppvoxtur trjaa er hadur vaxtarskilyrdum 4
hverjum stad. Pvi ma nota toppvoxt til ad skoda skilyrdi
til skograktar. Pegar pad er gert kemur 1 ljos ad topp-
voxtur, til deemis raudgrenis, sitkagrenis og stafafuru,
jokst umtalsvert fra 7. daratug sidustu aldar til dagsins i
dag'®. Trjagrodur getur po einnig ordid fyrir vissum
neikveedum dhrifum af hlynun. M4 par nefna dkvedin
kveemi siberiulerkis sem nu prifast verr en adur vegna
endurtekins kals i kjolfar 6timabzerra hlyinda ad vetrar-
og vorlagi'*.

Ymsir skadvaldar i skogi og 4 landgradslusvadum vird-
ast einnig hafa ordid meira dberandi 4 sidasta dratug. Til
deemis nadi sitkalus, sem er evropsk ad uppruna en
leggst 4 ameriskar grenitegundir, i fyrsta sinn ad mynda
vorfaraldur arid 2003 eftir mildan vetur 4 vestanverdu
landinu'*". Adur voru einungis haustfaraldrar af sitkaltus
pekktir hérlendis. Pessi vandamal hafa valdid stad-
bundnum skada eda lagst a dkvednar plontutegundir,
en ahrif hlynandi loftslags a skograekt og landgraedslu

eru po almennt mjog jakvaed.

2.7.3 Orkukerfi

Orkugeirinn er vidkvemur fyrir breytingum a vedri og
vedurfari. Eftirspurn eftir orku til hushitunar raedst af
hitafari og parf dreifikerfid ad annast eftirspurn vid
mesta alag, hvort sem heitt vatn eda rafmagn er notad.
Do er gert rad fyrir ad til einhvers skorts geti komid vid
verstu skilyrdi, ella geeti kostnadur farid ur bondunum.
Einnig er gert rad fyrir skilgreindri medalnotkun a
orkunni vid verdlagningu pjonustunnar. Ef breyting
verdur a ytri skilyrdum vegna breytinga a vedurfari
gaetu pessar forsendur raskast sem vid chagfelldari skil-
yrdi geeti leitt til verdhakkana. A undangengnum arum
hafa breytingar 4 mannfjolda og eftirspurn vegna
breyttra lifnadarhatta yfirskyggt ad mest breytingar sem
tengjast vedurfarssveiflum. Po hafa hlyindatimabil a
undafornum arum kallad 4 umredu um haekkun

orkuverds.

Dreifikerfi raforku eru einnig had vedurtengdum at-
burdum og er ising ad likindum versti tjonvaldurinn.

Tidni og steerd isingaratburda er natengd almennu ved-
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urfari og pvi vidkveem fyir breytingum 4 pvi. Hér, eins
og { umfjolluninni ad ofan, hafa ordid svo miklar breyt-
ingar a krofum til kerfisins ad paer vega pyngra en ahrif
vedurfarsbreytinga. T.d. er buid ad leggja pusundir
kilometra af raflinum 1 jord til pess ad auka afhending-
aroryggi og hefur petta sérstaklega verid gert par sem

ising veldur busifjum.

Framleidslugeta vatnsaflsvirkjana er mjog had vedurfari
og vatnafari og er vid honnun mannvirkja gengid tt fra
bvi ad timarod sem lysi innrennsli til virkjunar sé 6had
langtimabreytingum 1 rennsli. Nyting innrennslis raedst
af dreifingu pess innan arsins og af midlunarmoguleik-
um, pannig ad baedi vik fra langtimamedaltali og breyt-
ingar 4 arstidasveiflu geta haft ahrif 4 orkuvinnslugetu
virkjunar. A lidnum arum hefur afrennsli fra joklum
verid langt umfram pad sem adur var'*®'*_ Einnig hefur
rennsli innan arsins lika tekid breytingum. Petta ma sja
a mynd 2.34 sem synir tvo medalarsferla fyrir Jokulsa 1
Dal. Annarsvegar er syndur medalarsferill arabilsins
1963-1995 og hinsvegar medalarsferill arabilsins
1996-2007. Par kemur skyrt fram ad sidssumarrennsli,
sem kemur ad miklu leyti fra jokli, er mun meira a
nylionum arum heldur en adur. Jafnframt byrja vorleys-
ingar heldur fyrr, en vorflédatoppur er minni, veenta-
lega vegna pess ad fyrr leysir eda ad snjosofnun vetr-

arins er minni'%"!

. Pessar breytingar sjast um allt land
og hafa leitt til pess ad orkuvinnslugeta vatnsorkukerf-

isins er umtalsvert meiri en var raunin vid honnun kerf-

Jokulsa i Fljétsdal

isins. Vegna pessa hefur verid ad gera vidbotarsamninga
um afthendingu orku an pess pé ad auka likurnar a pvi

ad til skorts komi>'*,

2.7.4 Adrar atvinnugreinar

Margt metti nefna um édhrif breytts vedurfars sidustu ar
og aratuga 4 annad atvinnulif i landinu en frumvinnslu-
greinarnar. Neertaekasta demid er e.t.v. erfidleikar sem
ymis skidasveedi hafa ordid fyrir 4 seinni arum vegna

vetrarhlyinda.

Greidar samgongur innanlands eru undirstada margra
atvinnugreina. { nyrri skyrslu fra Vegagerdinni'>* kemur
fram ad pad timabil sem pungatakmarkanir na yfir hefst
fyrr a veturna nua en fyrir nokkrum arum. Petta veldur
erfidleikum og auknum kostnadi fyrir rekstraradila.
Sama skyrsla nefnir einnig ad vatnsfoll hafi breytt far-
vegi sinum samfara hopi jokla, med peim afleidingum
ad bryr hafi stadid 4 purru medan vatnsmagn jokst
undir 6drum braarmannvirkjum. Neertaekasta demid
um petta er brain yfir ana Stemmu 4 Breidamerkur-
sandi, en st 4 pornadi upp haustid 1990, pegar jokul-
vatnid fann sér leid 1 Breidarlon'>. Slikar breytingar
geta valdid timabundinni réskun 4 samgongum, en
tidni peirra er svo lag ad ekki er haegt ad tala um um-

talsverd ahrif.

I L Tl al i g T g T 4T g T gl gl

Arsferill 19631995

Mynd 2.34 Arstidasveifla i rennsli Jokulsd i Fljétsdal
d arabilinu 1963—-1995 (raudur feill) og 1996-2007
(greenn ferill). (Byggt da gognum fra Vatnameelingum
Orkustofnunar).
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Samantekt

Miklar og vaxandi porskveidar a arabilinu 1920-1960
voru ad hluta til vegna hagsteedra vedurfarsskilyrda

fyrir porsk vid Island 4 pessum arum.

Liklegt ma telja ad breytt skilyrdi 1 hafinu vid Island
i kjolfar hafisaranna upp tr 1970 hafi skilad sér 1
sterkari lodnustofni og auknum veidum.

A sl. tveimur aratugum hefur porksafli minnkad
um hartneer helming en 4 sama tima vard mikil

aukning 1 reekjuafla og veidi flatfiska s.s. graluadu.

Landbunadur 4 [slandi er ad miklu leyti hadur f6d-
urverkun fyrir bupening. Rannsoknir syna ad hey-
fengur eykst um 0,7 tonn a hvern hektara rektunar
vid hverja gradu sem medalhiti vetrar og vors haekk-

ar.

Kornrakt hefur rutt sér til rams i islenskum land-
btinadi 4 sidustu tveimur aratugum. Astaedan er
baedi proun nyrra kornafbrigda sem henta islensk-
um adstedum, en ekki sidur ad vedurfar 4 tima-

bilinu hefur ordid hagstaedara kornraekt.
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Adstaedur til skograektar og landgraedslu hafa batnad
mjog a sidustu dratugum, en vetrarhlyindi geta
einnig valdid pvi ad ymsir skadvaldar og plontu-

sjukdomar verda skaedari.

Sidsumarrennsli jokulda er meira a nylidnum arum

heldur en adur.

Vorleysingar 1 am byrja heldur fyrr og vorflodatopp-
ar eru minni vegna pess ad fyrr leysir eda snjosoin-

un vetrarins er minni.

Vegna aukins vatnsrennslis 4 sidustu arum hefur
orkuvinnslugeta vatnsorkukerfisins verid umtals-

vert meiri en gert var rad fyrir vid honnun pess.

Vegna hlynandi vetrarvedrattu hefjast na pungatak-
markanir fyrr og standa lengur en adur. Petta hefur
ahrif a voruflutninga og par med 4 marghattadan

atvinnurekstur.
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3. kafli

Tulkun svidsmynda fyrir island

3.0 Inngangur

Mynd 1.8 i kafla 1 synir horfur a hlynun 4 komandi
old. Myndin synir hlynun s.n. MMD likana', p.e. med-
altal af nidurstodum margra loftslagslikana. Af pessari
mynd og samberilegum myndum? { WGI-AR4 ma rada
ad medaltalshlynun vid Island verdi naerri 0,2°C 4 ara-
tug, minnst 1 B1 svidsmyndinni en meiri i A1B og A2. 1
pessum kafla verdur rett um horfur 4 hlynun og ur-
komubreytingum a Islandi og naerliggjandi hafsvadum.
[ hlidargreinum er ratt sérstaklega um nattarulegan
breytileika, um svaedisbundinn breytileika og tengsl

hans vid hafstrauma.
Mynd 3.1 synir ad 4 lidinni 6ld voru verulegar breyt-

ingar 4 hitafari 4 {slandi, nokkud sem einnig ma sja a

mynd 2.6 1 kafla 2.2. Myndin synir tvo kuldatimabil,

Hitafar 4 Islandi 1900 til 2006

annad { upphafi aldarinnar og hitt 4 sidari hluta hennar.
Um midbik aldarinnar var hlyindaskeid, og aftur 1 lok
hennar. Eftir aldamoétin 2000 nadi hitafar ad verda
sambzerilegt vid pad sem gerdist fyrir midja 20. oldina.
Pegar hlynunin eftir nylidin aldamét er skodud ma nota
tolfraedilegar adferdir til pess ad greina skammtima-
breytingar fra heegari breytingum og reikna veentigildi’
lofthita fyrir einstok ar. Slikir atreikningar syna ad
veentigildi lofthita a Islandi arid 2008 er um 1,2°C
heerri en medalhiti aranna 1961-1990, en eins og
mynd 1 synir var pad timabil frekar kalt. Medalhiti
pessara ara er gott mat 4 vaentigildi arsins 1975, svo
hlynunin fra 1975 til 2008 jafngildir pvi teplega
0,35°C a aratug. Pessi hlynun er pvi teeplega tvofold su
hlynun a aratug sem MMD likonin spa fyrir komandi

old. Liklegt er ad hlynunin 4 Islandi sidustu dratugi sé

—_

i )

Fravik fra 1961-1990 (°C)
=)

T

Mynd 3.1 Hitabreytingar d Islandi fra 1900.
Synd eru fravik medalhita d Islandi fra med-
altali aranna 1961 til 1990. Fyrir 1961 er
studst vio 10 vedurstodvar, en eftir 1961 er
studst vio rumlega 40 vedurstodvar.

(Byggt d gognum frd Vedurstofu Islands).

1 1
1960 1980

Ar

1 1
1920 1940

1
2000
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3A Nattarulegur breytileiki og spar um hitafar

Allar spar um hitafar til nzestu 100 ara eru settar fram
med vikmorkum sem oftast eru fra 5 til 95%. Vik-
morkin syna pad bil sem liklegast er ad 10 ara med-
altolin liggi 4. Ef spad er hlynun a bilinu 0,6 til 4,4°C
yfir tiltekid timabil eru pannig 90% likur 4 ad hlynun

verdi innan pessa hitabils.

Vikmork i spa um hlynun t.d. 1 toflu 3.1 endurspegla
dreifingu a nidurstodum 1 safni reikninidurstadna loft-

lagslikana.

Vikmorkin eiga raetur ad rekja til tveggja patta. I fyrsta
lagi er breytileiki ar fra ari innan hvers likans i MMD
safninu og 1 ®dru lagi er hlynunin ekki jofn 1 ollum lik-

onum.

Breytileiki vedurfars og par med hitafars er mikill 4 Is-
landi a4 milli ara og aratuga eins og proun lofthita a
Stykkisholmi a mynd 2.6 synir meetavel. Hér 4 landi
eru nattarulegar sveiflur medalhita likast til meiri en sa
breytileiki sem fram kemur innan hvers likans. Mis-
munur 6likra likana veldur samt pvi ad vikmork geta
haeglega ramad natturulega breytileikann, a.m.k. eins

og hann var a sidustu old.

Hér ad nedan verdur tekid demi um mogulegar hita-

breytingar 4 einni vedurstod. Daeminu er atlad ad syna

90% 4rsgilda liggja innan pessara marka

hvernig pessum vikmorkum ber saman vid nattaru-

legan breytileika hita 4 fslandi.

Utbtinn var imyndadur ferill um préun hita i Stykk-
isholmi nzestu 100 arin (sja mynd A.1) ad pvi gefnu ad
pad hlyni um 0,25°C 4 aratug til loka aldarinnar (sam-
beerileg hlynun vid svidsmynd A1B) Breytileikinn a
milli ara og aratuga er tilbainn og er sambeerilegur vid
nattarulegan breytileika 1 Stykkisholmi a 20. old.
Myndin synir demi um arshita (stoplarit) og 10 ara
medaltal (raud lina). Stoplaritid er teiknad sem vik fra
jafnri hlynun (um 0,25°C a aratug) til loka aldarinnar.
Einnig eru synd vikmork fyrir arsgildi (brotalinur) og
10 ara medaltol (findregnar heilar linur). Loks er gefin
til kynna sponn vikmarka AlB svidsmyndarinnar i
toflu 3.1 fyrir midja oldina og lok aldarinnar (l6dréttar

linur).

Pad er mikilveegt ad hafa { huga ad hitaferillinn a mynd-
inni er ekki spa um hlynun, heldur er petta einungis
deemi um hitaferil med alika nattarlegan breytileika og
i Stykkisholmi a 20. 6ldinni ad vidbeettri jafnri hlynun.
Myndinni er @tlad ad syna saman arshita, 10 ara med-
altol og vikmork. Hun endurspeglar breytileika milli

ara og aratuga.

Mynd A.1 Demi um samband
ndttirulegs breytileika, drsgilda, 10
dra medaltala og vikmarka d stad
par sem hlynar um 0,25°C d dra-
tug d komandi old og ndttirulegur
breytileiki er dlika og 1 Stykk-
isholmi a sidustu old. Hitaferlar eru

-7 90% af 10 ara medaltolum liggja innan pessara marka

Hitaferillinn & myndinni er ekki spd heldur deemi um hitaferil sem synir alika nattarlegan
breytileika og Stykkishdlmur a 20. oldinni ad vidbettri jafnri hlynun Gt 6ldina.

1 1
2010 2030 2050 2070 2090
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Med pessari adferd par sem notud er long hitarod is-
lenskrar vedurathugunastodvar kemur vel 1 ljos ad
sponn vikmarka fyrir arsgildin er um tvofalt steerri en

fyrir 10 ara medaltalsgildin.

Sponn vikmarka 1 toflu 3.1 naer nokkud ut fyrir vik-
mork 10 ara medaltala, og nalgast sponn vikmarka ars-
gildanna. Petta bendir til pess ad vikmorkin 1 toflu 3.1
rami nattarulegan breytileika 1 10 ara medaltolum og
mismunandi likoén eigi nokkurn patt 1 sponn vikmark-
anna 1 toflunni. S& mikli munur sem er a vikmorkum
10 ara medaltala og arsgilda synir ad btiast ma vid pvi
a0 einstok ar kunni ad vikja nokkud fra spanni fyrir 10

ara medaltolin.

Mikilveegt er ad hafa i huga ad sponn vikmarka a
myndinni tekur ekki til 6vissu 1 langtimahlynun. Gert
er 1ad fyrir ad huan sé 0,25°C 4 aratug. Pad er heldur
ekki sjalfgefid ad nattarulegur breytileiki i hlynandi
heimi verdi sambeerilegur vid natttrlegan breytileika
lidinnar aldar. Pad er m.a. talsverd 6vissa a pvi hvernig
hafstraumakerfi i Nordur Atlantshafi proast a oldinni,
eins og reett er i hlidargrein 3B. Ef breytingar a haf-
straumum yrdu meiri en kemur fram { peim likonum
sem hér eru notud (MMD) kynnu aratugasveiflur ad

verda meiri.

Annad eftirtektarvert atridi 4 mynd A.1 er hversu sveiflu-
kennt 10 ara medaltalid getur verid. Yfir 6ldina skiptast
a aratugir par sem hlynunin er allt ad tvfold medalhlyn-
un, og aratugir par sem koélnar. P6 10 ara medaltalid sé
ekki hitaspa er petta edlilegt. Gera ma rad fyrir ad til loka
aldarinnar skiptist 4 skeid hradari hlynunnar og koln-
unar jafnvel pott 1 heildina hlyni til loka aldarinnar.

Tilvisun

1 Vid gerd myndarinnar var beitt adferd sem lyst er i Kaplan og
Glass Understanding Nonlinear Dynamics, Springer-Verlag
(1995) til pess ad gera 50 pusund hitaradir sem hofdu sama
nattarulegan breytileika og hitarodin fra Stykkisholmi (ad fra-
dreginni linulegri leitni). Reiknud voru vikmork arshita og 10
ara medaltala og jafnri hlynun um 0,25°C & aratug baett vid.
Myndin synir deemi um eina af hitarédunum. Petta deemi er
ekki spa, heldur synir einungis mogulega préun hita i sam-

reemi vid ofangreindar forsendur.

beedi vegna natttrulegs breytileika (afturhvarf fra koldu

timabili) og hlynunar vegna aukinna grédurhusadhrifa.

Likonin 1 MMD safninu hafa groft reikninet. Algengt er
ad 200-400 km séu a milli reiknipunkta, en med slikri
upplausn parf einungis orfaa reiknimoskva til pess ad
bekja algjorlega svadi a sterd vid Island. Petta pydir ad
einungis er heegt ad leggja groft mat a hitabreytingar a
[slandi og erfitt ad leggja mat & breytingar milli dlikra
landsveeda. Til ad fa itarlegri mynd er gjarnan beitt s.n.
nidurkvéroun, en pa eru frekari upplysingar notadar
asamt likanreikningum til pess ad bua til loftslagsspa
fyrir afmarkad svaedi. Rannsoknir sem byggjast 4 nid-
urkvordun falla 1 tvo flokka. Tolfredileg nidurkvordun
ber saman vedurathuganir og likanreikninga fyrir vié-
midunartimabil og notar samanburdinn til pess ad end-
urbzta spana. [ Aflfreedilegri nidurkvordun eru nid-
urstodur grofs likans notadar sem innlagsgodgn fyrir likan
sem pekur afmarkad sveedi med mun herri upplausn

reikninets (gjarnan um tifalt heerri en 1 grofa likaninu).

Hér ad nedan verda raktar nidurstodur MMD likananna
fyrir sveedi sem ner yfir Island og nerliggjandi haf-
sveedi. Pessar nidurstodur verda sidan bornar saman vid
nidurkvardanir. Notadar eru prjar af svidsmyndum
IPCC, p.e. A2, A1B og Bl. Fyrir A2 eru notadar nid-
urstodur 19 likana, fyrir A1B eru notadar nidurstodur
23 likana og fyrir B2 er notud nidurstada 21 likans.
Med pvi ad nota petta morg likon faest mat baedi a lik-

legri hlynun og a ¢vissu matsins.

Skodadar verda horfur 4 hlynun fyrir prju timabil, 2016
—2025, 2046-2055 og 2091-2100. Hlynunin er reikn-
ud fra timabilinu 2001-2015 en midpunktur pess
timabils er arid 2008. Medalhiti 2001-2015 1 likonun-
um er gott mat 4 veentigildi arsins 2008, og pannig feest
tenging milli peirra hlynunar sem spad er og peirrar

hlynunnar sem ordid hefur a undanférnum aratugum.

3.1 Svadisbundnar breytingar vid island

3.1.1 Lofthiti

[ 11. kafla WGI-AR4 er raett um stadbundnar loftslags-
breytingar fyrir nokkra reiti 4 yfirbordi jardar. Island er
a jadri tveggja reita, s.n. CGl (Canada-Greenland-Ice-
land) reits og ARC (Arctic) reits. Fyrri reiturinn neer fra

austurhluta Kanada, pekur Grenland og nzr austur
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Mynd 3.2 Hlynun d 21. ¢ld vid Island. Synd er hlynun fra
veentigildi arsins 2008. Helmingur af reikninidurstooum
likanna liggur innan peirra marka sem kassarnir syna, en
90% liggur innan peirra marka sem linurnar afmarka.
(Byggt d nidurstodum MMD likanasafnsins, sjd tilvisun 1).

fyrir Island. Sidari reiturinn ner yfir Nordur-heim-
skautsvaedid og teygir sig sudur fyrir Island*. Eins og
gefur ad skilja vega breytingar a heimskautasvadinu
pungt i badum pessum reitum, en breytingar 4 sveedinu
umhverfis Tsland hafa litid vaegi. Fyrir A1B svidsmynd-
ina er medaltal aranna 2090-2099 pannig 4,9°C hlyrra
en medaltal aranna 1980-1999 1 ARC reithum og 4,3 i
CGI reitnum. Fyrri talan samsvarar um 0,47°C hlynun
a aratug, seinni talan samsvarar teeplega 0,41°C hlynun
a aratug. Pessar tolur eru tvofalt heerri en su 0,2°C
hlynun 4 aratug sem minnst var 4 hér ad ofan. Astedan
er st ad hlynunin 4 heimskautssvaedinu er mun skarp-
ari en 4 hafsvadinu nerri [slandi og pessir reitir eru pvi

ekki lysandi fyrir {sland.

Til pess ad fa betra mat 4 breytingum sem MMD likénin
syna 1 reit sem pekur Island og nerliggjandi svadi var
reiturinn sem afmarkast af 60°-70°N og 10°-30°V
skodadur sérstaklega. Til paeginda verdur pessi reitur

hér ad nedan kalladur [slandsreiturinn.

Mynd 3.2 synir nidurstodur pessa samanburdar fyrir
prjar svidsmyndir, en tolulegar upplysingar eru dregnar

saman 1 toflu 3.1.

Hlynun fra 2001 - 2015 (°C)

Timabil 10 éra Vikmork
medaltal 506 9500]
2016-2025 0,1 -0,9 0,8
2046-2055 1,1 -0,1 2,1
2091-2100 24 1,0 3,6
2016-2025 0,2 -0.7 0,7
2046-2055 1,2 0,1 2,2
2091-2100 2,0 0,7 29
Svidsmynd B1
2016-2025 03 -04 0,8
2046-2055 0,8 -0,3 1,9
2091-2100 1,4 0,0 29

Tafla 3.1 Hlynun (°C) 1 Islandsreitnum. Taflan byggist d
10 dra medaltolum MMD likana fyrir prju mismunandi
timabil og synir vik frda medaltali dranna 2001-2015.
Synd eru medaltol likana og einnig 90% vikmork (pad bil
sem 90% af 10 dra medaltolum liggja a).

Mynd 3.2 og tafla 3.1 syna ad svidsmyndum ber agzet-
lega saman fram yfir midja oldina, en 4 sidari hluta
hennar dregur sundur milli peirra. Petta pydir ad oviss-
an 1 spanni fram ad midbiki aldarinnar er ekki jafnhad
forsendum um losun grédurhusalofttegunda og a sidari
hluta hennar. Medaltal aranna 2016 til 2025 er pannig
um 0,2°C herra en 4rid 2008 og medalhlynunin fram
til 2046 til 2055 er rétt tep 1°C. Vikmorkin spanna
nokkud breitt bil, sérstaklega i lok aldarinnar. Nanar

verdur reett um ovissuna i pessari spa hér ad nedan.

Hlynunin til 2091-2100 er a bilinu 1,4°C-2,4°C. Til
loka aldarinnar nemur hlynunin pvi 0,16°C a aratug 1
svidsmynd B1, 0,23°C 1 A1B 0g 0,28°C 1 A2. Ef midad
er vid midja oldina fast alika tolur (0,17-0,28°C) fyrir

hlynun a hverjum aratug.

Pessum nidurstodum ber vel saman vid nidurstodur
rannsékna par sem beitt er nidurkvordun. I fyrsta lagi
ber peim vel saman vid tolfraedilega nidurkvordun par
sem vedurathuganir 4 Islandi og MMD likonum var
beitt til ad betrumbeeta loftslagsspa sem gerd var med
svidsmynd A1B. Samkvemt peirri rannsokn’ verdur
hlynunin a flestum vedurstodvum sem skodadar voru a

[slandi um 0,2°C 4 aratug.
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Hlynun (°C) til 2046-2055 (B1)
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Mynd 3.3 Hlynun i Islandsreitnum skipt nidur eftir drstidum (DJF=des-feb, MAM=mars - mai o.s.frv.). Syndar eru nid-
urstoour fyrir midbik aldarinnar og lok aldarinnar. Hlynunin er fra medaltali 2001 til 2015. Byggt d nidurstédum MMD

likanasafnsins, sjd tilvisun 1).

[ odru lagi ber pessum nidurstodum agztlega saman vid
svidsmyndir sem gerdar voru med aflfraedilegri nid-
urkvordun a vegum norrena rannsoknarverkefnisins
Climate and Energy og islenska systurverkefnisins Ved-
ur og Orka®. Tveer svidsmyndir voru notadar, en fyrir
[sland reyndist ekki mikill munur 4 nidurstodum pess-
ara tveggja svidsmynda’. Samkvemt pessum utreikn-
ingum verdur hlynun yfir fslandi frd 1961-1990 til
2071-2099 um 2,8°C eda um 0,25°C 4 dratug.

[ pridja lagi ma nefna tolfredilega hitaspa fyrir Reykja-
vik sem unnin var af Kristjani Jonassyni®. Par reyndist
hlynun ut 6ldina sambeerileg vid pa hlynun sem feest
svidsmynd A2 hér ad ofan. Pessi rannsokn lagdi einnig
mat 4 90% vikmork a 10 dara medaltdlum fyrir hitaspar

a 21. oldinni. Bera ma sponn pessara vikmarka (p.e.

breidd pess talnabils sem vikmorkin na yfir) saman vid

vikmorkin 1 toflu 1.

Fram yfir midja oldina er frekar litill munur 4 sponn
vikmarka 1 toflu 1 milli olikra svidsmynda. Breidd pess
talnabils sem vikmorkin spanna er um 1,2-1,8°C fyrir
timabilid 2015 til 2025 og 2,1-2,3°C fyrir timabilid
2046-2055. Spannir vikmarka { grein Kristjans fyrir
bessi timabil eru 1,8° og 2,2°C og falla pvi vel ad nid-
urstodunum 1 toflu 1. Mynd 1 synir ad dreifingarnar
eru frekar samhverfar og pvi lysir half sponn vikmarka

ageetlega ovissumorkum a hlynuninni.

Rétt er ad itreka ad einstok ar geta vikid verulega fra 10
ara medaltali og pvi liklegt ad stoku ar verdi talsvert
hlyrri eda kaldari, en fram kemur ad ofan. Nanar er raett

um breytileika milli ara og aratuga 1 hlidargrein 3A.
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mismunur vetrar— og sumarhlynunnar (°C)

Samantekt

e Fram undir midja 6ld er talid ad hlyna muni um
ramlega 0,2 gradur 4 aratug. Um midja oldina nem-
ur hlynunin 1°C en ¢évissumork eru +1,1°C. Pratt
fyrir ad ovissumorkin séu alika mikil og hlynunin,
eru po yfirgneefandi likur a hlynun.

e Fyrir sidari hluta aldarinnar er hlynunin hadari
svidsmyndum og liggur & bilinu 1,4 til 2,4°C med
liklegri ovissu +1,0 til 1,5°C.

3.1.2 Breytingar 4 arstidasveiflu hita

Tafla 3.2 og mynd 3.3 syna hlynunina fyrir ¢likar ars-
tidir 1 Islandsreitnum. Einungis eru syndar nidurstodur
fyrir midja oldina og lok aldarinnar, en a timabilinu
2016 til 2025 er litill munur a milli 4rstida. Taflan syn-
ir ad hlynunin er meiri ad vetrarlagi en ad sumarlagi.
Munurinn er meiri 4 sidari hluta aldarinnar en um
midja oldina og mestur { svidsmynd A2 en minnstur i
svidsmynd B1. Petta bendir til pess ad med haekkandi
arshita aukist umframhlynunin ad vetri. Mynd 3.4
synir samband hlynunar 4 arsgrundvelli og mismunar
vetrar og sumarhlynunar. A myndinni eru syndar nid-
urstodur svidsmyndanna priggja fyrir 9 mismunandi

10 dra timabil 4 21. 6ldinni. Myndin synir ad mismun-
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Mynd 3.4 Samband hlynunar a arsgrundvelli og mismun-
ar hlynunar ad vetri til og sumri. Myndin synir 10 dra
medaltol fyrir timabilin 2006-2015, 2016-2025 o.s.frv.
(Byggt a nidurstooum MMD likanasafnsins, sja tilvisun 1).

ur vetrar og sumarhlynunar er ad jafnadi um helmingur

hlynunarinnar a arsgrundvelli.

Hlynun fra 2008 skipt nidur a arstidir

2046-2055 2091-2100
medal- Vikmork medal- Vikmork
tal [5% 95%] tal [5% 95%]
Svidsmynd
A2
DIF 1,5 [1,5 3,0] 3.2 [08 5,6]
MAM 1,2 0,1 25] 2,5 [08 3,5]
NA 0,8 [0,1 1,5] 1,8 [07 27]
SON 1,0 [01 19 2,2 [09 34]
Svidsmynd
A1B
DIF 1,6 [01 35] 2,7 [07 39]
MAM 1,1 [01 23] 1,9 [02 3,6]
JA 09 [-0,1 1,5] 1,5 [04 24]
SON 12 [00 2,1] 2,1 [1,0 33]
Svidsmynd
B1
DIJF 0,9 [-0,7 2.4] 1,6 [-0.6 3,8]
MAM 08 [0,0 2,0] 1,4 [-0.0 2,7]
JA 0,5 [-04 1,5] 0,9 [0,0 1,8
SON 0,7 [03 1,9 13 [0,0 29

Tafla 3.2. Hlynun (°C) vid Island skipt nidur d drstidir.
Taflan byggist d 10 dra medaltolum MMD likanana fyrir
tvo mismunandi timabil og synir vik fra medaltali dranna
2001-2015 (p.e. fra veentigildi arsins 2008). Synd eru
medaltol ltkana og einnig 90% vikmork.

Pessum nidurstodum ber agetlega saman vid nid-
urstodur verkefnisins Climate and Energy, en par er
spad mestri hlynun ad vetri til, en minnstri ad sum-
arlagi®. Nidurstodunum 1 toflu 3.2 ber einnig agaetlega
saman vid aflfredilega nidurkvoérdun sem unnin var a
donsku vedurstofunni fyrir Greenland og neerliggjandi
hafsvadi'®. 1 peirri rannsékn er hlynunin yfir Islandi

mest ad vetrarlagi og a4 vorin, en minnst a sumrin.

Skipting hlynunar nidur 4 arstidir 1 toflu 3.2 og ofan-
greindum rannoknum ber hinsvegar ekki saman vid
aflfreedilega nidurkvordun sem unnin var 4 vegum
verkefnisins Vedur og Orka og reett var um hér ad fram-
an. I peim nidurstodum hlynadi mest 4 vorin og haust-
in, en minnst 4 sumrin og ad vetrarlagi. [ raun eru pad

vetrarmanudirnir sem skera sig ar i nidurstodum VO
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verkefnisins, en vikmorkin 1 toflu 3.2 eru po neegileg til

ad ruma pessar nidurstoour.

Vikmorkin { toflu 3.2 spanna steerra bil en vikmorkin 1
toflu 1, og er bilid sterst fyrir vetrarmanudina, Fyrir
vetrarmanudina spanna vikmorkin um 3,2-4,8°C, en
fyrir sumarmanudina er spénnin a bilinu 1,6 til 2,0°C
og er sponnin meiri a sidari hluta aldarinnar. Groft mat
a ovissu 4 hlynun til loka aldarinnar er +1,5-2,5°C ad

vetri til, en +0,5-1,0°C ad sumri til.

[ nidurstodum IPCC kemur fram ad umframhlynun ad
vetri til er einkennandi fyrir nordlegar slodir Astedur
skarprar vetrarhlynunar a nordleegum slodum eru m.a.
minni utbreidsla hafiss, og snjohulu a landi. Einnig
benda rannsoknir til pess ad draga muni ur tidni nord-

anahlaupa ad vetri til og hefur pad einnig sin ahrif'!.

Samantekt
o Liklegast er ad hlyna muni mest ad vetrarlagi en
minnst 4 sumrin. Pessi munur nemur ad jafnadi um

helmingi af hlynuninni 4 arsgrundvelli.

 Ovissa er mun meiri fyrir einstakar arstidir en fyrir
arid 1 heild sinni og er 6vissan mest fyrir vetrarman-

udina.

3.1.3 Arsturkoma

A TIslandi eru verulegar breytingar a urkomu milli ara
og dratuga, samanber mynd 2.7. A arsgrundvelli er
urkoma 4 Islandi um 1660 mm ef notad er medaltal
dranna 1961-1990. Urkoma 4 20 4ra timabilinu
1981-2000 er 1736 mm sem er 4,6% meira en urkoma
neesta 20 ara timabils 4 undan. Ef reiknad er veentigildi
urkomu fyrir arid 2008 er pad enn haerra, eda neerri
1850 mm. I 1. kafla er greint fra pvi ad liklega muni
urkoma aukast vida i heiminum a komandi 6ld, m.a.

nordan vid 50° breiddargradu.

Sveedisbundnar breytingar a irkomu eru reddar 1 11.
kafla AR4-WGI'2. A sama hatt og gert var fyrir lofthita
var urkomubreytingin 1 reikninidurstodum loftslagslik-
ana skodud sérstaklega fyrir Islandsreitinn. Sem fyrr var
timabilid 2001-2015 lagt til grundvallar og hlutfalls-
legar urkomubreytingar fra medaltali pess timabils
skodadar. Mynd 3.5 og tafla 3.3 syna horfur a urkomu-

breytingum i [slandsreitnum fyrir svidsmyndirnar

prjar.

Taflan og myndin syna ad i heildina ma gera rad fyrir
ad urkoma aukist 4 21. oldinni, en vikmorkin eru
veruleg, og 1 ollum svidsmyndum ma finna likon par
sem dregur tr trkomu. A sama hatt m4 finna likon par
sem urkomuaukningin er mjog mikil. Fram ad midbiki

aldarinnar eru trkomubreytingarnar 2—4% en 4—7% til
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3.B Hringrasin i Nordur-Atlantshafi og loftslagsbreytingar

Hitafar a nordleegum slodum raedst ad verulegu leyti af
flutningi varma fra hitabeltinu. Mest af pessum varma-
flutningi a sér stad 1 lofthjupnum, en hafstraumar skipta
einnig verulegu mali. Um nokkurt skeid hefur verid
ljost ad vedurfarssveiflur a sidasta jokulsskeidi urdu
samfara breytingum 4 hafhringrasinni i Nordur-Atlants-
hafi. Reett hefur verid hvort hnattreen hlynun geti vald-
id samskonar breytingum 4 hathringrasinni 1 Atlants-
hafi og dregid ur streymi hlysjavar nordur a boginn.
Stundum er pessi spurning ordud sem svo: Er magulegt
ad Golfstraumurinn stoovist eda fari eitthvad annad?

Til ad reeda petta frekar ma skipta hringrasinni Nordur

Atlantshafi 1 tvo peetti: laréttan og lodréttan.

[ yfirbordslogum sjavar rikja stér hafstraumakerfi sem
teygja sig pvert yfir uthofin. Pessi kerfi flytja hlysjo yfir
a kaldari sveedi, og svalan sjo til baka. Mynd B.1 synir
helstu yfirbordsstrauma i Nordur- Atlantshafi'. Liturinn
a orvunum synir hitastig sjavarins. Myndin synir greini-
lega hvernig hlyr sjor streymir nordur 4 béginn medfram
austurstrond Nordur-Ameriku. Pessi hafstraumur er
hinn eiginlegi Golfstraumur en framhald hans er kallad
Nordur-Atlantshafsstraumurinn og neer yfir Atlantshafid
ad strond Evropu. Angi af Nordur-Atlantshafsstraumn-
um (Irmingerstraumurinn) teygir sig nordur a boginn 1t
af vesturstrond Islands og streymir inn 4 Nordurmid.
Myndin synir einnig Austur-Graenlandsstrauminn, sem

er kaldur straumur sem flaedir sudur 4 boginn medfram

strond Graenlands, inn a Labradorhaf og sudur medfram
strond Nyfundnalands. Angi af honum fledir austur
nordan Islands og padan austur i Noregshaf, en lifsskil-
yrdi a Nordurmidum (hitafar og ata) radast mjog af hlut-
fallslegum breytileika & styrk pesara tveggja strauma (sja
nanar kafla 2.4). Allir pessir straumar eru hluti af laréttri
hringras i Nordur-Atlantshafi en samfara henni er
verulegur varmaflutningur nordur a béginn. Hringrasin
er a0 miklum hluta vindknuin, sérstaklega ma tengja
Nordur-Atlantshafsstrauminn vid rikjandi vestanattir 1
nordurhluta Nordur-Atlantshafsins og austanattir i sud-
urhlutanum. Ekki eru horfur 4 ad verulegar breytingar
verdi a rikjandi vindattum vid Nordur-Atlantshaf a
komandi 6ld og pvi eru miklar breytingar a yfirbords-

hringrasinni oliklegar.

Hlysjorinn sem streymir nordur 4 béginn er saltari en
svalsjorinn og pegar hann kolnar getur hann ordid
nagilega pungur til pess ad sokkva og mynda djups;jo.
Djupsjavarmyndun af pessu tagi 4 sér einungis stad a
orfaum stodum i heimshofunum, i Nordur-Atlantshafi
gerist pad 1 Labradorhafi og 1 Nordur-Granlandshafi®.
Djapsjavarmyndunin er hluti af 16dréttri hringras hafs-
ins, en djupsjorinn fleedir djupt sudur Atlantshafid og
stor hluti hans leitar ekki upp a yfirbordid fyrr en i Sud-
urhofum, eda jafnvel 1 Kyrrahafi. A Nordur-Atlantshafs-
sveedinu getur dregid ur varmaflutningi nordur 4 bog-
inn ef djupsjavarmyndunin minnkar. Visbendingar eru

um ad 4 sidasta jokulskeidi hafi breytingar a djuapsjav-
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Mynd B.1 Yfirbordsstraumar i Norour Atlantshafi. Litaskalinn synir yfirbordshita sjavar. (Sja tilvisun 1).
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Mynd B.2 Hitabreytingar vido Norour Atlantshaf a timabilununum 2001-2015 og 2090-2099 i svidsmynd A1B. Efri
myndin synir medaltal MMD likananna, en nedri myndin synir hitabreytingar 1 likani par sem styrkur lodréttu hringrds-
arinnar minnkadi um neerri 30% d umreeddu timabili. (Byggt a niourstodum MMD likanasafnsins, sjd tilvisun 5).

armyndun gerst hratt (afleidingar komid fram a nokkr-
um arum) og pvi skodadi IPCC sérstaklega hvort liklegt
veeri ad lodrétta hringrasin myndi stodvast skyndi-

lega®.

Byggt var 4 melingum a styrk lodréttu hringrasarinnar
i Adantshafi, og MMD likénunum. Likénin nadu ekki
oll ad herma eftir lodréttu hringrasinni svo vidunandi
vaeri, en medal peirra likana sem a annad bord nadu pvi
var ekkert likan par sem hringrasin stodvadist skyndi-
lega. 1 likonunum dré yfirleitt ur styrk lodréttu hring-
rasarinnar 4 21. 6ldinni, mest minnkadi hun um 50%
til loka aldarinnar, en ad jafnadi um helmingi minna.
Rannsoknir sem birtar hafa verid eftir ad fjorda tttekt

IPCC kom 1t stydja pessa nidurstddu®.

Ahrif pess ad pad dragi ur styrk l6dréttu hringrasarinn-
ar ma sja 4 mynd B.2. Myndin synir medalhlynun

MMD likananna og til samanburdar hitabreytingar 1 lik-
ani’ par sem styrkur lodréttu hringrasarinnar minnkadi
um 30%. Ad medaltali hlynar um 2°C vid [sland, en ef
dregur ur 16dréttu hringrasinni er hlynunin um 1°C. A
hafsvaedinu sudvestur af Graenlandi kolnar samfara
heegari lodréttri hringras hafsins. Sa kuldapollur er po
stadbundinn og ner ekki til Islands. Til pess ad kulda-
pollurinn teygi sig til Islands parf 16drétta hringrasin ad
minnka um riflega 50%, en pa yrdi vaeg kélnun a Is-
landi til loka aldarinnar. St kélnun yrdi p6 ekki meiri
en svo ad 4 Islandi yrdi svipad hitafar og rikti 4 sidasta

fjoréungi 20. aldar.

Svaedid sudvestur af Graenlandi sem kolnar 4 mynd B.2
ma einnig sja a mynd 1.3 en pad er eitt af orfaum svaed-
um 4 jordinni par sem kolnadi a 20. éldinni. Petta er
einnig nanast eina svaedid 4 jordinni par sem likonum

ber illa saman um hlynun neestu aldar®.
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Nidurstadan er pvi st ad mjog oliklegt sé ad larétt yfir-
bordshringras Nordur Atlantshafsins muni raskast
verulega 4 21. oldinni. Golfstraumurinn og Nordur
Atlantshafsstraumurinn munu pvi enn verda til stadar
i lok aldarinnar. Liklegt er ad lodrétta hringrasin
minnki eitthvad en afar ¢liklegt er ad hun stodvist
skyndilega. Pessi pattur eykur po 6vissu um hlynun a
[slandi 4 komandi old. Vikmorkin 4 hlynun (sja toflu
3.1 og mynd 3.2 i kafla 3) fyrir Islandsreitinn taka tillit
til pessa.

Tilvisanir

1 Mynd 1 byggir 4 meelingum sem gerdar voru med rekduflum.
Myndin synir hringrasina einungis i gréfum drattum, og end-
urspeglar ekki vel hafstrauma a jadarhafsveedum eda strand-
strauma. Lesa ma um gognin i grein Lumpkin, R. og Z. Gar-
raffo. 2005. Evaluating the Decomposition of Tropical Atl-
antic Drifter Observations. Journal of Atmos. and Oceanic
Techn., 22, 1403-1415.

2 Lesa ma um larétta hringras hafsins og um djapsjavarmyndun
i kafla 22 1 bok Unnsteins Stefanssonar. 1994. Haffreedi IT Ha-
skolautgafan.

3 Umraedu um breytingar 4 l6dréttri hringras hafsins 1 Atlants-
hafi ma finna 1 kafla 10.3.4 (sja sérstaklega mynd 10.15) og
klausu 10.1 i WGI -AR4.

4 1 grein Schneider ofl. 2007. Evaluation of Different Methods
of Assess Model Projection of the Future Evolution of the Atl-
antic Meridional Overturnin Circulation. Journal of Climate 20:
2121-3132, kemur fram ad ymsar 6likar adferdir benda allar
til pess ad 25-30% samdrattur sé liklegastur. Samkvaemt
Drijfhout ofl. 2007. Detecting Atlantic MOC changes in an
Ensemble of Climate Change Simulation. Journal of Climate
20: 1571-1582, mun burfa ad fylgjast med lodréttu hringras-
inni { 3—4 aratugi til ad haegt verdi ad kveda ar um hvort sam-
drattur sé ad eiga sér stad.

5  Notad var MIUB-ECHO likanid 4 mynd 2 en pad likan neer
dgetlega ad herma eftir 16dréttu hringrasinni. [ pessu likani
dregur ur lodréttu hringrasinni um 30% milli aranna
2001-2015 og 2090-2099 og er bad skarpari samdrattur en
ad jafnadi i 6drum likonum, en po ekki svo ad Gedlilegt megi
bykija.

6  Mynd 10.9 i WGI-AR4 synir badi sumar- og vetrarhlynun {
MMD likénum fyrir svidsmynd A1B. Myndin synir einnig ad
svaedid sudvestan vid Graenland er nanast eina svaedid a joro-

inni par sem likon eru ekki sammala um hlynunina.

Urkomubreytingar fra 2001 - 2015 (%)

Timabil 10 dra Vikmork
medaltal [5% 95%)]

Svidsmynd A2
2016-2025 0,8 [-48 6,5]
2046-2055 3,7 [-3,1 10,8]
2091-2100 6,8 [-1,9 18,6]

Svidsmynd A1B
2016-2025 11 [-31 54]
2046-2055 3,6 [23 8,6]
2091-2100 53 [1,0 133]

Svidsmynd B1
2016-2025 -0,1 [35 43]
2046-2055 1,7 [-43 74]
2091-2100 4,0 [-0,8 9,6]

Tafla 3.3. Urkomubreytingar i Islandsreitnum. Sjd toflu 1
fyrir nanari utskyringu.

loka aldarinnar. Pessar tolur eru samberilegar vid paer
trkomubreytingar sem ordid hafa 4 Islandi 4 undanforn-
um aratugum. Ad medaltali er urkomaukning sambzeri-

leg 1 svidsmyndum A2 og A1B, en minnst i B1.

Mynd 3.6 synir samband trkomubreytinga og hlyn-
unnar. Greinilegt er ad med aukinni hlynun eykst tr-
koman. Neerri leetur ad fyrir einnar gradu hlynun aukist
urkoman um 2%-3%. A heimskautasvadum nordur-
sins er sambzerilegt hlutfall um 5%, en fyrir heiminn 1
heild sinni er liklegt ad trkoma aukist um 1,2% fyrir

hverja gradu sem hlynar®.

Til loka aldarinnar samsvarar aukningin 0,5% til 0,8%
a aratug en 0,3% til 0,9% a aratug fyrir midja oldina.
Tolfredileg nidurkvordun'* fyrir vedurstodvar a Islandi
med AlB svidsmyndinni gaf aukningu fra 0,2% til
0,9%, mest sudaustanlands. Aflfredileg nidurkvérdun a
vegum rannsoknarverkefnisins Vedur og Orka gaf 0,6%
aukingu a aratug®. Nidurstodum 1 toflu 3.3 og a mynd
3.5 ber pvi vel saman vid adrar rannsoknarnidurstodur,

bo ovissumorkin séu veruleg 1 ollum tilfellum.
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Samantekt

+ Liklegast er ad urkoma aukist pegar 4 lidur 6ldina.
Ad medaltali er aukning urkomu a bilinu 0,4%
-0,8% a aratug, eda 2-3% fyrir hverja gradu sem
hlynar. Sambeerilegar breytingar hafa att sér stad a

undanfornum aratugum.

e Dot urkoma aukist 1 flestum likonum { MMD safn-
inu ber likonum ekki saman um hversu mikid ur-

koma eykst og er 6vissan pvi veruleg.

3.1.4 Breytingar 4 arstidasveiflu trkomu

Mynd 3.7 synir ad a [slandi er urkoma ad jafnadi meiri
ad vetri til en sumri'®. Urkoma er minnst 4 vorin og
snemma sumars. Tafla 3.4 og mynd 3.8 syna urkomu-
breytingar i Islandsreitnum skipt nidur 4 arstidir. Fram
a midbik aldarinnar er akaflega litill munur 4 urkomu-
breytingum olikra arstida, sérstaklega ef tekid er tillit til
storra vikmarka. Til loka aldarinnar er utlit fyrir ad ar-

koma aukist meira ad sumarlagi en ad vetri til.

Urkomubreytingar fra 2008 skipt nidur & arstidir

medal- Vikmork medal-  Vikmork
tal [5% 95%] tal  [5% 95%]
Svidsmynd
A2
DIJF 39 | [76 129] 37 | [11,0 16,5]
MAM 26 | [98 144] 56 | [51 17,1]
DA 3,1 [86 126] | 11,0 | [1,6 253]
SON 5,1 [1,8 13,9 89 | [3,0 261]
Svidsmynd
A1B
DIF 3,1 [73 174] 36 | [58 144]
MAM 2,8 [54 98] 40 | [65 13,8]
JA 4,0 [98 17.4] 80 |00 19,0]
SON 4,7 [0,8 122] 72 | [07 153
Svidsmynd
B1
DJF 0,5 [103 9,9] 13 | [87 11,7]
MAM 2,1 [-8,0 13,1] 56 | [32 164]
JA 39 [54 20,1] 60 | [47 172
SON 2,0 [42 74] 40 | [36 10,7]

Tafla 3.4 Urkomubreytingar (%) vid Island skipt nidur d
arstidir. Taflan byggist a 10 ara medaltolum MMD lik-
anana fyrir tvo mismunandi timabil og synir hlutfallslega
breytingu fra medaltali dranna 2001-2015. Synd eru
medaltol likana og einnig 90% vikmork.
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Mynd 3.6 Samband hlynunnar og tirkomubreytinga.
Myndin synir 10 dra medaltol fyrir timabilin 2006-2015,
2016-2025 osfrv. (Byggt d nidurstooum MMD likana-
safnsins, sjd tilvisun 1).

Pessi breyting a arstidasveiflu er olik peirri breytingu
sem sja ma i nidurkvordun sem unnin var a vegum
Climate and Energy, en par er ekki spad jafnmikilli
urkomuaukningu ad sumarlagi'’. Samkveemt nid-
urkvordun sem unnin var a vegum verkefnisins Vedur
og Orka'® er aukning ikomu mest 4 haustin en minnst

ad sumarlagi.

Vikmorkin i toflu 3.4 spanna mjog stort bil, og fyrir
allar arstidir ma finna likon par sem dregur ur trkomu.
P6 mismunur milli 4rstida sé tolfredilega marktaekur a
sidari hluta aldarinnar, ber nidurstodum um ad urkoma
aukist meira ad sumri til en vetri ekki saman vid adrar

nidurkvardanir fyrir Island.

Samantekt

» Visbendingar eru um ad urkoma muni aukast meira
a0 sumarlagi en ad vetralagi.

 Ovissa 1 nidurstodum er hinsvegar veruleg, og lik-

onum ber ekki alfarid saman um aukningu.
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Ménadarirkoma & islandi
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Mynd 3.7 Mdnadarirkoma d Islandi fyrir tvo priatiu dra timabil. (Byggt d gognum frd Vedurstofu Islands,
mynd Philippe Crochet).
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Mynd 3.8 Breytingar d trkomu eftir arsidum (DJF=des-feb, MAM=mars - mai osfrv). Syndar eru hlut-
fallslegar breytingar fra medaltali aranna 2001 til 2015. Syndar eru nidurstodur fyrir miobik aldarinn-
ar og lok aldarinnar. (Byggt d nidurstodum MMD likanasafnsins, sjd tilvisun 1).
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3.2 Breytingar @ 6drum
vedurtengdum pattum

[ fjordu skyrslu millirikjanefndarinnar er einnig fjallad
um ymsa vedurtengda peetti. Hér verdur stuttlega reett
um breytingar 4 peim pattum sem tengjast vedurfari a
[slandi. Ekki er byggt 4 greiningu MMD likananna fyrir
[slandsreitinn heldur byggt a umfjollun i fjordu skyrsl-

unni auk annarra heimilda.

Eins og adur hefur komid fram er liklegast ad trkoma
aukist 4 Islandi 4 komandi 6ld. IPCC hefur einnig lagt
mat 4 breytingar 4 akefd urkomu, p.e. hversu mikil
urkoma fellur i hvert skipti'®. Breytingar i akefd turkomu
geta verid a skjon vid breytingar a urkomumagni, pann-
ig kemur fram i kafla 1 ad tidni steypiregns mun liklega
aukast jafnvel 4 svedum par sem 1 heildina dregur ur
urkomu. A nordlegum slodum er po gert rad fyrir
aukningu badi a heildararkomu og urkomuakefd.
IPCC leggur einnig mat 4 fjolda purra daga, p.e. daga
par sem engrar tirkomu verdur vart. A nordlaegum sl6d-

um er gert rad fyrir ad slikum dogum muni faekka.

Reynsla timabilsins 1925 til 2005 bendir til pess ad
snjohula minnki um 3 til 4 vikur fyrir hvert stig 1 haekk-
un hita 1 byggd, en um 3 vikur 1 500 til 700 m had i

fiollum. Snjor verdur overulegur fari medalhiti arsins a

laglendi yfir 7 stig. Haekki medalhiti um meira en 3 stig
(midad vid veentihita 2008, 4,2°C midad vid 1961-1990)
verdur snjohula i fjollum (i 500 til 700 metra hzd)

svipud og hun er 4 laglendi nu®.

IPCC radir einnig breytingar 4 tidni kuldakasta ad vetr-
arlagi (sem stafa af nordanahlaupum). Slikum atburd-
um mun liklega feekka a komandi 6ld. Jafnframt pessu

er liklegt ad a sumrin verdi hitabylgjur algengari?'.

Nidurstodur margra rannsokna benda til pess ad braut-
ir leegda geti feerst nordur a boginn a 21. oldinni?2. A
Nordur-Atlanshafi liggja leegdabrautir fra austurstrond
Nordur Ameriku, fyrir sunnan Greendland og ut 4 Atl-
antshafid. Gangur laegda nerri Islandi er fyrir vikid
tidur. Stadsetning Greenlands setur pvi mork hversu
mikid nordur 4 boginn legdabrautir 1 nagrenni pess
geta feerst, en eigi ad sidur er ekki haegt ad utiloka tidari
leegdagang nerri Islandi. Nidurstodum ber po ekki
saman um hvar 4 nordurhveli leegdagangur aukist mest,

og hvort laegdir verdi tidari nerri [slandi?’.

Samantekt

o Liklegt er ad urkomudkefd aukist og dogum an tr-
komu faekki.

o Liklegt er ad kuldakostum ad vetri faekki en hita-
bylgjum ad sumri fjolgi.

o Liklegt er ad snjohula ad vetri minnki.
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Tilvisanir

1

10

11

MMD (e. multi model data set) er safn reikninidurstadna lofts-
lagslikana. Nidurstddurnar voru notadar vid gerd fjordu uttekt-
ar IPCC. Lysingu 4 pessum likonum ma finna i toflu 8.1 1
WGI-AR4, og 1 kafla 10.1 er raett um helstu utreikninga (s.n.
reikni-tilraunir) sem gerdar voru med pessum likonum og not-
adar 1 fjordu uttekt IPCC.

Sj4 sérstaklega mynd 10.8 i WGI-AR4. A pessari mynd er
hlynunin vid Island 4 100 4ra timabilinu frd 1980-1999 til
2080-2099 um 1,5-2°C fyrir B1 en 2-2,5°C fyrir A1B og A2.
Hlynunin er pvi um 0,2°C 4 aratug minnst i B1 en meiri i A1B
og A2.

[ pvi samhengi sem hér um redir ma segja ad veentigildid sé¢ si
hiti sem buast ma vid, - ad fratoldum skammtima sveiflum.
Adferd til ad meta veentigildi hita er lyst 1 Kristjan Jénasson
(2003) Spa um medalhita i Reykjavik 2004—2035. Greinargerd
Vedurstofu Islands. VI 03041. 19s.

Sja myndir 11.11 og 11.18 { WGI-AR4. Hlynun og drkom-
ubreytingar fyrir A1B svidsmyndina ma sja i toflu 11.1.
Benestad. 2005. Climate change scenarios for northern Europe
from multi model IPCC AR4 climate simulations. Geophys. Res.
Lett. 32:117704 doi:10.1029/2005GL023401.

Fenger J. ritstj. 2007. Impacts of Climate Change on Rene-
wable Energy Sources—Their role in the Nordic Energy System.
Norreena radherranefndin. NORD 2007:003.

Nidurstddur VO verkefnisins byggdu 4 svidsmyndum B2 og A2
og voru nidurkvardadar med likonum sem hoféu um 55 km
upplausn. Sja nanar i skyrslu eftir Témas Johannesson ofl.
2007. Effects of climate change on hydrology and hydro reso-
urces in Iceland. Orkustofnun skyrsla OS2007/011.

Kristjan Jonasson (2004) Spa um medalhita i Reykjavik 4 21.
old. Timarit um raunvisindi og steerdfreedi 2.arg 2 hefti bls.
25-40.

Sja mynd 4.8 1 Fenger (2007; tilvisun 6)

Stendel M. ofl. 2007. Regional climate change for Greenland
and surrounding seas. Part I: Atmosphere and land surface.
Danish Climate Centre Report 07-02.

Hlynun a 21. 6ld er reedd 1 kafla 10.3. 2 WGI-AR4. Mynd 10.9
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i kaflanum synir kort af vetrar- og sumarhlynun. Reett er um
orsakir umframhlynunar ad vetri i grein 10.3.2.1 og reett er
um kuldakost ad vetri i grein 10.3.6.2.

Tafla 11.1 { WGI-AR4 synir m.a. urkomubreytingar fra
1980-1999 til 2090-2099 samkveaemt ttreikningum sem gerd-
ir eru med svidsmynd A1B.

Samband urkomuaukningar og hlynunar 4 Nordur Heimskau-
tasveedinu (I ARC reitnum) ma sjd 4 mynd 11.20 { AR4-WGI,
en hnattrana uttekt 4 trkomubreytingum ma lesa um 1 grein
Sun ofl. 2007. How often will it rain? Journal of Climate, 20,
4801-4818.

Sja umfjollun 1 tilvisun 5.

Sja umfjollun 1 tilvisun 7.

Ttarlega umfjollun um érstidasveiflu trkomu yfir fslandi og ny-
legar urkomubreytingar ma lesa i Chrochet P. 2007. A study of
Regional Precipitation Trends in Iceland Using a High-Quality
Gauge Network and ERA-40 Journal of Climate 20, 4659-4677.
Sja mynd 4.8 1 Fenger (2007; tilvisun 6).

Sja mynd 17 1 VO skyrslunni (tilvisun 7).

Fjallad er um breytingar 4 dkefd arkomu og fjolda purra daga i
grein  10.3.6.1 i WGI-AR4.
Sja umfjollun i Trausti Jonsson. 2001. Langtimasveiflur 1.

Sja  einnig mynd 10.18.

Snjohula og snjokoma. Vedurstofa Islands, greinargerd
Vi-02035 (UR23) 26pp. Pessar nidurstodur hafa nylega verid
uppleerdar og hér er byggt a4 pessum nylegri upplysingum.
Reett er um breytingar 4 kuldakostum ad vetri til og hitabylgj-
um ad sumri i grein 10.3.6.2 1 WGI-AR4. Hitabylgja er skilgre-
ind sem skeid nokkurra ¢venjulega heitra daga. Sja einnig
mynd 10.19.

Fjallad eru um breytingar 4 leegdagangi og olduhzd i grein
10.3.6.4 1 WGI-AR4.

Sja umfjollun i Pinto, JG, U. Ulbrich, GC. Leckebusch, T.
Spangehl, M. Reyers and S. Zacharias, 2007, Changes in storm
track and cyclone activity in three SRES ensemble experiments
with the ECHAMS5/MPI-OM1 GCM, Climate Dynamics, 29,
195-210 og i Debernard, Jens Boldingh, Lars Petter Roed.
2008. Future wind, wave and storm surge climate in the Nort-
hern Seas: a revisit, Tellus A 60 (3) , 427-438.



4. kafli

Afleidingar loftlagsbreytinga & Islandi

4.0 Inngangur

Pessi kafli fjallar um afleidingar loftslagsbreytinga 4 Is-
landi. Rakin verda likleg ahrif a flesta peirra nattaru- og
samfélagspatta sem fjallad er um 1 6drum kafla. Fyrst er
b6 mikilvaegt ad benda 4 ad loftslagsbreytingar eru al-
bjodlegt vandamal. Komi breytingar illa nidur a ein-
stokum sveedum eda pjodlondum er liklegt ad 6beinna
ahrifa padan geeti um allan heim, einnig 4 svaedum par
sem bein ahrif eru litil eda adlogunarhaefni mikil. T fyrri
skyrslu Visindanefndar var fjallad um hid alpjodlega
samhengi loftslagsbreytinga. Bent var 4 ad gera verdi
rad fyrir pvi ad aukinn prystingur verdi a buferlaflutn-
inga fra svedum par sem tjon vegna loftslagbreytinga
verdur mest til peirra svaeda sem bjoda upp a betri bu-
setuskilyrdi. T pessu tilliti er liklegt ad horft verdi til
idnvaeddra nordlegra landa par sem minna er um
skadlegar afleidingar loftslagsbreytinga og par sem ad-

logunarhaefni er god.

A sidustu drum hefur umrada um sidfredileg atridi
tengd loftslagsbreytingum farid vaxandi'. Eins og kem-
ur fram i fyrsta kafla munu afleidingar loftslagsbreyt-
inga verda verstar hja fatekum pjodum med litla adlog-
unarhaefni, pjodum sem ekki eru valdar ad aukningu
grodurhtsalofttegunda 1 lofthjupnum. Medal leida til ad
takast a vid petta dsamraemi er stofnun alpjodlegra
hjalparsjoda til ad fjarmagna adlogun i fatekum rikjum.
Deemi um slikan sj6d er adlogunarsjodur a vegum
Rammasamnings Sameinudu pjodanna um loftslags-

breytingar?.

Rétt er einnig ad minnast pess ad loftslagsbreytingar af

mannavoldum eru adeins hluti af peim breytingum sem

fjolgun mannkyns, aukin idnvaeding og breytt land-
notkun munu hafa i for med sér 4 komandi arum.
Heildarsyn a breytingarnar er mikilveeg pvi snertifletir
eru milli loftslagsbreytinga og annarra alagspatta, sem
medal annars hafa ahrif 4 moguleika prounarrikja til
sjalfbserrar prounar®. Liklegt er ad 4 komandi aratugum
verdi porf a auknum fjarmunum til pess ad takast 4 vid
afleidingar loftslagbreytinga og adlogun ad peim i fa-
teekum rikjum. Liklegt er ad alpjodasamfélagid geri
auknar krofur til idnvaeddra rikja, p.m.t. til Islands um

fjarframlog 1 pessu skyni.

4.1 Breytingar & astandi sjavar og hafiss

Mynd 1.7 synir ad Nordur-heimskautssvadid er eitt
peirra sveeda par sem buist er vid hvad mestri hlynun a
21. oldinni. Til lengri tima litid fylgjast yfirbordshiti
sjavar og lofthiti nokkud ad svo liklegast er ad sjavarhiti
aukist einnig 4 pessu svedi. Almennt gildir b6 um vetr-
arhitann a4 hafsvedum sem einkennast af miklum
frosthorkum og hafismyndun ad sveiflur i sjavarhita og
lofthita fylgjast ekki endilega ad, pvi yfirbord sjavar
kolnar ekki nidur fyrir frostmark. Pvi er liklegast ad
hlynunar sjavar geeti sist a sveedum par sem hafis mynd-

ast ad vetri til.

A hafsvaedinu sunnan vid Island er liklegast ad hlyni.
Proun hinnar l6dréttu hringrasar hafsins hefur po ahrif

a pad hversu mikid hlynar, sbr. hlidargrein 3B.

A hafsvadinu nordan vid Island er einnig liklegt ad
hlyni vida, en breytingar a utbreidslu hafiss i Nordur-
Grenlandshafi skipta verulegu mali. Vel pekkt sam-
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Mynd 4.1 Hafis i Norour Greenlandshafi t MMD likonum med A1B svidsmyndinni. Efst t.v. er synt medaltal marsmdn-
adar i MMD likonunum fyrir timabilid 2001-2015. Efst t.h. er samskonar mynd fyrir septembermdnud. A efri myndirnar
eru til samanburdar dregnar 50% og 20% péttleikalinur sem byggjast d fjarkonnun. Nedst t.v. er mynd sem synir med-
altal marsmanadar d sidasta dratug 21. aldarinnar. Nedst t.h. er mynd af dreifingu hafispekju fyrir prji timabil a éldinni.
Til samanburdar er einnig synd dreifing d hafispéttleika samkvamt athugunum. Einnig er dregin raud lina d myndina
sem synir medalminnkun vetrariss ut oldina i peim likonum par sem hafispéttleikinn i marsmanudi vid upphaf aldarinnar
var sambeerilegur vid athuganir. (Byggt d gégnum fra MMD reiknilikonum og meeligognum’).

band er a milli hafispekju i Nordur Greenlandshafi og
lofthita* en pegar utbreidsla hafiss 4 svedinu er yfir
medallagi er par kaldara en i medalari. Hlynunin ad
vetri til verdur liklega mest 4 svaedum par sem hafisinn
horfar og pvi verda breytingar 4 ismagni 4 hafsvaedinu

nordan Islands reeddar sérstaklega hér ad nedan.

Almennt er buist vid ad a nordurheimskautssvaedinu
minnki hafis verulega a oldinni, sérstaklega ad sum-
arlagi. Gert er rad fyrir ad hafis minnki ekki jain mikid
ad vetrarlagi og er pad 1 samraemi vid nidurstodur mael-
inga 4 undanfornum drum”. [ fjordu uttekt IPCC kem-
ur fram ad loftslagslikonin i MMD safninu na morg hver

afskaplega illa ad herma utbreidslu hafiss, sérstaklega a

nordurhveli®. Petta ber ad hafa i huga pegar lagt er mat
a spar um minnkandi hafispekju a komandi old.

Mynd 4.1 synir tutbreidslu hafiss 1 Islandshafi og Nord-
ur-Greenlandshafi 1 mars og { september, en i peim
manudum er hafispekjan annarsvegar i hamarki og
hinsvegar { lagmarki. Litudu reitirnir syna hlutfallslega
hafispekju 1 likonunum. Heildregnu linurnar a efri
myndunum tveimur syna 20% og 50% mork hafispekj-
unnar, samkvaemt beinum athugunum og fjarkénnun’
4 drabilinu 1982-2007. A lidnum arum hefur ut-
breidsla iss a pessu hafsvaedi verid litillega undir med-

allagi. Ef likénin i MMD safninu nedu ad herma eftir
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athugunum veeri hafispekjan nerri pvi sem heildregnu

linurnar syna.

Litudu reitirnir syna hafispekjuna 1 nidurstodum 18 lik-
ana ur MMD safninu fyrir A1B svidsmyndina (fyrir
timabilid 2001-2015). I marsméanudi er greinilegt ad
meiri is er samkvemt nidurstodum likanreikninga en
athuganir syna en i september er samanburdurinn lik-

onunum hagstaedari.

Nedri myndirnar a 4.1 syna hvernig hafispekjan proast
a oldinni samkveemt likonunum. Vinstra megin er synt
kort af utbreidslu hafiss { mars fyrir sidasta aratug ald-
arinnar. Greinilegt er ad vetrarisinn hefur minnkad
nokkud fra pvi sem var i upphafi aldarinnar, en po

reiknast enn verulegur hafis { Nordur-Graenlandshafi.

Myndin heaegra megin synir medaltal hafispéttleika fyrir
brjt timabil 4 6ldinni (upphaf aldarinnar, midbik og ald-
arlok). Syndar eru nidurstodur fyrir mars og september
og dregur hver kassi saman nidurstodur fyrir 18 likon.
Lengst til vinstri er einnig synd dreifing og péttleiki haf-

iss samkveemt athugunum { mars og september.

Myndin synir ad fyrir timabilid 2001-2015 var ispekjan
i september 1 flestum likonum 1 agetu samreemi vid at-
huganir. Likénum ber einnig saman um ad a 21. old-
inni muni hafis nanast hverfa ur Nordur-Granlandshafi

sidsumars.

Fyrir vetrarisinn eru nidurstodurnar ekki neerri pvi jafn
eindregnar. [ fyrsta lagi ber likonum dkaflega illa saman
um medalpéttleika hafissins. Likonin syna minnkandi
vetrarispekju 4 oldinni, en munurinn er litill i sam-
anburdi vid sponn nidurstadna likananna. Fyrir tima-
bilid 2001-2015 liggja flestar nidurstodur a bilinu
0-70%, en til samanburdar ma benda a ad athuganir {
marsmanudi milli 1982 og 2007 syna medalispekju a
bilinu 15-30%.

Ef einungis eru notud pau likon par sem medalpéttleik-
inn hafiss 1 upphafi aldarinnar er i samreemi vid athug-
anir kemur greinilega 1 ljos ad ispekjan minnkar 4 21.
oldinni. Rauda linan 4 myndinni synir leitni pessa sam-
drattar, og nemur hann 10% tut oldina. Pegar tekid er
tillit til pess ad nattarulegar sveiflur 1 hafispekju i mars-

manudi eru um 15% ma segja ad 10% minnkun sé

umtalsverd po pvi fari fjarri ad vetrarisinn hverfi likt og

sumarisinn.

Megnid af borgaris fyrir nordan Island a raetur sinar ad
rekja til jokla a Greenlandi. Fjoldi borgarisjaka a is-
lensku hafsvaedi redst af fjolda og steerdardreifingu
peirra jaka sem brotna fra skridjoklum Grenlands. A
sidustu arum hefur ordid vart vid aukinn skridhrada a
joklum sem kelfa 1 sjo fram a4 Greenlandi og talid er ad
petta tengist hlynun og aukinni bradnun a joklum?®. Ef
pessi proun heldur afram er liklegt ad framleidsla borg-
ariss aukist med hlynun. Einnig mun borgaris sem
myndast vid nordurhluta Graenlands eiga greidari leid
ut 4 hafid pegar hafispekja minnkar. bvi getur hlynandi
vedurfar leitt til pess ad meira verdi um borgaris a sigl-

ingaleidum.

Streymi hlys og selturiks Atlantssjdvar nordur fyrir Is-
land hefur veruleg ahrif a astand sjavar nordan vid
landid. Erfitt er ad leggja mat 4 liklegar breytingar a
bessu fleedi, en MMD likonin nota flest of groft reikni-

net til pess ad herma pad vel.

Samantekt

o Liklegt ma telja ad sjavarhiti fari haekkandi um-
hverfis landid 4 komandi 6ld. Hve mikil hlynun
hafsveeda verdur er b6 had breytingum 4 lodréttri
hringras sjavar { Nordur-Atlantshafi og hver proun
verdur 4 utbreidslu hafiss. Allnokkur ovissa er po

var@andi baedi pessi atridi.

e Likénum ber saman um ad a 21. ¢ldinni muni hafis
nanast hverfa ur Nordur-Graenlandshafi sidsumars.
Minnkun vetrarissins verdur ekki eins aberandi en

b6 merkjanleg.

* Mogulega verdur borgaris tidari a siglingaleid vid

[sland p6 svo ad hafis fari almennt minnkandi.
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Jokull Flatarmal Rimmal Mesta Heaedarbil
(km?2) (km3) bykkt (m) (mas.l.)
Langjokull 925 195 580 390-1290
Hofsjokull 880 200 760 600-1790
Vatnajokull 8100 3000 950 0-2100
: Tafla 4.1-Kennisteerdir
Sudurhluti Vatnajokuls 3170 1279 900 0-2100 steerstu jokla d Islandi.

4.2 Afleidingar loftslagsbreytinga &
jokla og vatnafar

4.2.1 Joklar

Eins og fram kom { kafla 2.3 hafa skipulegar melingar
a legu jokulsporda hérlendis farid fram fra 1930 og
hefur komid 1 ljos ad spordarnir bregdast fljott vid ved-
urfarsbreytingum. Reglubundnar afkomumelingar a
meginjoklum landsins (tafla 4.1) hofust a Hofsjokli
1988°, a Vatnajokli 1993 og a Langjokli 1997'°. Afkoma
joklanna allra hefur verid neikveaed a hverju ari fra 1995
og sem deemi ma nefna ad rammal Hofsjokuls hefur
ryrnad um 5% a timabilinu 1995-2008*".

Sett hafa verid upp likén sem reikna vetrar- og sum-
arafkomu joklanna. Inntaksgogn um turkomu og hita
eru fra vedurstodvum 4 joklunum eda neerri peim og
leysing hefur verid reiknud badi med gradudagalikon-
um og orkubuskaparlikonum!?31*. Pessi likén hafa
verid tengd kvikum isfledilikonum!>'®, sem keyrd voru
i jafnveegisstodu med vedurgognum fra timabilinu
1981-2000. Ekki var unnt ad beita flaedilikaninu a
nordanverdan Vatnajokul vegna ahrifa tidra framhlaupa
a pann hluta jokulsins. Svidsmyndir vedurfars ar CE/
VO verkefnunum voru sidan notadar til ad knyja af-
komu- og fledilikonin fyrir timabilid 1990-2190 og
breytingar i flatarmali og rammali joklanna 4 pessu
timabili reiknadar, auk afrennslis fra peim (myndir 4.2
og 4.3). Reiknudum nidurstodum fyrir timabilid
1990-2005 ber nokkud vel saman vid meldar breyt-
ingar a jokulspordum og afkomu 4 pessu timabili. Pess
ma veenta ad joklar hopi ort alla 21. 6ld. Benda nidur-
stodur til ad ryrnun Langjokuls verdi orari en ryrnun
hinna joklanna og ad rammal hans muni minnka um
35% fram til 2040. Samkvaemt reikningunum verda
adeins 15% af rammali Langjokuls eftir arid 2090 en
40% af rammali Hofsjokuls og sudurhluta Vatnajokuls.

Haldi svo fram sem horfir verdur Langjokull med ollu

horfinn um midja 22. 6ld en Vatnajokull og Hofsjokull
hafa horfad upp a heestu tinda.

Afrennsli fra joklunum eykst stodugt 4 fyrri hluta 21.
aldar en fer sidan minnkandi vegna mikillar ryrnunar
joklanna. Afrennslisaukning mun nema allt ad 2,8 m
vatns/ari a Langjokli midad vid arabilid 1981-2000.
Pessi afrennslisaukning mun einnig koma fram i meiri

leysingarflodum af jokli.

Buiast ma vid ad eftirtaldar breytingar verdi samfara

hlynun og horfun jokla 4 landinu:

 Jadarlonum vid jokla mun fjolga, einkum vid sunn-
anverdan Vatnajokul par sem skridjoklar hafa grafid
djupa dali.

o lLeysingaflod fra joklum munu aukast verulega.
Einnig geetu likur aukist a pvi ad farid geti saman
mikil drkoma og leysing jokla sem valdid gaeti
steerri flodum en na pekkjast.

e Aurburdur 1 jokulam eykst fyrst 1 stad med auknu
rennsli en minnkar pegar til lengri tima er litid.
Undantekningar verda po peer ar sem renna ur jad-
arlonum vid jokulsporda.

» Farvegir jokulaa breytast vid hop jokla og sumar
jokular kunna jafnvel ad hverfa par sem jadarlon
myndast.

 Jokulhlaupum feekkar vid hop og pynningu jokla.

* Vid hop jokla léttir fargi 4 jardskorpuna og landris
verdur, einkum neerri jokuljodrum. Landris minnk-
ar med fjarlegd fra joklunum og létting fargsins
getur jafnvel valdid stadbundnu landsigi fjeer peim.
Meelingar syna ad landris vid strondina sidasta ara-
tug er mest vid sudausturstrondina en vida 4 land-
inu rfs land. Liklegast er ad pessar breytingar muni
halda afram 1 kjolfar pynningar jokla 4 oldinni (sja

nanar umraedu i kafla 4.5).
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Mynd 4.2 Reiknadar breytingar d Langjokli, Hofsjokli og sunnanverdum Vatnajokli skv. sviosmyndum um vedurfarsbreyt-
ingar. Gefnar eru tolur um rummdal sem hlutfall af raimmali 1990".

Til vidbotar ma nefna ad is a stoduvodtnum leysir vent-
anlega fyrr 4 vorin og minna verdur um is 4 am en nu
er. Tidni floda vegna iss og isstifla mun ad likindum
minnka, en slik flod getu ordid sneggri og meiri vid
hlynandi vedurfar. Tidni ismyndunar og grunnstinguls
i am mun einnig minnka, en aftakaatburdi tengda is-
myndun, svo sem prepahlaup og agang vatns, er erf-

idara ad segja fyrir um.

4.2.2 Vatnafar

[ kafla 2.4 hefur verid gerd grein fyrir reiknudu afrennsli
a Islandi 4 arunum 1961-1990 (sja afrennsliskort 4
mynd 2.14 1 peim kafla). [ verkefninu Vedur og orka var

afrennslislikani beitt til ad reikna afrennsli a fslandi 4

timabilinu 2071-2100, ad gefnum forsendum svids-
mynda um hita og tirkomu 4 sidari hluta aldarinnar'®. A
mynd 4.4 er syndur munur a afrennsli timabilanna
tveggja'®. Afrennslid 2071-2100 reiknast ad medaltali
1800 mm/ari, p.e. ner 25% meira en a timabilinu
1961-1990. Vegna aukinnar trkomu og hzerri vetrarhita
ma atla ad afrennsli jokulvana lands verdi um 8% meira
undir lok aldarinnar en pad var 100 arum fyrr. Afrennsli
fra jokulhuldum svaedum eykst aftur 4 moti mun meira

vegna aukinnar bradnunar, eda um 90%.

A mynd 4.5 er synd reiknud drstidasveifla afrennslis 4
[slandi 4 timabilinu 2071-2100, { samanburdi vid
somu gogn fra 1961-1990. A mynd 4.5a sést ad aukn-

% ar
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5 2 5% |
= < — |
% 50 % 50 >/
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Mynd 4.3 Reiknadar breytingar a rammali, flatarmdli og afrennsli fra jéklunum premur d timabilinu 2000-2200".
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Mynd 4.5 Breyting i drstidasveiflu afrennslis fra timabilinu 1961-1900 til 2071-2100"".

ing mun verda ner allt arid utan vors og fyrri hluta
sumars. Pessi nidurstada skyrist betur af myndum 4.5b
og 4.5¢, sem syna annars vegar breytingar a afrennsli
fra jokullausu landi og hins vegar breytingar a4 peetti
jokulvatns. Aukning afrennslis fra landi utan jokla mun
verda utan sumarmanadanna mai til agust. Breytingin
skyrist af aukinni drkomu auk pess sem spad er heerri
vetrarhita 4 arunum 2071-2100, sem leidir af sér minni
snjosofnun og par med minni snjobrad ad vori og
sumri. Auk pess munu vorflod feerast fram 1 tima og
verda i mars og april { stad mai og juni adur. Reiknad
afrennsli fra joklum (mynd 4.5¢) er mun meira en 4
vidmidunartimabilinu 1961-1990, jafnvel pott flat-
armal joklanna hafi minnkad um 2400 km?. Aukningin

er mest seinni hluta sumars og a haustin.

Venjuleg rigninga- og leysingafl6d munu taka breyt-
ingum vid breytingar a urkomu og hita. Pad fer nokkud
eftir landsveedum hvad redur mestu flodum. Vetrarflod
vegna urkomu og leysinga eru vida mestu flodin, sér-
staklega vestanlands par sem halendi er { um 400 m
had og geti dreifing peirra og mikilvaegi breytst vid
heekkandi hita og drkomu. Svaedi par sem vorflod voru
aour steerstu flodin svo sem {163 af Sprengisandi (600 m

had) getu breyst pannig ad vetrarflod yrou steerst

vegna hlynandi vedurs ad vetri. Vorflod munu einnig
taka breytingum. Pau munu koma fyrr en pau geetu
einnig ordid sneggri vid heerri hita. Haustflod eru nu
mest 4 Austurlandi pegar saman fara mikil arkoma 4
nylegan snjo sem fallid hefur a fredna jord. Tidni peirra

og aftok geetu breyst med breytingu a loftslagi.

4.2.3 Sifreri

Sifreri 1 hafjollum er a undanhaldi 1 loftslagi sidustu ara
og mun enn minnka ef meira hlynar. Efstu hlidar (yfir
900 m) geetu pvi ordid 6stodugri medan bradnunin 4

sér stad?.

Samantekt

Joklar hér 4 landi munu hopa ort 4 21. ¢ldinni.

*  Gert er rad fyrir ad ryrnun Langjokuls verdi orari en
hinna storu joklanna og arid 2090 verdi rammal
hans adeins 15% af pvi sem pad var arid 1990.

o Afrennsli fra joklunum eykst stodugt a fyrri hluta
21. aldar, en fer sidan minnkandi vegna stodugrar
ryrnunar peirra. Svipad gildir um leysingaflod fra

joklum.
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* Vegna aukinnar trkomu og heerri vetrarhita ma ztla
ad afrennsli jokulvana lands verdi um 8% meira
undir lok aldarinnar en pad var 100 arum fyrr.
Rigninga- og leysingafl6d munu einnig taka svip-

udum breytingum.

+ Sifreri 1 hafjéllum hefur verid a undanhaldi vid lofts-
lag sidustu ara og geetu efstu hlidar timabundid

ordid ostodugar.

4.3 Ahrif loftslagsbreytinga 4 lifriki sjavar

4.3.1 Fiskistofnar

[ kafla 2.4 var greint fra ahrifum vedurfarsbreytinga a
lifriki sjavar 4 Islandsmidum og 4 sjavaratveg fyrr a
arum. Ahrif hlynunar a lifriki sjavar voru nokkud raedd
i fyrri skyrslu Visindanefndarinnar?'. Par kom m.a.
fram ad erfitt veeri ad meta eda spa fyrir um ahrifin, par
ed slikt rédist m.a. af pvi hvernig straumakerfi, bléond-
unarferlar og skil milli heitra og kaldra strauma brygdist

vid vedurfarsbreytingum?. Einnig sagdi par:

Frumframleidni kann pannig ad aukast a akvednum
svaedum og par med framleidsla annarra lifvera en a
odrum svaeedum kann framleidnin ad minnka. Eins og
fyrr er getid ma feera fyrir pvi rok ad med hlynandi
vedurfari berist hlysjavartegundir til landsins 1 aukn-
um meli svo og ad utbreidslusvadi peirra tegunda,
sem fyrir eru, muni aukast og stofnar peirra par af
leidandi hugsanlega steekka. Tegundir af norrenum
uppruna munu a hinn boéginn liklega fjarleegjast
landid eda utbreidslusvedi peirra minnka. Hvada
ahrif breytingar sem pessar hafa 4 samkeppni milli
stofna og afrakstur pegar til langs tima er litid er hins

vegar 6gerningur ad segja fyrir um.

Ljost er ad pratt fyrir verulegar sveiflur 1 hita og sjo-
gerd fra einu timabili til annars 4 tuttugustu old var
porskstofninn langgjoflasti botnfiskstofninn 4 Ts-
landsmidum, beedi ad magni til og verdmetum. Pess
vegna er ahugavert ad velta fyrir sér stodu hans i
pessu tilliti. Svo virdist sem sveiflur 1 nylidun og
stofnsteerd porsks séu minni hér vid land en bzdi i
nordvestanverdu og nordaustanverdu Atlantshafi.

Petta bendir til pess ad porskurinn sé a kjorsvaedi

sinu hér um slodir. Engin ein 6nnur botnfisktegund
er likleg til ad fylla sess porsks hverfi hann af Islands-
midum vegna breyttra lifsskilyrda. Svo mikid ber
pessi fisktegund af 6drum botnfiski 1 framleidni,
magni og gedum. Einnig er ljost ad stor og oflugur
porskstofn er hagkveemari fisktegund til nytingar og
veidistjornunar en margir smair stofnar annarra botn-

fisktegunda.

Midad vid pad, sem vid pekkjum um liffreedi porsks-
ins, kann mikil hlynun sjavar ad leida til aukinna
gangna fra Greenlandi og seidareks pangad. Jafnframt
ma etla ad hrygningarlond porsks staekki og hlidrist
i auknum meli nordur fyrir land ef sjor hlynar. A
sama tima kynni ad prengja ad lodnustofninum og
par med draga ur feduframbodi fyrir porsk pott slikt
yrdi ad minnsta kosti ad hluta til baett med breyttu
feeduvali, t.d. sild. Ahrif hlynunar sjavar 4 porskstofn-
inn eru pvi langt 1 fra augljos pott tegundin virdist i
ljosi reynslunnar hafa toluvert svigram til adlogunar
ad breytilegum adstzedum. Mikil kélnun 4 Islands-
midum fra pvi, sem vid pekkjum a pessari old, myndi
hins vegar einskorda megin hrygningarsvaedin vid
sudurstrondina og jafnframt loka fyrir mikilvegustu
hrygningar- og uppeldisstodvar 4 Nordurmidum. Pad
geeti leitt til uppgangs 1 rekjustofni og lodnustofni
med oOpekktum moguleikum porsks 4 ad nyta sér

slikar adstaedur.

[ 2. kafla kom fram ad i hlyindum undangenginna éra
hefur utbreidsla sudlaegari botnfiska eins og ysu, lysu,
skotusels og ufsa aukist til nordurs og stofnarnir steekk-
ad. Utbreidslusveedi norsku-vorgotssildarinnar (stersta
hluta norsk-islenska sildarstofnsins) hefur einnig aukist
og sildin nokkrum sinnum gengid inn 4 Nordurmid.
Eins hefur stofn kolmunna steekkad og makrill hefur
verid veiddur innan 200 milna logsogu Islands. Likleg-
ast er ad vid hoflega hlynun muni ofangreindar breyt-
ingar halda afram 1 somu att auk pess sem sudlegir
smastofnar 4 bord vid flundru og sandhverfu steekki ef

hlynar enn frekar.

Aukin hlynun a nordurslod kann ad hafa jakvaed ahrif a
utbreidslu og frameidni fiskistofna af sudlegum upp-
runa en getur aftur 4 moti takmarkad utbreidslusvaedi
og framleidni norreenna tegunda. Pannig kunna inn-

byrdis hlutfoll mikilvaeegustu tegunda i vistkerfinu ad
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breytast fra pvi sem na er med vidtekum ahrifum fyrir
heildarvistkerfid. Hér er hins vegar um afar flokid or-
sakasamhengi ad reda sem m.a. raedst af pvi hvernig
einstakar lifverur vistkerfisins bregdast vid hlynandi
umhverfi t.d. med tilliti til hrygningartima, gangna,
skorunar afreeningja og bradar og sidan hver ahrif pess-

ir einstoku peettir hafa 4 vistkerfid sem heild.

ber breytingar sem hér hefur verid fjallad um snerta
fyrst og fremst hafsvedid a landgrunninu 1 kringum
[sland og 4 narliggjandi svaedum par sem spad er til-
tolulega takmarkadri hlynun sjavar (1-2°C) a naestu
50-100 arum. Liklegast er ad 4 nyhafinni 6ld muni
hlyna mun meira a heimsskautasvaedinu fyrir nordan
okkur en hér vid land. Slikt kann ad hafa mikil 6bein
ahrif a lifrikid hér vid land, par sem ekki er dliklegt ad
flokkustofnar sem ganga 4 Islandsmid breyti um hegd-
un og gongur pegar nyjar lendur opnast a heimsskauta-
svaedunum og forsendur breytast um voxt peirra og
steerd. Petta geeti ekki sist att vid um lodnu, sild og

kolmunna.

4.3.2 Annad lifriki i sjo

Ymsir eiginleikar sjavar gera hann ad stodugu umhverfi,
hagsteedu busvaedi. Sjavarselta er einn pessara eig-
inleika og einnig duahafni sjavar (buffer capacity) sem
vinnur gegn breytingum a syrustigi. Syrustig { heims-
hofunum er vid venjulegar adsteedur 4 fremur prongu
bili, milli 7,6 og 8,4. Pad er legst i hafdjapunum en
heerra vid yfirbord. Lifverur sjavar hafa proast vid og

adlagast pessum adsteedum.

Undanfarin misseri hafa komid fram visbendingar um
ad vaxandi styrk koldioxids i lofti fylgi ekki adeins
hlynun vegna aukinna grodurhtssahrifa heldur einnig
breytingar a syrustigi sjavar sem kynnu ad hafa dhrif a
lifrikid*. Aukin upptaka heimshafanna 4 koldioxidi er
talin geta valdid pvi ad syrustig peirra muni lekka.
Enda pott upptaka heimshafanna a koldioxidi dragi ur
ahrifum aukins koldioxids i andramsloftinu er talid ad
st leekkun syrustigs sem pvi er samfara kunni ad hafa
neikvaedar afleidingar, sérstaklega fyrir lifverur 1 heims-
hofunum sem nota kalk vid ad mynda skeljar (t.d.
kalkporunga, koralla, gotunga, igulker, krabbadyr og
lindyr). Hofin eru nu yfirmettud af kalki (kalsium
karbonati) en laekkandi syrustig leekkar mettunarstigid.
Talid er ad pad kunni ad hafa ahrif a kalkmyndun og

jafnvel ad stodgrindur sem myndadar eru ur kalki eigi
bad a heettu ad leysast upp. Vistfraedilegar afleidingar
slikra breytinga eru enn o6lj6sar en svo virdist sem paer
muni hafa skadleg ahrif 4 kalkmyndandi lifverur. Haf-
rannsoknastofnunin hefur um arabil fylgst med heild-
arstyrk koldioxids 1 yfirbordssjo vestur og nordur af
landinu og syna paer melingar glogglega ad hann hefur

hakkad med timanum.

A undanfornum arum og aratugum hefur vida ordid
vart aukningar a marglyttu, m.a. i Nordursjo6 og i nord-
anverdu Kyrrahafi**®>. Pessar breytingar hafa verid
raktar til loftslagsbreytinga, en haekkandi sjavarhiti
virdist vera sa pattur sem einkum leidir til mikils vaxtar
og fjolgunar marglyttu. [ sumum tilvikum kann po
aukningin ad stafa af minni samkeppni vid fiska um
feedu. Marglyttur geta valdid skada i fiskeldi, t.d. vard
tugmilljona tjon vegna brennihvelja i Mjoafirdi haustid
2006. Litid er vitad um lifsheetti marglyttu hér vid land
og peer breytingar sem kunna ad verda a magni fra ari
til 4rs, en unnid er ad pvi ad afla grunnupplysinga um
liffraedi peirra 4 Islandsmidum pannig ad unnt verdi ad

bregdast vid hugsanlegum breytingum.

A seinustu dratugum hefur ordid vart vid aukningu 4
sumum tegundum eitradra svifporunga a nalegum haf-
sveedum, t.d. vid Noregsstrendur, i Skagerrak og sums
stadar { Nordursjo*®. Pessi aukning virdist tengjast ved-
urfarspattum, einkum sjavarhita, seltu og NAO-visitolu.
Heér vid land hefur ekki ordid vart sambeerilegrar aukn-
ingar eiturporunga en kerfisbundin voktun hefur verid
a nokkrum stodum hér vid land fra arinu 2005%. Par
sem ofvoxtur eitradra porunga er algengur geta peir
valdid miklum skada, t.d. 1 fisk- og skelfiskeldi og pvi
er mikilvaegt 1 ljési mogulegra vedurfarsbreytinga i
framtidinni ad vakta astandid og gera radstafanir til pess
ad ekki hljotist skadi af.

Samantekt
e Almennt ma ztla ad vaxandi hlysjavareinkenni a
[slandsmidum og narliggjandi hafsvedum s¢ avis-

un a aukna framleidni lifrikis 1 sjo, p.m.t. fiskistofna
vid landid.

e Svo virdist sem sveiflur 1 nylidun og stofnsterd
porsks séu minni hér vid land en baedi i nordvest-

anverdu og nordaustanverdu Atlantshafi. Petta
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bendir til pess ad porskurinn sé 4 kjorsvaedi sinu hér
um slodir. Vid hlynun eru po likur a ad uppvaxt-
arsvaedi porsks steekki, m.a. vegna breyttra adsteedna
vid strendur Graenlands og ad lirfurek til Graenlands

og Graenlandsgongur verdi tidari.

* Hlynun sjavar a nordursléd kann ad hafa jakvaed
ahrif a utbreidslu og framleidni fiskistofna af sud-
leegum uppruna, en getur aftur 4 moti takmarkad
utbreidslusvaedi og framleidni norreenna tegunda
s.s. lodnu, graludu og raekju. Pad geeti haft neikvaed
ahrif 4 fedubtskap porsks en i vistkerfi sjavar er
orsakasamhengid er afar flokid og 6vist hvernig ein-
stakar lifverur bregdast vid hlynandi umhverfi sem
og hvernig einstakir peettir hafa ahrif a vistkerfid i
heild.

e Meiri hlynun a heimskautasvaedinu en hér vid land
kann ad hafa mikil 6bein ahrif 4 lifrikid i sjonum vid
[sland, par sem ekki er oliklegt ad flokkustofnar
eins og sild, lodna, kolmunni og makrill breyti um
hegdun og gongur pegar nyjar lendur opnast i
Nordur-Ishafi og forsendur kunna ad breytast um

afrakstur og steerd peirra.

e Breytingar a syrustigi sjavar hér vid land vegna auk-
ins styrks koldioxid 1 sjonum geta haft skadleg ahrif
a likrikid, vegna breytinga 4 kalkbuskapi sjavar.

¢ Med hlynun sjavar aukast likur a hvelju (marglyttu)

a nordurslod og ofblomgun eiturporunga.

4.4 Ahrif 4 lifriki @ landi
[ kafla 2.2 kom fram ad dhrif hlynandi loftslags eru

pegar ordin synileg 1 lifriki landsins, en getum vid spad

fyrir um hver ahrif frekari hlynunar verda?

Pegar slikar spar eru reeddar er mikilvaegt ad greina a
milli frumbjarga (plontur) og ofrumbjarga (dyr og
sveppir) lifvera og ennfremur peirra lifvera sem eru til
stadar a tilteknu sveedi og peirra sem hugsanlega geetu
prifist par. Plontur eru einkum hadar olifrenum um-
hverfispattum og pvi er almennt audveldara ad sja fyrir

breytingar sem verda a vexti og utbreidslu peirra heldur

en pegar i hlut eiga dyr og sveppir sem eru had 6drum
liftverum um faedu. Pott parfir fyrir dlifrena umhvert-
ispeetti, svo sem hita og rakastig, séu uppfylltar geta
liffreedilegir peettir, svo sem samkeppni vid adrar teg-
undir eda afran, verid takmarkandi. Ennfremur geta
landfraedilegir peettir og skortur a dreifingarhaefni haegt
a eda komid 1 veg fyrir adflutning lifvera inn 4 ny bu-

svaedi sem opnast 1 kjolfar loftslagsbreytinga.

4.4.1 Grédurfar

Nuverandi utbreidsla birkis 4 Islandi synir { hnotskurn
vandamalid vid ad spa fyrir um ahrif loftslagsbreytinga
a utbreidslu lifvera. Ef vedurfar eitt setti birki mork pa
pektu birkiskogar og kjarr allt ad 40% landsins #°. Sam-
spil landnytingar, nattaruhamfara og vedurfars hefur
hins vegar valdid pvi ad skogar pekja nu einungis 1,2%
landsins (mynd 4.6). Loftslag a [slandi neer ekki kjor-
hita birkis.*® Haeekkandi hiti mun pvi beeta vaxtarskil-
yrdi pess a 6llu landinu og koma pvi til goda a annan

hatt.

Birki myndar misha skogarmork upp til fjalla og tt til
annesja sem heegt er ad utskyra ad sterstum hluta
(>70%) med muni 4 sumar- og hausthita®®. Ad 6dru
obreyttu ma fullyrda ad moguleg skogarmork feerist
ofar sem nemur allt ad 150 m fyrir hverja gradu sem
medalhiti sumars og hausts hakkar. Pessi stekkun
mogulegs busveedis birkisins leidir med timanum til
staekkunar birkiskoga hérlendis ad pvi tilskildu ad adr-
ir ahrifapeettir, svo sem bufjarbeit, verdi med peim

heetti ad birkid geti sad sér inn 4 ny svaedi.

Likt og pekja birkiskoga er onnur grédurpekja landsins
talsvert undir peim moérkum sem nuaverandi vedurfar
leyfir’. Hlynandi vedurfar mun almennt hafa jakvaed
ahrif 4 grodurpekju landsins og getu vistkerfa til ad taka
upp kolefni og binda pad 1 grodri og jardvegi. Meiri-
hluti islenskra laglendisplantna er hér neerri nord-
urmorkum sinum og vaxtarprottur peirra eykst pvi
med hlynun. P6 getur hlynun haft neikvaed ahrif 4 til-
tekin grodurlendi svo sem 4 rustamyrar i Pjérsarverum,
Eyjabokkum, Gudlaugstungum og vidar. I Skandinaviu
er talid er ad rustamyrar vidhaldist ekki par sem ars-
medalhiti er heerri en -1°C32. Afar liklegt er ad rusta-
myrar hér 4 landi hverfi med hlynandi vedurfari. Einnig

hefur verid bent 4 ad snjodeeldagrodur geti ordid fyrir
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Mynd 4.6. Mesta mogulega titbreidsla birkis d Islandi ef einungis niverandi vedurfar setti pvi mork (green svaedi) og nii-
verandi utbreidsla (svartir flekkir). Mogulegri titbreidslu birkis er skipt upp i tegundamork (josgreent) og 2 m hedarmaork

(dokkgreent).?®

neikvaeedum ahrifum af svellkali sem verdur algengara
til fjalla 1 loftslagi framtidarinnar® P4 er liklegt ad ein-
dregnar fjallaplontur hopi eda hverfi ur floru landsins,
en fjallkreekill virdist na pegar a undanhaldi**. Vist-
freedilegir peettir, svo sem aukin skordyrabeit, geta
dregid ur jakveedum ahrifum hlynunar a framleidni og
voxt grodurs. Breytt landnyting og natturuhamfarir geta
einnig haft afgerandi ahrif a grodurpekju landsins

nastu ar og aratugi.

4.4.2 Dyralif

A landinu verpa reglulega 75 tegundir fugla og um 25
tegundir til vidbotar hafa reynt varp eda teljast oreglu-
legir varpfuglar (sja mynd 2.27). I Loftslagsatlas fyrir
evropska varpfugla® er spad fyrir um utbreidslusvaedi
fuglanna 1 lok aldarinnar midad vid krofur peirra til
loftslags 1 dag. Loftslagsskilyrdi verda pa hér a landi
fyrir um 80 nyjar tegundir varpfugla. Afar oliklegt er ad
allar pessar 80 tegundir berist til landsins eda finni hér
buisvaedi vid heefi. Aukin utbreidsla natttrulegra birki-

skoga og aukin skogrekt mun po studla ad landnami

ymissa sporfugla og annarra skogarfugla. Framras skoga
getur 4 hinn boginn prengt ad busvedum mofuglateg-
unda ef ekki verdur samsvarandi aukning 4 utbreidslu

bersvadisgrodurs a kostnad audna.

Samkveemt fyrrmefndum Loftslagsatlas verdur of hlytt
hér 4 landi 1 lok aldarinnar fyrir pérshana og stuttnefju.
Pvi munu pessar tegundir hugsanlega hverfa ar landinu
og verulega mun prengja ad varpi annarra nordlegra
tegunda, svo sem snjotittlings og hrafnsandar. Erfitt er
ad spa fyrir um hvernig 6drum sjofuglum en stuttnefju
reidir af, en ekki er oliklegt ad verulegar breytingar

verdi a varpstofnum peirra 4 naestu aratugum.

Fleekingsfuglar hrekjast oft til landsins { stérum hépum
a haustin. Til ad koma upp varpstofni hér a landi purfa
peir ad lifa af fyrsta veturinn og munu mildari vetur
hjalpa par til. Hid sama gildir um skordyr sem oft be-
rast hingad { storum hopum undan eindregnum sud-
austan- og austanattum. Buast ma vid ad skordyrateg-

undum fjolgi mikid hér a landi a pessari old, en engin
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greining hefur verid unnin 4 pvi hvada tegundir eru

liklegastar til ad nema hér land.

Kaninur lifa na villtar 4 nokkrum stodum 4 Islandi og
ma telja vist ad paer breidist mikid ut a4 naestu aratugum
ef ekki verdur gripid til radstafana gegn peim. Ekki er
buist vid ad landspendyrum fjolgi nema fyrir tilstudlan
manna, en hreindyr, hagamus, minkur og toéfa munu

vaentanlega njota gods af aukinni framleidni vistkerfa.

Samantekt
e Fyrir hverja 1°C sem medalhiti sumars og hausts
haekkar ma gera rad fyrir pvi ad skogarmork birkis

feerist ofar um 150 metra.

o DPekktar rustamyrar s.s. i Gudlaugstungum og Pjors-
arverum vidhaldast ekki og hverfa samfara hlynandi

vedurfari.

e Undir lok aldarinnar ma =tla ad loftslagsskilyrdi
verdi hér hagfelld fyrir um 80 nyjar tegundir varp-
fugla. Ad sama skapi verdur of hlytt hér fyrir pors-
hana og stuttnefju og verulega mun prengja ad varpi
annarra nordlagra tegunda, svo sem snjotittlings og

hrafnsandar.

e Hreindyr, hagamus, minkur og téfa munu veent-
anlega njota gods af aukinni framleidni vistkerfa

samfara hlynandi vedurfari.

* Buast ma vid ad skordyrategundum fjolgi mikid hér

a landi a pessari 6ld.

4.5 Liklegar sjavarstodubreytingar

Liklegar hnattreenar breytingar a sjavarstodu voru rakt-
ar 1 kafla 1 (sja toflu 1.4). Likleg haekkun sjavaryf-
irbords til loka aldarinnar er had pvi hversu mikid
hlynar, en varmapennsla veldur um 70% af heekk-
uninni. Stor ovissupattur 1 sjavaryfirbordshaekkun felst
i hugsanlegum breytingum a isfleedi 1 storu ishvelunum
a Greenlandi og Sudurskautslandinu. Pessi 6vissupattur
er ekki tekinn inn 1 ttreikninga IPCC, en gaeti aukid vid
sjavaryfirbordshaekkunina. Hér ad nedan verdur pvi
midad efri mork haekkunarinnar sem kemur fram hja
IPCC. Petta er ofullkomin adferd vid ad vega saman

Opekkta ovissu vegna hugsanlegrar aukningar isfleedis

og pekktrar ovissu vegna annarra patta, og mikilvaegt er
ad hafa 1 huga ad ekki er haegt ad utiloka mun meiri

sjavaryfirbordshaekkun®.

Sjavarstodubreytingar paer sem minnst er a i kafla 1 eru
mismunandi eftir svidsmyndunum. I peim svidsmynd-
um par sem hlynar mest ris sjavarbord hradast. IPCC
leggur mat a hrada sjavarbordshaekkunar 1 lok 21. ald-
arinnar’’, og er hann mest 3,9 mm/ari { svidsmynd B1,
mest 6,0 mm/ari 1 svidsmynd AlB og 8,5 mm/ari 1
svidsmynd A2. Po pessar tolur eigi vid lok 21. aldarinn-
ar er frodlegt ad bera pzer saman vid télur um landris og

landsig 4 [slandi 4 undanfornum drum og dratugum.

Farglétting vegna bradnunar jokla leidir til pess ad land
ris vida um halendid og sudausturstrond Islands. Vid
strondina er landrisid hradast ramlega 15 mm/ari vid
sudurjadar Vatnajokuls, en landris er yfir 10 mm/ari a
svaedi sem teygir sig fra Vik i Myrdal austur ad Djuapa-
vogi. Nokkud landsig er a sudvesturhluta landsins, en
annars stadar er landsig 1itid eda ekkert. Mest er land-
sigid a Reykjanesskaga eda um 8 mm 4 ari*®. Liklegt er
ad landris og landsig 4 [slandi haldi dfram a somu svaed-
um 4 neestu aratugum, og pannig er talid ad vid Jokulsa
a Breidamerkursandi geti landris numid um 4 m 4
neestu hundrad arum* en frekari rannsoknir vantar a

pvi hvada hradabreytingar séu liklegar 4 landsvisu.

Meelingar a lodréttum hreyfingum lands eru med rifleg-

um 6vissumorkum. [ kafla 2.3.2 var notad gildid 2,1

Endurkomutimi hastu sjavarstodu i Reykjavik

na 2°C 3°C 4°C

(38cm) (48 cm) (59cm)
5ar 4,81 519 5,29 5,40
10 ar 4,90 5,27 5,38 5,48
25 ér 5,00 5,38 5,48 5,59
50 ar 5,08 5,46 5,56 5,67
100 ar 5,16 5,54 5,64 5,75

Tafla 4.2 Heesta sjavarbord i Reykjavik* (m) nu og vio 2°,
3° 0g 4°C hlynun til loka aldarinnar (hér er midad vid
hnattreenar hitabreytingar, sbr. toflu 1.4). Innan sviga eru
synd efri mork (95% mork) peirrar sjavarbordsheekkunar
sem gert er rad fyrir samkvemt mismunandi svidsmyndum
IPCC. Ef gert er rad fyrir obreyttu landsigi © Reykjavik md
beeta 0,2-0,4 m vid télurnar.
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Haesta maelda klukkutimagildi sjavarhaadar aranna 1956-2007 i Reykjavik
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Mynd 4.7 Heesta arlega stada sjav-
arbords fra 1956 til 2007. (Mynd fra
Gisla Viggossyni).
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mm a ari fyrir landsig 1 Reykjavik. Hafa ber 1 huga ad
leidréttingar a stokkum 1 gagnarodum, svo og pad vid-
midunarkerfi sem hreyfingin er midud vid geta haft
veruleg ahrif a nidurstoduna. Pannig hefur landsig 1
Reykjavik a timabilinu 1997-2004 verid metid®® sem
3,3 £ 0,4 mm a ari og einnig® allt ad 4,0 + 0,3 mm a
ari. Pessi dreifing synir pa ovissu sem er 4 mati hrada
lodréttrar hreyfingar lands 4 Islandi. Fyrir Reykjavik er
nidurstadan su ad varlegt mat 4 landsigi liggur a bilinu
2—4 mnv/ari. Pratt fyrir ovissuna er greinilegt ad landris
a sudausturhluta landsins er pad mikid ad pad vegur

upp pa sjavarstoduhzekkun sem spad er a neestu old.

A peim svaedum 4 landinu par sem landris eda landsig
er 6verulegt mun yfirbord sjavar ad medaltali hekka {
takt vid hnattreena haekkun. Augljoslega verdur yfir-
bordshaekkunin mest a peim svaedum par sem landsig
leggst vid hnattreena heekkun. Petta a sérstaklega vid

um sudvestanvert landid.

Hlyni um 2°C a oldinni er liklegt ad sjavaryfirbord
haekki ad jafnadi um 0,4 m. Hlyni um 3°C a jordinni
haekkar sjavarbord liklega um 0,5 m og nai hlynunin
4°C hzekkar pad um 0,6 m. Med hlidsjon af ovissu-
morkum badi a hlynun og sjavarbordshaekkun parf ad
lagmarki ad gera rad fyrir um halfs metra heekkun sjav-

aryfirbords og meiri par sem landsigs gaetir.

Hetta vegna sjavarfloda eykst i takt vid hekkandi sjav-
arstodu. Mynd 4.7 synir mestu meldu sjavarhed i
Reykjavik fyrir hvert ar fra 1956 til 2007. Pessar tolur

ma nota til pess ad meta endurkomutima heestu sjav-
arstodu og pannig meta likur 4 sjavarflodum. Nid-
urstodur pessar eru syndar i fyrsta dalki toflu 4.2. Til
bess ad framreikna pessar tolur fyrir lok 21. aldarinnar
eru notud efri morkin 4 hakkun yfirbords sjavar 1 toflu
1.4 fyrir svidsmyndir sem gefa 2°C (B1) , 3°C (A1B) og
4°C (A1FID) hnattreena hlynun. Nidurstadan er gefin i
toflu 4.2, sem synir ad 100 ara flodid sem nd er 1 5,16
m fer i 5,75 m vid lok aldarinnar ef hlynar um 4°C. Ef
gert er 1ad fyrir jofnu landsigi tt 6ldina heekkar pessi
talai 5,95-6,15 m.

Ef midad er vid hoflegri forsendur, t.d. 2°C hnattraena
hlynun, verdur 100 ara flodid 1 Reykjavik ramlega 5,5
m og 5,7-5,9 m ef tekid er tillit til landsigs.

Vert er ad setja pessar tolur i samhengi vid mestu
pekktu sjavarflod 4 Islandi. Sjavarflodid i Reykjavik
1936 er talid med mestu flodum sem par urdu a 20.
oldinni og er sjavarstadan® pa metin um 6,0 m po
heimildir séu nokkud a reiki. Basendafl6did 9. januar
1799 er mesta sjavarflod sem vitad er um ad komid hafi
a svedinu pegar mjog djup og kropp legd olli ofvidri
og eydileggingu vid sudur- og vesturstrond Islands.
Samkveemt nidurstodu greinargerdar um Basendaflod-
10" var loftprystingur liklega mjog lagur og storstreymt
og hakkadi sjavarstadan vid landid vegna pessa. Sjor
gekk ad minnsta kosti fjorum dlnum (um 228 cm)
heerra 4 Basendum i fl6dinu en 1 mestu storstraumsflod-
um og 5 alnum (285 cm) 4 Alftanesi og getur sjav-

arhzedin hafa numid allt ad 6 m 4 Basendum og allt ad
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7 m 4 Alftanesi**. Visst 6samreemi er 4 milli mestu floda
1 Reykjavik og toflu 4.2, en storflodin attu sér stad utan

pess timabils sem melingarnar 4 mynd 4.7 byggjast a.

Samantekt

e Heér a landi er likleg haekkun sjavarbords a pessari
6ld had baedi hnattreenni haekkun sjavarbords og
l6dréttum  hreyfingum lands. A peim svedum 4
landinu par sem landris eda landsig er overulegt
mun sjavarbord ad medaltali haeekka 1 takt vid hnatt-
reena heekkun, sem metin er 0,2 til 0,6 m 4 pessari
old. Ovissa { mati 4 sjavarbordshekkun er po veru-
leg og ekki er haegt ad utiloka ad hekkunin verdi

mun meiri en hnattreen spa IPCC segir til um.

¢ Landris a sudausturhluta landsins er pad mikid ad pad

mun vega upp pa sjavarstoduhakkun sem spad er.

e Vegna landsigs verdur hakkun yfirbords sjavar

mest um landid sudvestanvert.

e Hetta vegna sjavarfloda eykst 1 takt vid haekkandi

sjavarbord.

4.6 Loftslagsbreytingar og nattaruva

Samkveaemt fjordu tuttekt IPCC er liklegt ad tjon vegna
vedurtengdra nattaruhamfara aukist umtalsvert a 21.
oldinni. Orsakirnar eru einkum pripettar. 1 fyrsta lagi
er liklegt ad dreifing purrka, fl6da og hugsanlega storma
breytist fra pvi sem nu er og rakid var framar i pessari
skyrslu. [ 6dru lagi er buist vid heekkandi sjavarbordi
sem veldur aukinni tidni hamfara a strandsvedum og 1
pridja lagi fjolgar folki og landnyting breytist verulega.
Proun landnytingar og byggdar 4 sidustu aratugum
hefur vida aukid tjonnemi (e.vulnerability) umtalsvert,
jafnvel langt umfram afleidingar peirra vedurfarsbreyt-
inga sem pegar eru komnar fram. Til marks um betta
tvofaldadist fjoldi nattaruhamfara 1 heiminum 4 fyrstu
sjo arum 21. aldar midad vid timabilid 1987-1997, ur
200-250 atburdum a ari { 400-500. Aukningin var neer

eingongu vegna vedurtengdra afalla®™.

Oheppileg busetupréun, landnotkun og 6fullnagjandi
forvarnir auka punga vedurfarsbreytinga umtalsvert.
Mikilvaegt er ad einnig sé hugad ad pessu pegar reynt er
ad meta afleidingar hnattreenna vedurfarsbreytinga af
mannavoldum. Pannig ma kenna of lagum flédvarna-
gordum um umfang tjons sem nylega vard pegar felli-
bylurinn Katrina gekk 4 landi vid New Orleans i
Bandarikunum arid 2005 og 1 vidattumiklum flodum
sem attu sér stad 1 Sudur-Pakistan sumarid 2007. Breytt
landnotkun 4 strandsveedum virdist einnig hafa aukid
tjon { hamférum i Myanmar nylega. Eins eru deemi um
ad hlidar fjalla séu berskjaldadar eftir skogarhogg sem
hefur aukid likur 4 skridum 1 kjolfar aftakairkomu.
Dezemi um petta eru aurflod 1 kjolfar fellibylja a Haiti
arid 2004.

[ fyrri skyrslu visindanefndar um loftslagsbreytingar?!
var fjallad stuttlega um snjoflod, ofvidri og jokulhlaup i
tengslum vid loftslagsbreytingar. A vegum Almanna-
varna var nylega unnid yfirlit um afallapol islensks
samfélags™. Par eru m.a. taldir upp helstu dheettupaettir
vegna tjons tengdu nattaruhamforum 4 Islandi. Fjallad
er sérstaklega um eftirfarandi peetti: Eldgos, jardskjalfta,
sjavarflod og almenna haekkun sjavaryfirbords, ofanflod
(p.m.t. snjoflod), ofvidri, eldsvoda (p.m.t. grodur og
skogareldar) og jokulhlaup. Ekki var fjallad um venju-
leg urkomu- og leysingaflod, en pau munu hiklaust
taka breytingum med breyttu vedurfari eins og adur er
getid. Slikt haettumat pyrfti ad gera, en 1 nylegri tilskip-
un Evropusambandsins um mat a flodahzettu er tekid
fram ad heettumat vegna floda skuli taka tillit til lofts-
lagsbreytinga. Loftslagsbreytingar munu hafa ahrif a
suma ofangreindra dheettupatta en i mismiklum meeli.
Ekki hefur farid fram itarleg uttekt 4 breytingum a natt-
uruva vegna loftslagsbreytinga a komandi old, en atla
ma ad busetupréun og landnyting geti haft ahrif a

dhaettuna hér sem annars stadar i heiminum.

Po ekki sé beint samband milli snjoflodahaettu og med-
alhita er sennilegt ad med hlynandi vedurfari dragi ur
tidni snj6fléda a Islandi. Tjon og slys af voldum snjo-
floda virdast hafa verid minni hér a landi a hlyjasta
hluta aldarinnar milli 1930 og 1960 en badi fyrir og
eftir petta timabil . Hins vegar geta ordid alvarleg

snjoflod hér a landi 6had medalhita arsins og ma par
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nefna ad arid 1995, sem var mannskeedasta snjoflodaar
[slandssogunnar, er ekki medal tiu koldustu 4ra sidustu
aldar og ad nokkud slemar snjoflédahrinur urdu arin
2005 og 2007 pott pessi ar hafi verid tiltolulega hly.
Einnig ma nefna ad veturinn 1998-1999 var versti
snj6flédavetur 1 Olpunum sidan 1951 pratt fyrir hlyn-

andi vedurfar par i meira en tvo aratugi.

Naénast 61l snjoflod 4 Islandi falla 4 timabilinu oktéber til
maf og flest skrad snjoflod féllu a kaldasta tima arsins,
einkum { jantar, febrtiar eda mars, eins og sja ma 4 mynd
4.8%. Mannskadasta snjoflodahrina 20. aldar vard hins
vegar 1 oktober 1995 pratt fyrir ad oktober sé ad med-
altali meira en 4°C hlyrri en koldustu vetrarmanudurnir.
Enda pott hlynun sem veenta ma 4 pessari 6ld muni lik-
lega feekka snjoflodum, sérstaklega utan koldustu vetr-
armanadanna, yrdi snjoflodaheaetta eftir sem adur vidvar-
andi yfir haveturinn. Af pessum sokum eru ekki forsend-
ur til ad etla ad hlynandi vedurfar hafi urslitadhrif a

snjoflodahzettu hér a landi a neestu aratugum.

Pynning jokla veldur farglosun a jardskorpuna og
prystingslaekkun 1 jardskorpunni undir joklinum. Petta
leekkar braedslumark bergs og eykur framleidslu kviku.
Aztlad hefur verid* ad ryrnun Vatnajokuls auki pannig
framleidslu 4 bergkviku undir {slandi um 10%. Til sam-
anburdar ma geta pess ad pad taeki aetlada framleidslu-
aukningu um 30 ar ad mynda alika mikla kviku og
kom upp 4 yfirbordid 1 eldgosinu 1 Gjalp arid 1996. P
ekki sé heegt ad gera rad fyrir ad oll pessi aukafram-

leidsla skili sér 1 aukinni eldvirkni a yfirbordi ma gera

rad fyrir fjolgun eldgosa eda umfangsmeiri gosum a

Vatnajokulssvaedinu 4 naestu aratugum.

Jokulhlaup verda af voldum eldgosa undir joklum og tr
jokulstifludum lonum vid jokuljadra og undir joklum.
Miklar breytingar a pykkt og utbreidslu jokla geta aug-
ljoslega haft ahrif a jokulhlaup. Um petta eru deemi fra
fyrri tid en jokulhlaup undan Heinabergsjokli i Austur-
Skaftafellssyslu hofust um 1898 pegar jokullinn pynnt-
ist svo ad hlaup féru ad koma tr Vatnsdalsloni. Ur peim
dr6 mikid um 1940 pegar jokullinn var ordinn svo
punnur ad hann gat ekki lengur stiflad upp jafnmikid
vatn 1 l6ninu og adur. Hlaup ur Hnutuloni 1 Kverka og
afram 1 Kreppu syndu svipada sogu, en po urdu sidustu
hlaupin par mun sneggri vegna minni fyrirstodu og
med meira hamarksrennsli. Hlaup tr ymsum jadarlon-
um geta pvi breyst vegna joklabreytinga 1 nainni fram-
tid eins og pau hafa reyndar gert 4 undanfornum oldum
og aratugum. Er naudsynlegt ad meta pessa aheettu til
framtidar 1 ljosi loftslagsbreytinga, sbr. fyrrnefnda til-

skipun ESB um ghzettumat vegna fl6da.

Rigninga- og leysingafl6d munu taka breytingum vid
breytt loftslag eins og adur er getid. Vorflod koma fyrr
og getu ordid sneggri og meiri. Vetrar- og haustflod,
par sem saman fer rigning og leysing, verda meiri sam-
fara aukinni urkomu og hita og mestu fl6d gzetu ordid
vidar 4 landinu en nt er. Agangur vegna iss og prepa-
hlaupa minnkar, en aftakaatburdir taka ekki endilega

breytingum sbr. umraduna um snjo6flod.
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Med meiri framleidni grodurs, aukinni utbreidslu skoga
og minnkandi beit eykst heetta 4 sinu- og skogareldum.
Minnkandi snjohula auk breytinga a tirkomu ad vori og
sumri hafa einnig ahrif 4 aheettuna. Pegar er farid ad
huga ad voktun og eftirliti med heettu 4 skogareldum.
Aukinn grodur mun hins vegar draga ur flodum og

azettu vegna beirra.

4.6.2 Ahattustyring vegna loftslagsbreytinga

[ nidurstodum vinnuhoéps tvo hja IPCC er hvatt til pess
ad aheettustyringu sé beitt vid adlogun og vidbrogd
tengdum loftslagsbreytingum™. Tilgangur dheettustyr-
ingar er ad skilja betur pa 6gn sem af nattarunni getur
stafad, meta likindi nattaruhamfara og mogulegar af-
leidingar peirra. Einnig ad radast i adgerdir sem draga
ur likum 4 eda tjoni af voldum hamfara. [ hlidargrein
4A er almennt raett um ahaettustyringu og vidbrogd vid
natturuhamforum og pessir peettir tengdir saman 1 s.k.

vidlagahringras.

Adferdafredi aheettustyringar markar leid til aukins
skilnings 4 peim afleidingum loftslagsbreytinga sem
liklegar eru til ad hafa markverd ahrif a samfélog og
umhverfi og til ad draga ur dheettu 1 tengslum vid peer.
Beita ma svidsmyndum liklegra loftslagsbreytinga til ad
greina aukna heettu a loftslagstengdri natttruva og eins
geta svidsmyndir komid ad gagni vid aheettugreiningu.
Ut fra slikum upplysingum geta stjornvold skipulagt
forvarnir og vidbunad. Forvarnaadgerdir geta beinst ad
skipulagi eda landnytingu til langs tima, par 4 medal
styringu vatnsbuskapar eda beinna adgerda 4 strand-
svedum. Baettar vidbunadarazetlanir og pekking folks a
va og vidbrogdum vid henni eru lika demi um for-
varnaadgerdir sem gagnast vel vid breyttar adstedur

vegna loftslagsbreytinga.

[ umfjollun um framtidarsvidsmyndir er algengast ad
einblina 1 upphafi 4 paer breytingar sem kunna ad verda
a tidni eda afli einstakra vaflokka (svo sem snjofloda,
storma eda floda af ymsu tagi). Slikt er ad sjalfsogdu
mjog mikilvegt og gagnlegt, en hér verdur lika ad
benda 4 ad einnig ma lita 4 hnattreenar umhverfisbreyt-
ingar af mannavéldum sem heildarva sem lytur sému
logmalum og undirflokkarnir. Almenn vidbrogd vid
peirri va eru pvi svipads edlis og veeri adeins um einn
vaflokk ad reda.

A undanférnum tveimur dratugum hafa Sameinudu
bjodirnar leitt vidtekt alpjodasamstarf um hvernig
megi auka pekkingu a nattaruva og finna leidir til ad
draga ar aheettu vegna hennar. Fyrir starfinu fer skrif-
stofa SP International Strategy for Disaster Reduction”
(ISDR). Undanfarid hefur stofnunin latid loftslagsbreyt-

ingar til sin taka.

Arid 2005, 10 drum eftir jardskjdlftann i Kobe 1 Japan
stod ISDR fyrir radstefnu 1 Hyogo par sem sampykkt var
s.k. Hyogo bokun. I pessari bokun eru adildarpjodir SP
hvattar til pess ad taka upp arangursmidada adferda-
freedi til ad draga ur aheettu med pvi ad draga ur tjon-
neemi folks og byggda vegna nattiruhamfara. Adferda-
freedin byggist 4 fimm dhersluatridum. [ fyrsta lagi ad
lagarammar, reglugerdir og starfsheettir innan stjorn-
syslunnar nai til heildsteedrar aheettustyringar vegna
nattiruvar. [ 6dru lagi ad greining dhaettupatta, vokt-
unarferli og vidvorunarkerfi séu { fostum skordum. [
pridja lagi ad pekkingu a natturuva sé vidhaldid med
skipulogdum heetti og ad upplysingum um ghettu
kynntar peim bjodfélagshopum sem i haettu eru. I
fjorda lagi ad beinum adgerdum til ad draga ur ahaettu
sé hrint 1 framkveemd og 1 fimmta lagi ad vidbunadi sé
sinnt svo vidbrogd vid hamforum verdi hrod og fum-

laus®!.

Vida um lénd hefur einungis sidasta peettinum af pess-
um fimm (p.e. neydaradstod eftir hamfarir) verid sinnt
svo vel sé. Hinir peettimir fjorir leggja aherslu a ad
draga tr tjoni vegna nattiruhamfara frekar en ad bregd-
ast vid peim. Hér a landi vantar litid upp a ad ollum
pattum aheettustjornunar vardandi snjoflod sé sinnt™
og i faeinum odrum vaflokkum hefur midad 1 rétta att.
Somuleidis hafa fjarhagsleg vidbrogd vid flestum teg-
undum bradra hamfara verid vel morkud med starfsemi
Vidlagatryggingar Islands. Algengt er ad dhaettuvidmid
séu illa skilgreind, en skilgreining peirra er eitt lykil-

atrida dheettustyringar’>>>.

Loftslagsbreytingar skapa
margpeetta ogn. Til ad geta dregid tr peirri 6gn parf ad
liggja fyrir pekking a pvi 1 hverju hun felst. Til pess parf
ad taka skipulega 4 sérhverjum ahzttupeetti sem talinn
er upp 1 kaflanum hér ad framan og samhengi peirra a

milli.
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4A Almennt yfirlit um ahattustyringu vegna nattaruvar

Ahettustyringu ma skipta i sex skref,

1. NattGruva sem veldur tjoni
Skilgreind er st natttruva sem tjoni veldur. Natt-
uruva er af oltkum toga s.s. eldgos, jardskjalftar,
ofsavedur, flod, skridufoll, jokulhlaup o.fl. Gerd
vakorta er algeng leid til greiningar a natttruva.

2. Ahrifasvadi nattaruvar
A vakortum eru synd landfredilega afmorkud svadi
bar sem ghrifa tiltekinnar nattaruvar geetir og vid
hvers konar tjoni er ad buast. Greining ahrifasveeda
midar einnig ad pvi ad lagmarka ahaettu og par med
mogulegt tjon, p.e. mannskada eda meidsli, eigna-
jon eda umhverfisroskun.

3. Tjonmeetti
Tjonmeetti er sterd, afl eda styrkur nattaruvar.
Pessar upplysingar eru gjarnan gefnar sem likindi
og hafa ahrif a hversu oflugur tjonvaldurinn getur
ordid. Meta parf tjonmeetti fyrir pa tegund natt-
uruvar sem skilgreind er 1 lid 1.

4. Tjénnaemi
Tjonnemi (e. vulnerability) er pad hlutfall tjona
melt { prosentum sem yrdi ef natturuhamfarir af
tilteknu tjonmeetti aettu sér stad. Tjonid getur verid
a) manntjon, b) slys, ¢) eignatjon eda d) samfélags-
legt tjon s.s. roskun 4 innvidum pjoofélagsins.
Tjonnemi er metid med reiknilikonum sem sam-
band 4 milli tjonvaldsins eda tiltekinnar nattaruvar
og peirrar byggdar eda svaedis sem fyrir ahrifum
verda. Deemi um petta eru tjonnemisgreiningar
fyrir akvednar husgerdir og jardskjalfta>.

5. Forvarnir
AQ lokinni ahaettugreiningu er unnt ad hefja mark-
vissar motvaegisadgerdir sem eru fyrirbyggjandi
framkvemdir, stefnumotandi akvardanir tengdar
landnytingu, byggingastadlar, fredsla og upplys-
ingar til almennings, og adrar varnaradgerdir.

6. Vidbunadur
Auk forvarnaradgerda parf skipulagdan vidbtinad til
bess ad bregdast vid hamforum. Heér a landi hefur
almannavarnadeild rikislogreglustjora pad hlutverk
med logum ad skipuleggja og gera radstafanir, 1
samvinnu vid einstok raduneyti, undirstofnanir

beirra og sveitarfélog, sem mida ad pvi ad koma i

veg fyrir ad almenningur verdi fyrir tjoni af voldum
nattaruhamfara. Hjalpar- og sjalfbodalidasamtok

koma einnig ad vidbunadi 4 ymsum stigum.

Vidlagahringras
Ahettustyringu nattaruvar ma setja fram 1 s.k. vid-
lagahringras® (mynd 4.9) sem tengir ahaettugrein-
ingu, forvarnir og vidbunad fyrir atburd vid neyod-
arvidbrogd, endurreisnarstarf og endurskodun i
kjolfar atburdar. Um fyrri atridin er fjallad hér ad
ofan en hér verdur stuttlega fjallad um hina peettina.
Neydarvidbrogdin eru bjorgunar- og hjdlparstirf strax
i kjolfar hamfaranna, og einnig neydaradstod, p.e.
timabundnar lausnir vegna feedis, kleeda, husnzdis,
leeknishjdlpar o.s.frv. 1 kjolfar pessara vidbragda
tekur svo vid endurreisn samfélagsins, p.e. akvardanir
og adgerdir til ad endurheimta eda bzeta lifsskilyrdi
samfélags sem ordid hefur fyrir afalli*>. Ad lokum
tekur vid kerfisbundio lerdomsferli par sem metid er
hvernig undirbtiningur og vidbrogd vid hamfor-
unum reyndust, hvada leerdom megi draga af peim
og hvada umbztur purfi ad gera. An pessa sidast-
talda pattar er heetta a ad lerdomur verdi tilviljana-

kenndur og skili sér illa til samfélagsins.

Ahattugreining

Kerfisbundinn

. Forvarnir
leerdomur

Endurreisn Vidbinadur
Neydaradstod

Bjorgunar- og
hjélparstorf

Mynd 4.9 Vidlagahringrds™.
(Mynd fra Solveigu Porvaldsdottur).
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Til mikilla bota veeri ef hér a landi yrdu teknir upp
starfshzettir (med tilheyrandi lagarommum) sem styo-
jast vid stefnumorkun ISDR 1 peirri vidleitni ad draga ar
aheettu vegna natturuvar. Edlilega koma margir adilar
ad pessum malaflokki hér 4 landi, en mikilvaegt er ad
einn opinber adili hafi avallt heildarsyn og tryggi ad
fylgst sé med sérhverjum aheettupeetti, bendi a got 1
pekkingu og tryggi ad ahzttupeettir falli ekki a milli
stafs og hurdar pegar kemur ad stofnunum rikisins.
Einnig myndi pessi adili midla leerdomi a milli peirra
sem sinna mismunandi ahaettupattum og studla ad ad-
gerdum sem midla pekkingu um nattaruva til peirra
sem hana purfa ad nota, s.s. skipulagsadila, stefnumot-
enda, fyrirteekja, almennings og fleiri. Loks er naudsyn-

legt ad skipulegri voktun a aheettupattum sé sinnt.

Upptaka starfshatta i likingu vid pa sem ISDR melir
med er verkefni sem krefst samstarfs stofnanna sem
heyra undir ymis raduneyti, auk pess sem tryggja verd-
ur adkomu sveitarfélaga ad ferlinu. Visindanefnd um
loftslagsbreytingar er ekki rétti farvegurinn til pess ad
fjalla um hvernig best sé ad koma pessu verkefni fyrir 1
stjornkerfinu. Lagt er til ad settur verdi a stofn sérstak-
ur vinnuhopur sem geri tillogur um hvernig innleida
megi aheaettustyringu vegna natturuvar og loftslags-

breytinga.

Samantekt

¢ Sennilegt ma telja ad med hlynandi vedurfari dragi
ur tidni snjofl6da, en pratt fyrir pad eru ekki forsend-
ur til ad @etla ad hlynandi vedurfar hafi urslitaahrif a

snjoflodahzaettu hér 4 landi 4 naestu aratugum.

e Bradnun og pynning Vatnajokuls eykur myndun
bergkviku undir fslandi og gera ma rad fyrir nokk-
urri fjolgun eldgosa eda umfangsmeiri gosum 4

nastu aratugum.

e Rigninga- og leysingaflod munu taka breytingum
vid hlynandi vedurfar. Sums stadar er liklegt ad fl6d

pessi aukist, t.d. fra joklum.

e Markviss ahattustyring audveldar adlogun og vid-

brogd tengdum loftslagsbreytingum.

4.7 Samfélagsmal (atvinnulif, samgdngur,
heilsufar, samgongumal, skipulag)

4.7.1 Landbunadur

Eins og fram kom i kafla 1.8 getur afrakstur raekt-
arlands aukist sumstadar utan hitabeltissvaeda vid hof-
lega hlynun. 1 nylegu yfirliti*> um ahrif ventanlegra
loftslagsbreytinga 4 landbunad 4 Islandi er meginnid-
urstadan st ad pzer muni almennt leida til eflingar land-

bunadar.

Matveelaframleidsla og mannlif jardar er adlagad peim
umhverfisadstedum sem rikt hafa sidustu aratugi geta
breytingar 4 peim pvi ordid afdrifartkar. Minni mat-
veelaframleidsla a akvednum svaedum getur valdid
sveiflum 1 matvoruverdi um allan heim par til fram-
leidsla hefur aukist annars stadar. Ahrif pessara fyrir-
sédu auknu sveiflna 1 verdi og frambodi landbunadar-
vara eru ahyggjuefni, jafnt fyrir Islendinga sem adra.
Ahrif peirra 4 samfélog eru margslungin og pvi hefur
verid spad ad stodugleiki 4 heimsvisu geti minnkad vid
slikar adstaedur. Petta hefur m.a. leitt til pess ad nua er
reett um naudsyn pess ad vidhalda hér oflugri mat-

veelaframleidslu sem hluta af hagvérnum landsins.

Spar um hlynandi vedurfar asamt auknum styrk CO, i
andramslofti gefa til kynna uppskeruauka a ¢llum fo0-
ur- og matjurtum sem hér eru nua i rektun®®. Nyting
jurta sem nd eru 4 morkum raektunarsvedisins, svo
sem belgjurta, vetrarygresis, vetrarrepju og fé6durnaepna,
mun verda oruggari. Nyjar fodurjurtir svo sem hafrar,
hveiti og vetrarkorn munu eiga hér storaukna mogu-
leika (mynd 4.10). Nyjar nytjajurtir, svo sem ymsar
kaltegundir, grasker, og asiur gaetu einnig ordid aud-
reektadar fyrir 2050. Bufjarraektin wtti ad hagnast a
betra f6dri og styttri gjafatima.

Skograekt nytur gods af ventanlegum loftslagsbreyt-
ingum 1 auknum vidarvexti og bindingu kolefnis. I ny-
legri rannsokn® par sem edlisfreedilegt hermilikan af
vaxtarferlum alaskaaspar var notad til ad spa fyrir um
ahrif haekkunar 4 hita og styrk CO, i lok aldarinnar
kom fram ad voxtur myndi aukast um 26 eda 35%
midad vid 2°C eda 4°C hekkun medalhita. Hekkun
styrks CO, mun auka voxtinn um 11%, ein og sér, po

ad hiti breyttist ekki.
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Mynd 4.10 . Gradudagar (margfeldi

2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ medalhita vaxtartimabils og fjolda
2000 |- . daga) 1961-1990 (svort breid lina;
g 1s00 L | nedri x-ds) og framtidarspad fyrir dra-
5 bilid 2071-2100 (raud breid lina; efri
§ ool NN MWANLNL ] x-ds). Til vidmidunar er fjoldi gradu-
g daga sem parf til ad bygg ndi lag-
§ 1400 - marksproska (svort brotalina) eda full-
gé A A /\ um proska (svort heil lina). Raud
1200 i - I
NEAYYA M_ /. _\_/_\__J_ 7/ N brotalina synir hversu marga daga
1000 \\}/ \N/ \/ \/ i hveiti parf til ad na fullum proska.
! . - - - ! Mynd adlogoud ur grein eftir Harald
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Tegundir ur nordanverda temprada laufskogabeltinu,
svo sem eik, askur, hlynur og beyki, sem fram til pessa
hafa verid hér a jadri polsvids sins, geetu att erindi i
reektun 4 nzestu aratugum®. [ hefdbundnum landbtin-
adi og skograekt eru helstu 6gnir folgnar i skadvoldum,
hugsanlegum vetrarskemmdum, illvirdrum og heekkun

sjavarstoou.

Samkvemt greiningu® verdur ekki séd ad samkeppn-
isstada islensks landbunadar versni vegna hnattreenna
breytinga a landbtinadi 1 kjolfar loftslagsbreytinga. Fyr-
ir landbunadinn fela pvi breytingarnar almennt i sér
jakveed tekiferi, nokkrar ognanir en ekki sist mikla

askorun.

4.7.2 Sjavarutvegur

Pad er jafnvel enn vandasamara ad meta hugsanlegar
afleidingar eda ahrif hlynunar sjavar a sjavarutveg og
efnahag Islands 4 nyhafinni old en hugsanleg ahrif a
lifrikid sjalft pvi auk oOvissunnar um vidbrogd haf-
strauma og lifrikis, baetast hér ofan 4 6vissa 1 efnahags-
legum og félagslegum forsendum. I skyrslu sérfredinga
um ahrif loftlagsbreytinga 4 lifriki og efnahag a nord-
urslod™ er engu ad sidur gerd tilraun til ad meta pessi
ahrif.

[ efnahagslegu tilliti eru loftslagsahrifin a.m k. tvipeett,
b.e. pau hafa ahrif 4 hversu mikid er haegt ad veida
annars vegar, hins vegar fiskverd og kostnad vid veidar

og vinnslu. Ahrifin 4 fiskmagnid sem veida ma, geta

Olafsson ofl. ).

verid had steerd fiskstofnanna, breytt utbreidsla peirra
og breytt adgengi eda veidanleiki peirra. Ahrifin geta
verid jakvaed eda neikvaed, allt eftir fiskstofni og sveedi.
Prir moguleikar voru kannadir 1 skyrslu sérfreding-
anna®o%2 b e. bjartsyn“ forsenda um 20% aukningu i
fiskgengd a naestu 50 arum, ,svartsyn“ forsenda um
heegfara minnkun stofna um 10% a 50 drum, og
Jhrun“-svidsmynd, par sem um er ad raeda 25% minnk-
un fiskadgengis a 5 4ra timabili (gaeti samsvarad hruni
eins mikilveegs stofns eda nokkurra stofna). Ekki voru
sérstaklega rannsakadar markadslegar forsendur eda

forsendur breytts afurdaverds.

Helstu nidurstodur voru pessar: Liklegustu forsendur
um aukna fiskgengd neestu 50-100 arin af voldum
loftslagsbreytinga, eru ekki talin munu hafa veruleg
langtimadhrif 4 verga pjodarframleidslu 4 [slandi. Vid
snogga minnkun a fiskgengd, geta ahrifin 4 verga fram-
leidslu og hagvoxt verid veruleg til skamms tima litid.
Slikar breytingar hefdu po ekki meiri langtimaahrif a
pjodarhag en haegfara breytingar.

Pad er ahugavert ad vid obreytt astand sjavar hér vid
land, hefur verid leitt getum ad pvi ad med pvi ad tvo-
falda stofnsteerd porsksins, meetti audveldlega auka
langtima afrakstur stofnsins um a.m.k. 20-30%. Petta
bendir til pess ad oflug fiskveidistjornun geeti haeglega
feert pjodarbuinu meiri abata til langs tima litid en hinn
ad pvi er virdist frekar takmarkadi avinningur af azetl-

adri hlynun 4 fslandsmidum.
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[ lj6si fyrirsjanalegra mikilla breytinga i Nordurhofum
og ahrifa peirra a utbreidslu flokkustofna er mikilvaegt
ad stjornvold studli ad samstarfi vid nagrannariki um
rannsoknir, skynsamlega stjornun veida og skiptingu
afla ur flokkustonum a komandi arum, svo tryggja
megi sem best samkomulag um sjalfbzera nytingu

peirra.

4.7.3 Samgongur

Rannsoknir 4 afleidingum loftslagbreytinga 4 vegakerfi
na ekki yfir morg ar, en rannsoknir a pessu svidi eru a
undirbuningsstigi, m.a. 4 vegum 7. rannsoknaraaetl-
unar ESB. Nyleg skyrsla fra Vegagerdinni® rekur deemi
um liklegar afleidingar loftslagbreytinga a vegakerfid. A
peim vegum par sem haekkandi vetrarhiti leidir til auk-
innar tidni hitasveiflna um frostmark ma gera rad fyrir
ad porf fyrir pungatakmarkanir aukist. Eins og kom
fram 1 kafla 2.7.3 eru visbendingar um ad petta sé nu
pegar farid ad gerast. Einnig geta jokular breytt um
farveg 1 kjolfar hopunar jokla og vatnsrennsli aukist
undir sumum braarmannvirkjum medan onnur standa
a purru. Sérstaklega er horft til breytinga a vatnsfollum
a Skeidararsandi og Breidamerkursandi i pessu sam-
bandi. Venjuleg rigninga- og leysingaflod munu taka
breytingum vid breytingar a4 urkomu og hita. Eins verd-
ur ad likindum breyting 4 agangi vegna iss og prepa-
hlaupa. Taka verdur tillit til pessa vid honnun sam-

gongumannvirkja.

Bent hefur verid a ad bradnun iss 4 nordur-heimskauts-
svaedinu muni opna nyjar siglingaleidir med hugsanleg-

um tekifeerum fyrir islenskt atvinnulif®.

4.7.4 Heilsufar

Moguleg ahrif loftslagbreytinga a heilsufar pjédarinnar
voru reedd nokkud 1 fyrri skyrslu Visindanefndarinn-
ar’!. Helstu ahaettupeettir eru smitsjukdémar og aukin
tidni ofneemissjukdoma. Sidari patturinn tengist breyt-

ingum a grodurfari og vaxandi magni frjokorna.

Hvad smitsjukdéma vardar hefur [sland til pessa verid
laust vid skordyr sem eru smitferjur a bord vid m.a.
moskitoflugur og vissa tegund af smamaurum Ixodes
ricinus sem er ad finna i Mid- og Nordur- Evropu.
Haekkandi hiti mun breyta fanu skordyra hér. Ekki er

par med sagt ad landnam slikra skordyra leidi til ut-

breidslu 4 malariu og beinbrunaséttar sem eru ut-
breiddir sjukdomar a heimsvisu. Talid hefur verid ad
malarfusvaedi jardar steekki med haekkandi hita. Adrir
peettir en hlynun andramsloftsins kunna ad skipta par
meira mali. M4 nefna énemi malariu fyrir lyfjum og
bresti 1 barattu gegn moskitoflugunni. Rétt er ad minn-
ast pess ad um naestsidustu aldamot greindist malaria
Nordur-Evropu, jafnvel 1 Skandinaviu en hvarf padan
patt fyrir hlynandi loftslag. Eins kunna efnahaglegar og
félagslegar adstedur asamt hreinletisadsteedum ad

skipta mestu um tutbreidslu beinbrunasottar.

Sjukdémar a bord vid veiruheilahimnubolgu og Borre-
liosis sem tengjast smamaurnum Ixodes ricinus hafa
breidst tt { Nordur Evropu hugsanlega vegna loftslags-
breytinga. Nemi pessi smamaur land hér kunna slikir
sjakdomar ad festa hér reetur. Hin fabreytta fana villtra
spendyra 4 Islandi og litill péttleiki peirra vinnur gegn
vidkomu pessa maurs, en hann er hadur slikum milli-

hyslum.

Dyrasjukdomar og sjatkdomar sem eru sameiginlegir
dyrum og monnum (sunur) geta haft ahrif a heilsufar
manna. Atla ma ad skilyrdi fyrir sinur verdi hagsteedari
vegna haekkandi hita og raka hér a landi auk fjolbreyti-
legra skordyralifs. Nu a4 dogum eru stnur einkum
vandamal i matveelaidnadi. Landbtnadi er ognad af
syktu fodri og ménnum er 6gnad af syktum dyrum, af-
urdum fra peim og mengudu vatni. Helstu sykingar
sem tengst geta haekkandi hita eru salmonellu- og
kampylobaktersykingar. Einnig ma eetla ad sykingar af
voldum snikjudyra sem hafa ahrif 4 heilsu manna og

dyra geti feerst 1 voxt 4 nordurslodum.

Aukinn adflutningur folks fra fatekari 1ondum m.a.
vegna afleidinga loftslagsbreytinga getur aukid tidni til-
tekinna sjukdoma hér 4 landi, par 4 medal berkla, HIV-
sykinga og sykinga af voldum lifrarbolgu B svo demi
séu nefnd. Oflugar sottvarnir og eftirlit geta spornad vid

utbeidslu slikra sjukdoma hér a landi.

Oliklegt er ad heilsufarsleg 4hrif loftslagsbreytinga hér a
landi verdi veruleg og midad vid nuverandi styrk pjod-
félagsins og heilbrigdiskerfisins er ekkert sem bendir til

annars en [slendingar geti radid vid pessi dhrif.
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Mynd 4.11. Moguleg rennslisorka til virkjana d Islandi byggt d meelingum og adlogun vegna hlynandi vedurs, annars vegar
hlynun um 1.25°C d 100 drum og hins vegar hlynun um 2.5°C d 100 drum®. Blda linan synir soguleg gogn, fjélublda lina
synir nidurstodur ef midad er vio ad hlyni um 1.25°C a 100 drum og gula linan ef midad er vid hlynun um 2.5°C a 100

arum?’.

4.7.5 Honnun mannvirkja & lagsveedum.

Vid honnun mannvirkja i sjo parf ad taka tillit til gerdar
mannvirkis, botngerdar, sjavardypis, sjavarstodu, oldu-
araunar og dldustefnu a mannvirkid. Auk pess parf ad
taka mid af liftima mannvirkis vid val 4 endurkomutima
honnunaralags. Liftimi mannvirkis hefur ahrif 4 mann-
virkjagerd. Liftimi hafnarmannvirkja er yfirleitt mid-
adur vid 40-50 ar. Pessi liftimi hafnarmannvirkja gerir
bad ad verkum ad tekid er tillit til langtimabreytinga a
sjavarstodu vid honnun peirra. Pegar er komid ad vid-
haldi og endurnyjun pessara mannvirkja eftir um pad
bil 35 til 50 ar eru honnunarforsendur vardandi araun
og haed endurskodud 1 takt vid melda og spada sjav-
arbordshaekkun. Pannig eru sjovarnargardar hannadir

fyrir araun sem kemur a 20-40 ara fresti.

Liftimi ymissa bygginga er meiri en hafnarmannvirkja,
liftimi kjallara undir hus er azetladur um 100 ar en lif-
timi steerri bygginga getur verid hundrudir ara (deemi
um petta er nyja tonlistarhusid 1 Reykjavik). Pegar lif-
timi mannvirkja er 100 ar eda meiri parf ad taka fullt
tillit til veentanlegra sjavarstodubreytinga vid honnun

beirra.

Upp tur arinu 1990 var farid ad huga ad hakkun sjav-
arbords af voldum loftslagsbreytinga hér a landi. T sam-
vinnu vid Vita- og Hafmamalastofnun rikisins og Vié-

lagatryggingu Islands gaf Skipulag rikisins tt skyrslur

um skipulag og byggingareglur a lagsveedum® . Par er
tekid saman yfirlit yfir radstafanir sem pjodir sem btia a
lagsveedum hafa proad, t.d. Danmork og Holland. Jafn-
framt voru logd drog ad strandsvaedastjornun sem sidan
hefur verid unnid eftir 4 nokkrum lagsveedum eins og 1
Vik i Myrdal og vid Jokulsarlon 4 Breidamerkursandi.
Midad var vid ad haekkun sjavarbords til arsins 2100
vegna loftslagsbreytinga yrdi 0,66 m en einnig voru
skodadir adrir peettir s.s. landsig, vindahladandi, loft-

brystingsbreytingar og brimbrot i 6vedrum.

[ skyrslunni fra 1992 var lagt til ad 4 hofudborgarsvaed-
inu yroi golfkoti® haekkadur a lagsvedum sem laegju
milli 50 til 200 m fra strandlinu eda veru a 6vordu
sveedi fjeer strandlinu. Lagt var til ad hakkunin yroi
0,66 m vegna hnattrennar hakkunar yfirbords sjavar
og 0,15 m til ad meeta landsigi. Einnig var 16gd til 0,4
m vidbotarhaekkun neerri strandlinunni (p.e. 50-100 m
fra strondu) par sem gera verdur rad fyrir ahrifum

brimbrots.

Reett var um liklega haeekkun sjavaryfirbords 4 21. old 1
kafla 4.5. Par kom fram ad 0,5 m hekkun a naestu 6ld
er lagmarksvidmid. Einnig kom fram ad landsig a hof-
udborgarsvaedinu yrdi 4 bilinu 0,2-0,4 m ef pad héldist
obreytt til aldamota. Po ekki sé enn astaeda til pess ad
endurskoda vidmidunarmorkin fra 1992 parf ad fylgjast
vel med breytingum bzdi 4 hnattreenni sjavarstodu og
l6dréttum hreyfingum lands. Mikilvaegt er ad tryggt sé 1

skipulagslogum ad midad sé vid besta mat a liklegri
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sjavaryfirbordshaekkun pegar skipulagt er a lagsvaed-
um. Petta ma gera t.d. med pvi ad setja inn 1 skipulags-
og byggingalog akvaedi um ad vid skipulagningu slikra
svaeda skuli haft samrad vid tiltekinn opinberan fag-
adila.

4.7.6 Orkuframleidsla og orkukerfi.

Pegar gerdar eru aztlanir um nytingu vatnsafls er venj-
an ad byggja 4 meeldum timarodum rennslis sem sidan
eru notadar vid vatnafraedilega likanagerd til pess ad
meta rennsli til virkjunar. Vid hefdbundna honnun er
gert 1ad fyrir pvi ad tolfreedilegir eignleikar rennslisrad-
anna muni ekki breytast 1 framtidinni og pvi sé heegt ad
leggja peer til grundvallar vid honnun fram i timann.
Pessi forsenda breytist pegar vatnafar tekur breytingum
vegna breytinga a loftslagi. Pvi verdur ad leita leida til
pess ad taka tilliti til ahrifa loftslagsbreytinga vid nyt-

ingu vatnsaflsins.

Eins og fram hefur komid adur er vatnafar breytilegt
innan ars og fra ari til ars. Vid nytingu er naudsynlegt
ad jafna rennsli anna med pvi ad geyma hluta pess 1
midlunarlénum. Reynt er ad leita hagkvaemustu lausna
pegar virkjun er honnud og redst st honnun mjog af
edlispattum rennslis og peim adstedum sem rikja 4
virkjunarstad. Ef rennsliseinkenni breytast, til demis ef
sumarrennsli eykst vegna aukinnar joklaleysingar, eda
ef dreifing rennslis innan drsins breytist hefur pad bein
ahrif a honnun virkjana. Fyrir virkjanir 1 rekstri verdur
einnig breyting sem leitt getur til betri eda lakari ard-
semi og redst pad af breytingum 4 rennsliseiginleikum.
[ feestum tilfellum er pa honnun virkjunar, sem byggir
a sogulegum melingum, ennpa hagkvemasta fyr-
irkomulagid. Pvi meiri sem pessar breytingar eru, peim
mun meiri verda dhrifin og pvi meiri likur eru 4 ad
virkjun viki fra hagkvemasta fyrirkomulagi. Hér eru
gridarlegir hagsmunir i hufi. T fyrsta lagi vegna pess ad
nuverandi virkjanir eru ad likindum ekki vel hannadar
m.t.t. framtidarrennslis. Pad kallar 4 endurmat 4 honn-
un og utferslu virkjana.  sumum tilfellum kann ad
reynast audvelt ad gera lagfeeringar sem leida til betri
nytingar. 1 6dru lagi verdur ad taka tillit til framtid-

arbreytinga vid honnun nyrra virkjana.

Svidsmyndir fra verkefninu Vedur og orka, sem lyst er
kafla 3 hafa verid notadar til pess ad meta framtidar-

breytingar a vatnsorku. Vatnsafl landsins mun aukast

timabundid vegna peirrar aukningar, sem spad er i af-
rennsli. Heildarvatnsafl landsins var sidast metid 19818,
en ef beitt er somu adferdafraedi, reiknast vatnsafl
timabilsins 2071-2100 320 TWh/ari 1 samanburdi vid
220 TWh/ari 4 timabilinu 1961-1990%. Aukningin
nemur 45% i reiknudu vatnsafli. Pessi tala byggist a pvi
ad 4 110 arum hlyni um tepar 3°C. Pegar litid er til
orkukerfisins fyrir arin 2010-2015 hefur verid reynt ad
meta liklegar breytingar 4 hita og beita peim breyting-
um sidan a sdgulegar timarradir um rennsli og fa pann-
ig fram rennslisradir til ad meta breytingar 1 orku-
vinnslugetu pess kerfis sem nu er 1 rekstri'” (mynd
4.1D).

Pad er ljost af pessum reikningum ad veruleg aukning
verdur 1 vatnsorku landsins med hlynandi vedurfari.
Einnig ad nuverandi orkukerfi geeti framleitt mun meiri
orku 1 framtidinni vegna aukningar 1 rennsli og breyt-
inga 4 arstidadreifingu pess. Pvi er brynt ad proa ad-
ferdafraedi vid akvardanir innan orkugeirans sem tekur
fullt tllit til peirra breytinga sem venta ma. Pessar
breytingar eru ad mestu leyti jakvaedar, a.m.k. neestu
old eda svo, medan gengur a vatnsforda joklanna. Lita
parf po til pess ad fl60 kunna ad aukast og adstedur a
virkjunarsvedum ad breytast med breyttu vedurfari
sem kalla kann a adgerdir og breyttar honnunarfor-

sendur.

Samantekt
» Uppskeruauki verdur af 6llum f6dur- og matjurtum

sem nu eru i rektun.

* Nyjar trjategundir getu ordid heppilegar til nytja-
reektunar, s.s. eik, askur, hlynur og beyki, en pessar
tegundir ur nordanverda temprada laufskogabeltinu
hafa hingad til verid a jadri polsvids sins hér a

landi.

o Liklegustu forsendur um aukna fiskgengd neestu
50-100 arin af voldum loftslagsbreytinga, eru ekki
taldar munu hafa veruleg langtimaahrif 4 verga
bjodarframleidslu. Skilvirk veidistjornun og samn-
ingar um skiptingu hamarksafla geta a hinn boginn
haft umtalsverd jakveaed ahrif a afkomu islensks sjav-

arutvegs pegar 4 heildina er litid.

+ A vegum par sem hzkkandi vetrarhiti leidir til tidari
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hitasveiflna um frostmark ma gera rad fyrir aukinni
porf fyrir pungatakmarkanir og par med roskun

samgangna og flutninga um pjodvegakerfid.

Heildarvatnsafl landsins mun aukast med hlynandi

vedurfari. Sama gildir um ntverandi orkukerfi sem
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5. kafli Samantekt

Inngangur

Visindanefnd um loftslagsbreytingar var falid ad skila
skyrslu til umhverfisradherra um likleg ahrif loftslags-
breytinga a Islandi a pessari old. Til ad inna petta verk
sem best af hendi taldi nefndin rétt ad fjalla fyrst um
umfang hnattreenna loftslagsbreytinga. Fyrsti kafli
skyrslunnar fjallar pvi um nidurstodur fjordu uttektar
millirikjanefndar Sameinudu pjédana (IPCC). I 6drum
kafla er fjallad um breytingar a natttrufari landsins sem
begar hafa att sér stad. [ pridja kafla er raett um liklegt
umfang loftlagsbreytinga a Islandi 4 nyhafinni 6ld og
byggir su umfjollun ad verulegu leyti 4 nidurstodum
somu loftslagslikana og notud voru i uttekt IPCC.
Fjordi kafli fjallar svo um ahrif breytinganna 4 natt-
trufar a Islandi og 4 ymsa innvidi samfélagsins, s.s.
frumatvinnuvegi, orkugeirann og samgongur. Einnig er
reett um natturuva og um sjavarbordshaekkun og ahrif
hennar 4 skipulag lagsvaeda. Pad sem hér fylgir er stutt
samantekt a helstu nidurstodum pessara kafla. Honum
lykur med yfirliti um peetti sem huga parf ad sérstaklega
vegna loftslagsbreytinga og yfirliti um eeskilegar rann-
soknir og voktun sem tryggja parf til ad unnt sé ad

fylgjast betur med breytingum og afleidingum peirra.

Hnattraenar breytingar

Nidurstada millirikjanefndarinnar er ad breytingar i
lofthjupnum, hafi, joklum og is og lifriki beri 6umdeil-

anleg merki um hlynun jardar.

Hnattreen hlynun 4 sidustu 6ld var 0,7°C. Mjog liklegt
er ad aukning grodurhtsalofttegunda vegna athafna

mannkyns valdi megninu af pessari hlynun.

Likénum ber saman um ad a naestu aratugum muni ars-
medalhiti jardarinnar haekka til jafnadar um 0,2°C a
aratug. Pad fer eftir losun grodurhusalofttegunda hversu
mikid hlynar til loka aldarinnar, en o¢likar forsendur
gera rad fyrir hlynun fra 1,5°C til 4,5°C. Hlynun verdur
meiri 4 meginlondum en yfir hafsvedum og mest a

nordurhjara.

Hlynunin mun hafa vidtaek ahrif a nattarupeetti: Haf-
ispekja og snjohula minnka, joklar hopa og afrennsli
jokulda breytist. P6 urkoma aukist vida kunna purrka-

svaedi ad staekka.

Aukin tidni purrka og fl6da mun sums stadar hafa nei-
kvaed ahrif 4 reektun og feeduframleidslu. Vatnsbirgdir 1
joklum og snjéalogum munu minnka a 21. 6ldinni. Pad
mun hafa ahrif 4 vatnsframbod hja um sjotta hluta

mannkynsins.

Likleg haekkun sjavaryfirbords 4 6ldinni liggur a bilinu
0,2 til 0,6 metrar, en 6varlegt er ad utiloka meiri haekk-

un.

IPCC telur liklegt ad a oldinni verdi alag 4 morg vist-
kerfi meira en pau rada vid. Aukinn styrkur koldioxid
(CO,) i lofthjupnum leidir til sirnunar sjavar sem kann
a0 hafa skadlegar afleidingar a4 kalkmyndandi lifverur

sem eru mikilvaegur hluti af vistkerfi hafsins.

Samfélog med lagar pjodartekjur a mann eru sérstaklega
vidkveem gagnvart loftslagsbreytingum. Moguleikar
beirra til adlogunar eru gjarnan takmarkadir og pau eru
oft had loftslagstengdum audlindum, svo sem stad-

bundnum vatns- og matarforda.



Breytingar eru merkjanlegar i nattarufari
islands

Loftslagsbreytingar fra sidasta jokulskeidi

A Nutima var hlyjast 4 Islandi fyrir u.p.b. 8000-7000
arum. Kolnunar verdur vart fyrir um 6000 arum. Ved-
urfar virdist hafa verid tiltolulega hlytt a fyrstu 6ldum
[slandsbyggdar, en pa tok vid kuldaskeid sem kennt er
vid Litlu Isoldina sem nadi hamarki milli 1750 og 1850.
Pad virdist hafa verid kaldasta timabil hér 4 landi 4

Nutima.

Breytingar a sidustu 100 arum

Vedurathuganir sidustu 170 arin syna ad kalt var a 19.
old og framan af 20. oldinni og ekki tok verulega ad
hlyna fyrr en eftir 1920. Hlyindaskeidid sem pa hofst
nadi hamarki fyrir midja oldina, en lauk med hafisar-
unum um midbik 7. aratugarins. P4 tok vid kuldaskeid
sem vardi fram a sidari hluta 9. aratugarins. Sidan pa
hefur hlynad verulega a Islandi og sidustu 4rin hafa
verid jafnhly og best gerdist 4 fyrra hlyindaskeidi. Pegar
4 heildina er 1itid er hlynunin a Islandi fra pvi ad mel-

ingar hofust um 0,7°C a old.

Urkoma 4 Islandi var i hamarki um og upp ur 1930,
minnkadi sidan en hefur aftur aukist fra 1965. Somu-
leidis var sjavarhiti { hamarki a arabilinu 1925 til 1965
en leekkadi sidan. Sidasta aratug hafa hiti og selta aukist

i hafinu umbhverfis landid.

Nattarufar og samfélag 4 islandi er
vidkvemt fyrir hitabreytingum

Vatnafar

Merkja ma ymsar breytingar i natttrufari landsins a
undanfornum aratugum. Ekki hefur verid teljandi hafis
vid landid fra arinu 1979. Joklar landsins syna einnig
greinileg ahrif hlynunar, en fra aldamotum hafa allir
peir joklar, sem ekki eru framhlaupsjoklar, hopad hratt.
Vorleysingar 1 am byrja heldur fyrr og vorflodatoppar
eru minni vegna pess ad fyrr leysir eda snjosofnun vetr-

arins er minni.

Lifriki sjavar
A sidustu old hafa sveiflur i sjavarhita og sjogerd synt

mikil ahrif umhverfispatta 4 frumframleidni, afrakstur

og lifsskilyrdi nytjastofna vid Island. Medalatumagn
fyrir Nordurlandi ad vori 1 hlyju arferdi er um tvofalt
meira en i koldu arferdi. Porsklirfurek fra fslandi til
Greaenlands asamt almennri hlynun i Nordur-Atlantshafi
upp ur 1920 er talid hafa skipt miklu vardandi steerd og
veidipol islenska porskstofnsins fram yfir midja sidustu
old, eda par til hafiss geetti um midjan sjounda aratug-
inn. Norsk-islenski sildarstofninn hrundi a seinni hluta
7. aratugar seinustu aldar 1 kjolfar mikilla veida og pess
ad snoggkolnadi nordan- og austanlands og adalfeda
sildarinnar hér vid land, raudatustofninn, hrundi. Sild-
arstofnar hafa na aftur nad fyrri steerd og hafa aukin
hlyindi i Nordur-Atlantshafi vafalitid flytt fyrir peim
bata.

Greinilegra breytinga hefur ordid vart i utbreidslu og
stofnsterd nokkurra nytjafiska 4 Islandsmidum sem
mjog liklega tengjast hlynun i sjonum umhverfis landid
fra pvi um 1996. Utbreidsla botnfiska 4 nordurmorkum
utbreidslusveedis peirra hefur aukist til nordurs. Ma par
nefna ysu, lysu, skotusel og ufsa, en lodnan, sem er ka-
ldsjavarfiskur, hefur ad pvi er virdist hopad fyrir hlyind-
unum 4 undanférnum arum. A undanférnun arum hafa
26 adur opekktar fisktegundir veidst innan 200 sjomilna
logsogunnar. Neer allar pessar tegundir eiga sér megin-
heimkynni sunnar i Atlantshafi, en utbreidsla margra

peirra virdist vera ad aukast til nordurs.

Lifriki a landi

Ahrif hlynunar 4 grédurfar eru pegar umtalsverd.
Aukning hefur ordid a grodri 4 sidustu arum og aratug-
um og samtimis hafa skogarmork birkis ferst ofar i
landid. A.m.k ein fjallaplanta sem fylgst hefur verid
med, fjallkreekill, er talin a undanhaldi vegna hlyn-

unar.

Ein norren sjofuglategund, haftyrdill, heetti varpi hér 1
lok 20. aldar, liklega vegna hlynunar. I heild hefur tidni
landnams nyrra fuglategunda po verid ad aukast fra pvi
um 1900. Varp ymissa sjofugla hefur raskast mikid a
sidustu arum sem liklega stafar af breyttu feeduframbodi

1 hafinu.

Breytingar hafa ordid a vatnalifi 4 undanférnum arum
sem hafa baedi verid raktar til haekkandi vatnshita (t.d.

meiri vaxtarhradi laxaseida og fekkun bleikju) og til
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breytinga 1 sjo (t.d. styttri dvalartimi laxa i sjo og

minnkandi hlutfall storlaxa).

Atvinnulif

Hlynun lidinna ara hefur haft ymis ahrif a atvinnulif.
Breytingar 4 utbreidslu og stofnsterd nytjafiska hafa
ahrif a sjavarutveg og pjodarhag 4 pann veg ad flestar
mestu hagsveiflur a sidstu 6ld tengdust sveiflum {
fiskistofnum eda afurdaverdi. Adsteedur til kornreektar
og skograektar hafa batnad med hlynandi loftslagi.
Vegna aukins vatnsrennslis er vinnslugeta vatnsorku-
kerfisins meiri en gert var rad fyrir vid honnun pess.
Hlynun veldur pvi einnig ad pungatakmarkanir 4 veg-

um hefjast nt fyrr og standa lengur en adur.

Sjavarbord

Melingar syna ad medalsjavarbord i Reykjavik sveiflast
verulega 4 milli 4ra, en hefur farid haekkandi 4 und-
anfornum aratugum. Stor hluti skyringarinnar er land-
sig, en ad teknu tilliti til pess fylgir sjavarbordshaekkun
i Reykjavik medaltalshaekkun heimshafanna.

Margpeettir orsakavaldar

Ymsar breytingar 4 lidnum drum er ekki hagt ad rekja
til hnattreenna loftslagsbreytinga. Margar vedurtengdar
meliradir syna t.d. aratugasveiflur en engar marktaekar
langtimabreytingar. Deemi um slika vedurpeetti eru loft-
prystingur, skyjahula og vindattir. Natttrulegur breyti-
leiki 4 Islandi er almennt mikill, sérstaklega i hafinu

umhverfis landid.

Erfitt er ad skilja i sundur ahrif hlynandi vedurfars a
lifriki annars vegar, og ahrif breytinga sem samtimis
hafa ordid a nytingu pess, s.s. bufjarbeit og fiskveidum,
hins vegar. Breytingar a atvinnuhattum eru floknar og
oft erfitt ad greina ahrif hlynunar fra 6drum samverk-

andi pattum.

Umfang og afleidingar loftslagsbreytinga &
islandi & naestu dratugum

Loftslagsspar

Umfang loftslagsbreytinga a 6ldinni var metid med pvi
ad skoda nidurstodur loftslagslikana sem IPCC byggir a
i fjordu uttektinni, sem og nidurstodur annarra rann-

soknaverkefna.

Ahrif loftslagsbreytinga 4 21. 6ld eru dregin saman &
mynd 5.1. Myndin synir einungis valin atridi og visad

er i kafla 3 og 4 fyrir itarlegri umfjollun.

Nidurstodur margra loftslagslikana benda til pess ad
fram undir midja 6ld muni hlyna um ramlega 0,2 grad-
ur 4 dratug 4 Islandi. Um midja oldina verdur heildar-
hlynunin 1°C midad vid arid 2008, en ovissumork eru
£1,1°C. Pott 6vissumorkin séu nokkur eru po yfirgnaef-
andi likur a hlynun. Fyrir sidari hluta aldarinnar er
hlynunin mjog had forsendum um losun grédurhtsa-
lofttegunda og liggur a bilinu 1,4 til 2,4°C me0 liklegri
ovissu 4 bilinu 1,0 til 1,5°C.

Liklegast er ad pad hlyni mest ad vetralagi en minnst a
sumrin. Ovissa er mun meiri fyrir einstakar arstidir en

fyrir 4rid 1 heild sinni.

bott vedurfarslikon geri rad fyrir aukinni urkomu ber
peim ekki saman um hversu mikil aukningin verdur.
Liklegast er ad trkoma aukist pegar 4 lidur oldina. Ad
medaltali er aukning trkomu 4 bilinu 0,4% til 0,8% a

aratug, eda 2% til 3% fyrir hverja gradu sem hlynar.

Urkomudogum mun liklega fjolga og akefd urkomu
aukast. Feerri kuldakost verda ad vetri og snjohula

minnkar. Liklegt er ad hitabylgjum ad sumri fjolgi.

Vatnafar

Pess m4 vaenta ad joklar hopi ort alla 21. old og liklega
ryrnar Langjokull orast storu joklanna. Haldi svo fram
sem horfir verdur hann med ollu horfinn um midja 22.
old en Vatnajokull og Hofsjokull hafi pa horfad upp a

hastu tinda.

Afrennsli fra joklunum mun aukast mjog a fyrri hluta
21. aldar en si@an minnka vegna stodugrar ryrnunar
peirra. Farvegir jokulaa breytast og jadarlonum fjolgar.

Verulegt landris hlyst af farglosun pegar joklar ryrna.

Breytingar i hafi

Liklegast er ad pad hlyni a hafsvadinu umhverfis Island
a oldinni. Hversu mikid hlynar raedst ad nokkru af
breytingum a l6dréttri hringras sjavar { Nordur Atlants-
hafi, en einnig af breytingum a ttbreidslu hafiss nordur

af landinu. Liklegast er hafis minnki vid Austur-Graen-
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Rustamyrar hverfa
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d nuveran

Mynd 5.1A Demi um mogulegar afleidingar hitabreytinga til loka aldarinnar. Midad er vid breytingar fr

T, en dra

klegt er ad pad hafi kélnad vio lok aldarinna

sveiflur 1 vedurfari geta valdio timabundinni kélnun um allt ad einni gradu. Myndin er ekki temandi upptalning, og visast

i kafla 4 fyrir fyllri umfjollun a peim atridum sem synd eru d myndinni.

i

urfari. Langliklegast er ad pad hlyni til loka aldarinnar. Ol
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Mynd 5.1B. Demi um mogulegar afleidingar af hitabreytingum til loka aldarinnar. Sja nanar myndatexta vio mynd 5.1A.
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land. Oliklegt er ad borgarisjokum faekki 4 hafinu nord-

an vid Island 4 naestu aratugum.

Lifriki sjavar

Ahrif loftslagshlynunar a lifriki sjavar radast m.a. af pvi
hvernig straumakerfi, blondunarferli og skil milli heitra
og kaldra strauma bregdast vid vedurfarsbreytingum.
Almennt ma po @tla ad hlynun 4 Islandsmidum og
neerliggjandi hafsvedum sé avisun a aukna framleidni

lifrikis 1 sjo, p.m.t. fiskstofna vid landid.

Vid hoflega hlynun ma buast vid aukningu botnfiska a
nordurmorkum utbreidslusvaedis sins s.s. ysu, lysu,
skotusels og ufsa. Liklegt er ad meira verdi um kol-
munna og makril og likur eru a4 ad auknum gongum ar
norsk-islenska sildarstofninum inn 4 fslandsmid. Hlyn-
un getur aftur 4 moti takmarkad tutbreidslusvaedi og
framleidni norrenna tegunda s.s. lodnu, graludu og
rekju, sem geti haft neikved ahrif a fedubuskap
porsks.

Svo virdist sem sveiflur 1 nylidun og stofnstaerd porsks
séu minni hér vid land en badi i nordvestanverdu og
nordaustanverdu Atlantshafi. Petta bendir til pess ad
porskurinn sé a kjorsvaedi sinu hér um slodir. Vid hlyn-
un eru po likur 4 ad uppvaxtarsvaedi porsks stekki,
m.a. vegna breyttra adstaedna vid strendur Greenlands
og ad lirfurek til Greenlands og Graenlandsgongur verdi

tidari.

Meiri hlynun a heimskautssvaedinu en hér vid land
kann ad hafa mikil 6bein ghrif 4 lifrikid i sjonum vid
[sland, par sem ekki er 6liklegt ad flokkustofnar eins og
sild, lodna, og makrill breyti um gongur og stofnsteerd

ridlist pegar nyjar lendur opnast 1 N-Ishafi.

Lifriki & landi

Hlynandi vedurfar mun almennt hafa jakved ahrif a
grodurpekju landsins og getu vistkerfa til ad taka upp
kolefni og binda pad i grodri og jardvegi. Efri ut-
breidslumork plantna feerast upp i landid og hafjallateg-
undir geta latid undan siga. Breytingar 4 snjoa- og
svellalogum geta haft neikved dhrif 4 tiltekin grod-
urlendi, s.s. snjodeeldagrodur og rastamyrar halend-
isins. Einnig geta vistfreedilegir peettir, svo sem aukin
skordyrabeit, dregid ur jakveedum ahrifum hlynunar.
Aukin utbreidsla nattarulegra birkiskoga 1 kjolfar hlyn-

unar asamt aukinni skogreekt mun studla ad landnami
ymissa sporfugla og annarra skogarfugla. Framras skoga
getur a4 hinn boginn prengt ad busvedum mofuglateg-
unda ef ekki verdur samsvarandi aukning i utbreidslu

molendis 4 kostnad audna.

Samkvaemt spam er liklegt ad hér verdi of hlytt 1 lok
aldarinnar fyrir nokkrar norrenar fuglategundir s.s.

porshana og stuttnefju.

Nattaruva
Enda pott hlynun sem venta ma 4 pessari 6ld muni
liklega valda feekkun snjofloda, verdur snjoflodaheetta

eftir sem adur fyrir hendi yfir haveturinn.

Pynning jokla veldur farglosun 4 jardskorpuna sem
eykur framleidslu kviku og likur 4 eldgosum 4 Vatna-
jokulssvaedinu. Jokulhlaup geta ordid af voldum eld-
gosa og fra jokulstifludum lonum. Hlaup dr ymsum

jadarlonum geta einnig breyst { nainni framtid.

Med meiri framleidni grodurs og aukinni utbreidslu
skoga eykst ad 6dru obreyttu heetta a grodur- og skog-
areldum. Samdrattur { snjohulu auk breytinga { trkomu

ad vori og sumri hafa einnig ghrif 4 dhaettuna.

Atvinnulif

Hlynandi vedurfar asamt hakkandi styrk CO, 1 and-
ramslofti eykur uppskeru 4 éllum f6dur- og matjurtum
sem nt eru { rektun og eykur moguleika a raektun jurta
sem nud eru 4 morkum raektunarsveeda sinna. Skograekt
nytur gods af veentanlegum loftslagsbreytingum og
mogulegt verdur ad raekta trjategundir sem verid hafa a

jadri polsvids sins.

Helstu 6gnir fyrir hefdbundinn landbtinad og skograekt
felast 1 aukinni agengni meindyra og plontusjukdoma,
hugsanlegum vetrarskemmdum, illvidrum og haekkun

a sjavarstoou.

Heildarvatnsafl landsins mun aukast sem hefur bzdi
ahrif 4 naverandi orkukerfi og 4 honnun nyrra virkj-

anna.

Almennt séd er liklegt ad peer loftslagsbreytingar sem
spad er a pessari old hafi jakvaed ahrif a framleidni
nytjastofna sjavar. Oflug fiskveidistjornun getur vegid

byngra til langs tima litid.
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Liklegustu forsendur um aukna fiskgengd neestu
50-100 arin af voldum loftslagsbreytinga hafa liklega
ekki veruleg langtimadhrif 4 pjodarhag. Skilvirk veidi-
stjornun og samningar um skiptingu hamarksafla vid
breyttar adsteedur geta 4 hinn boginn haft umtalsverd
jakveed ahrif a afkomu islensks sjavaratvegs pegar a
heildina er litid. [ pvi sambandi eru samningar vid er-

lend riki um nytingu flokkustofna mikilvaegir.

Hlynun a heimskautasveedunum kann ad opna nyjar
lendur fyrir flokkustofna (s.s. lodnu, sild og kolmuna)
sem ganga nu 4 [slandsmid. Slikt kann ad hafa mikil
o6bein ahrif 4 lifrikid hér vid land.

Samgongur

Heekkandi vetrarhiti getur aukid porf a pungatakmork-
unum i vegakerfinu, og ryrnun jokla getur aukid vatns-
rennsli undir sumum braarmannvirkjum medan énnur

standa a purru.

Moguleg opnun siglingaleida 1 Nordur-ishafi getur falid

i sér teekifeeri fyrir islenskt atvinnulif.

Heilsufar

Heilsufarsleg ahrif loftslagsbreytinga tengjast baedi of-
nemissjukdomum og smitsjakdomum. Fyrri patturinn
tengist breytingum a grodurfari og vaxandi magni frjo-
korna, en s si@ari hugsanlegum smitferjum. Daemi um
sykingar sem tengst geta hlynun eru salmonellu- og
kampylsbakteriusykingar. Oliklegt er ad heilsufarsleg
ahrif loftslagsbreytinga hér a landi verdi veruleg midad

vid nuverandi styrk heilbrigdiskerfisins.

Sjavarbord

Liklegar breytingar 4 sjavarstodu 4 pessari 6ld eru hadar
hnattreenni haekkun sjavar og lodréttum hreyfingum
lands. Landris vid sudausturstrondina getur vegid upp
sjavarbordshaekkun, en landsig a sudvesturhluta lands-
ins getur aukid vid hana. IPCC metur hnattreena sjav-
arheekkun fra 0,2 til 0,6 m 4 oldinni, en veruleg 6vissa
er 1 pessu mati og ekki haegt ad ttiloka enn meiri haekk-

un.

Til ad meta hugsanlegri sjavaryfirbordshekkun og
landsigi var arid 1992 lagt til ad golfkoti yrdi haekkadur
um 0.66 m vegna hnattreennar haekkunar sjavarbords

ogum 0.15 vegna landsigs. Ljost er ad ef hnattraen sjav-

aryfirbordshaekkun verdur meiri en petta munu vid-
midunarreglurnar fra 1992 ekki duga a svedum par
sem landsig er. Pvi er mikilvaegt ad vel sé fylgst med
breytingum 4 sjavarstodu og landsigi, og jafnframt
spam um sjavarbordshaekkun til lengri tima. Einnig er
mikilvaegt ad tryggt sé ad skipulag byggdar a lagsvaed-

um sé midad vid besta mat 4 badum pattum.

Voktun, rannsdéknir og adlogun

Hér ad framan var stutt yfirlit um umfang og helstu af-
leidingar loftslagsbreytinga 4 Islandi 4 pessari old. P6
spar um hlynun séu nokkud hadar forsendum um los-
un grodurhusalofttegunda, sérstaklega pegar lidur a
oldina pa er ljost ad umtalsverdar afleidingar loftslags-
breytinga 4 Islandi verda ekki umflinar. Mikilvaegt er
ad fylgst sé med breytingum 4 natttrufari, auk pess sem
mikilvaegt er ad hugad sé adlogun vegna loftslagsbreyt-

inga. Hér verda pessir peettir reeddir stuttlega.

Voktun

Fyrirsjaanlegar loftslagsbreytingar auka porf 4 voktun
og rannséknum 4 ymsum pattum nattarufars. Ljuka
parf oflun grunnupplysinga um nattarufar landsins og
efla langtimavoktun 4 umhverfispattum og lifriki hafs
og lands. Slik voktun er 6missandi til pess ad atta sig a
breytingum um leid og paer eiga sér stad. Voktun er
langtimaverkefni sem ekki ber ad fjarmagna af sam-
keppnissjodum og er mjog mikilveegt ad stjornvold

tryggi aframhald slikra verkefna.

Medal umbhverfispatta er brynt ad fylgst sé vel med
breytingum 4 sjavarbordshed, jokulfargi og lodréttri
hreyfingu lands. Mikilveegt er ad vidhaldid sé oflugu
vedurstodvaneti fyrir voktun a vedri og vedurtengdum
pattum, s.s. snjohulu, og fylgjast parf naid med hopun

jokla og breytingum 4 afrennsli af landi.

Par sem landid er a morkum tveggja loftslagsbelta ma
btiast vid ad svorun lifrikis vid hlynandi loftslagi verdi
hér hradari og afdrattarlausari en vida annarsstadar.
Petta gerir voktun lifrikis hafs og lands enn brynni en

ella.

Tryggja parf ad stolnunum sé gert kleift ad auka adgengi
ad melinidurstodum sem fast vid langtimavoktun og ad

urvinnsla slikra upplysinga hljoti forgang.
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Rannséknir

Naudsynlegt er ad halda uppi o6flugum rannsoknum 4
loftslagi og skyldum greinum til pess ad tryggja traustan
kunnattugrundvoll sem akvardanir stjérnvalda byggi a.
Leggja ber sérstaka aherslu a ad islenskum visinda-
monnum sé gert kleift ad halda afram virkri patttoku
alpjodlegum verkefnum a svidi loftslags- og natturfars-

rannsokna.

Ymsar naudsynlegar rannsoknir 4 svidi loftslagsbreyt-
inga falla betur ad samkeppnissjodum en langtima
voktunarverkefni. Hér ad nedan eru raktar nokkrar
slikar lykilspurningar sem mikilveegt er ad samkeppn-
issjodir veiti forgang pegar peir mota rannsoknastefnu 1

loftslags- og nattarufarsrannsoknum.

o Samspil lifvera og vidbrogd peirra vid ventanlegum
loftslagsbreytingum. Auka parf skilning 4 ymsum
pattum sem pessu tengjast svo ad bzeta megi spar

um ahrif loftslagsbreytinga a lifriki hafs og lands.

e Breytingar arstidasveiflu og svadisbundinn breyti-
leiki. Likonum ber ekki saman um pad hvernig ars-
tidasveifla lofthita og turkomu mun breytast. Mik-
ilvaegt er ad greint sé hver sé orsok pessa 6samraem-
is, og ad samkvemar nidurstodur faist um liklegar
breytingar a arstidasveiflu. Vedurlag landshluta a
[slandi er olikt, og breytingar t.d. i tidni vindatta,
hafa olikar afleidingar i mismunandi landshlutum.
Beita parf reiknilikonum med pétt reikninet til pess
a0 haegt sé ad kanna ahrif loftslagsbreytinga fyrir

mismunandi landshluta.

e Framtidarproun hathringrasar i Nordur Atlantshafi.
Ovissa um styrkbreytingar 4 16dréttu hringras hafs-
ins eykur 6vissu i hitaspam fyrir Island. Beettur
skilningur 4 lodréttu hringrasinni, og streymi hly-
sjavar vid landid mun gefa betri spar og fyllri mynd

af veentanlegum breytingum.

o Til pess ad unnt sé ad meta ahrif mannvistar 4 um-
hverfid og beeta reiknilikon er lykilatridi ad pekkja
og skilja natturulegar umhverfisbreytingar. Efla parf
rannsoknir 4 sogu umhverfisbreytinga ptsundir ara

aftur 1 timann.

* Rannsaka parf breytingar a4 urkomu, joklum og
vatnafari. Proa parf adferdir vid likindagreiningu

aftakaatburda.

» Efla parf enn frekar rannsoknir 4 moguleikum og
teekni til ad draga ar losun grodurhusalofttegunda
vegna bruna jardefnaeldsneytis og notkun end-
urnyjanlegra orkugjafa. Jafnframt parf ad efla rann-
soknir a moguleikum til moétvagisadgerda til ad
draga verulega ur nettolosun grodurhusaloftteg-

unda f{ra landinu.

Atridi sem huga parf ad vardandi adloégun

Adlogunar er porf til pess ad meta afleidingum lofts-
lagsbreytinga. Haekkandi sjavarstada og breytingar a
afrennsli geta haft 1 for med sér aukna nattaruva. Po
sumum pattum pessa malaflokks sé mjog vel sinnt hér
a landi er mikilveegt ad beitt sé heilstaedri adferdafraedi
til ad takast a vid aheettumat, forvarnir, vidbrogd vid

hamférum og endurmat 4 ahzettu 1 kjolfar hamfara.

Ohjakvemilegt virdist ad einum adila sé falid ad sinna
heildsteedri stefnumoétun i pessum malaflokki til ad
tryggja vidtaekara samstarf, skyrari abyrgd og samhaefda
adferdafraedi. Sami adili mundi sja til pess ad aheettu-
peettir féllu ekki a milli stafs og hurdar gagnvart stofn-
unum rikisins. Lagt er til ad settur sé a stofn sérstakur
vinnuhopur sem geri tillogur um hvernig innleida megi

ahaettustyringu vegna natturuvar og loftslagsbreytinga.

Mikilveegt er ad tryggt sé i skipulagslogum ad midad sé
vid besta mat a liklegri sjavaryfirbordshekkun pegar
skipulagt er a lagsvaeedum. Petta ma gera t.d. med pvi ad
setja inn 1 skipulags- og byggingalog dkvaedi um ad vid
skipulagningu slikra svaeda skuli haft samrad vid

akvedna rikisstofnun.
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